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APRESENTAÇÃO

Este volume da obra “Ciências Biológicas: Campo promissor em Pesquisa 4” vem 
trazer ao leitor, em seus capítulos, informações diversas imbuídas em diferentes campos 
do conhecimento de Ciências da Vida, como o próprio título do e-book sugere: uma área 
extremamente promissora, dinâmica e passível de aquisição de novas informações a todo 
momento, vindo, de forma comprometida e eficaz, a atualizar o leitor interessado nesta 
grande área do conhecimento.

Pesquisadores de diferentes gerações, e diferentes regiões do país, motivados por 
uma força motriz que impulsiona a busca de respostas às suas perguntas, trazem dados 
resultantes da dedicação à Ciência, ansiando responder suas inquietações e compartilhar 
com o leitor, de forma cristalina e didática, seus alcances técnico-científicos, satisfazendo a 
função precípua da ciência que é a de melhorar a qualidade de vida do homem, enquanto 
executante do seu papel cidadão e ser social.

Somente por uma questão de ordenação, os 28 capítulos deste volume foram 
sequenciados levando-se em consideração, primeiramente, estudos, em diferentes vertentes, 
com organismos vivos, animais e plantas, seguidos por pesquisas oriundas de aspectos 
didático-pedagógicos, aquelas relacionadas aos progressos de situações-problemas em 
vegetais, animais e humanos e, por fim, interações entre diferentes organismos no espaço 
ambiental com um todo.

Em todas estas áreas, as pesquisas conduzem o leitor a acompanhar descobertas/
avanços que proporcionam, indubitavelmente, um quadro mais robusto, e que acresce ao 
que até então se tem conhecimento naquele campo de estudo, das diferentes subáreas das 
Ciências Biológicas, com viés também para a saúde e bem estar humanos.

Neste sentido, a heterogeneidade deste volume, extremamente rico, irá contribuir 
consideravelmente tanto na formação de jovens graduandos e pós-graduandos, quanto ser 
atrativo para profissionais atuantes nas áreas escolar, técnica e acadêmica aqui abordadas, 
não eximindo também o leitor “curioso” interessado nas temáticas aqui trazidas.

Portanto, aproveitem os assuntos dos seus interesses e boa leitura!

Jesus Rodrigues Lemos
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RESUMO: Inúmeros são os fatores que 
condicionam a distribuição geográfica dos 
foraminíferos. O trabalho objetivou avaliar a 
ocorrência destes protozoários na praia de 
Itaguá, Ubatuba, São Paulo, tendo em vista a 
sua balneabilidade, conferindo a esta praia o 
status de imprópria para banho e recreação 
durante o ano todo. Foram realizadas trinta 
coletas de sedimentos de praia, em dez dias 
diferentes, em três pontos distintos; balizadas 
pela linha da maré e horário fixo diário. Foram 
triados oito exemplares. Essa baixa quantidade 
e diversidade de Foraminíferos podem estar 
relacionadas a fatores antrópicos como influxo 
dos rios locais que recebem esgotos não 
tratados dos bairros próximos e o uso da praia 
para atividades de ancoragem de pequenas 

embarcações.
PALAVRAS-CHAVE: Foraminíferos, Ubatuba, 
Itaguá.

OCCURRENCE OF FORAMINIFERA 
(PROTOCTIST, GRANULORETICULOSA) AT 

THE BEACH OF ITAGUÁ, UBATUBA, SP

ABSTRACT: Numerous factors that condition 
the geographical distribution of foraminifera. 
The work aimed to evaluate the occurrence of 
these protozoa on Itaguá beach, Ubatuba, São 
Paulo, Brazil, in view of its bathing, giving this 
beach the status of unsuitable for bathing and 
recreation throughout the year. Thirty collections 
of beach sediments were carried out, on ten 
different days, at three different points; marked 
by the tide line and fixed daily schedule. Eight 
specimens were screened. This low quantity 
and diversity of Foraminifera may be related to 
anthropic factors such as influx of local rivers 
that receive untreated sewage from nearby 
neighborhoods and the use of the beach for 
anchoring small boats.
KEYWORDS: Foraminifers, Ubatuba, Itaguá.

1 | 	INTRODUÇÃO

A Classe Foraminiferida pertence 
atualmente ao Filo Granuloreticulosa e ao Reino 
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Protoctista (CARVALHO, 2004; BATISTA et al. 2007; PIANNA et al. 2011), é constituída por 
indivíduos unicelulares, eucariontes, heterótrofos e em geral microscópicos (SEMENSATTO 
JR e DIAS-BRITO, 2000; CAMACHO, 2004) se locomovem por pseudópodes (reticulópodes, 
especificamente) formados por microtúbulos (STORER et al., 1979; RUPPERT et al., 2005).  
Em geral, são organismos de vida livre, alguns parasitas e outros com hábitos alimentares 
variados: detritívoros, suspensívoros, bacteriófagos, onívoros, mutualistas ou comensalistas, 
estes dois últimos ocorrem por associação com organismos fotossintetizantes (ZERFASS e 
ANDRADE, 2008; YAMAGAMI, 2013).

Eichler et al (2007) (apud Gonçalves, 2013),  evidenciou que para os estudos ecológicos 
esse grupo passou a ter grande importância devido à sua abundância, alta sensibilidade às 
mudanças ambientais e boa preservação das tecas.  A autora declarou também que por 
meio de análises quantitativas é possível monitorar e reconhecer mudanças na interface 
água-sedimento.

O estudo da poluição marinha tem como primeira etapa a avaliação ou caracterização 
da qualidade ambiental, etapa que é fundamental também para monitoramento e recuperação 
ambiental (BONETTI, 2000 apud MORAIS e MACHADO, 2003). Araújo e Machado (2008) 
ressaltaram a importância do estudo destes organismos em vários âmbitos das Ciências 
Ambientais, sendo evidente a sua valia como indicadores ecológicos, geológicos e 
paleoceanográficos.

Outro elemento importante para este trabalho foi o conceito de balneabilidade, que 
segundo a Companhia Ambiental do Estado de São Paulo – CETESB (2017), “...é a 
qualidade das águas destinadas à recreação de contato primário”. Para se classificar a praia 
quanto sua balneabilidade, em termos sanitários, usa-se como parâmetro indicador básico 
a densidade de coliformes fecais. Uma praia constantemente considerada imprópria para 
banho é a Praia do Itaguá, localizada na baía de Ubatuba, SP. O município é conhecido 
por suas belezas naturais e por possuir muitas casas de veraneio, de segunda moradia. 
Estima-se uma população flutuante de cerca de 100.000 pessoas durante as férias escolares 
(INSTITUTO-PÓLIS, 2013). Para Rocha (2009) 88% da população do munícipio não é 
atendida por rede geral de esgoto, o que implica diretamente na balneabilidade das praias. 
Diante dessa perspectiva, buscou-se avaliar quantitativamente a ocorrência de Foraminifera 
na Praia de Itaguá, avaliando possíveis impactos ambientais na região, como subsídio para 
Programas de Monitoramento Ambientais.

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS

Durante dez dias, em três pontos diferentes, equidistantes por aproximadamente vinte 
metros, foram recolhidos dez gramas de sedimento. As amostras foram recolhidas observando-
se a linha da maré, em cada dia, no mesmo horário (07h e 20 minutos) e armazenadas em 
frascos plásticos de 100 ml. Os pontos de amostragem estão demonstrados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Localização dos pontos de referências de amostragem
Fonte: dos autores, 2018

Após a coleta, foi adicionado formol 10% às amostras até que fossem totalmente 
permeadas pelo líquido. No laboratório cada amostra foi passou por procedimentos de 
triagem, realizada com a utilização de uma lupa binocular BIOFOCUS modelo LM300B.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

A partir de 60 gramas triadas, em dez coletas e em três pontos de amostragem foram 
encotrados oito exemplares, correspondendo à abundância de 0,13 (Tabela 2 e Figura 1).

Quantidade de Foraminíferos encontrados em relação ao coefi ciente de maré, altura da apoximada da 
maré no horário da coleta e à balneabilidade

Fonte: dos autores, 2018
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Figura 2 - Exemplares de Foraminíferos encontrados na Praia do Itaguá, SP, sob lupa binocular modelo 
LM300B, 50X

Fonte: dos autores, 2018.

Burone e Vanin (2006) estudaram a baía de Ubatuba, SP e encontraram, na parte 
interna, mais próxima à foz dos rios, uma comunidade predominantemente constituída por 
Ammonia tepida. Esse sub-ambiente demonstrou estar sob condições ambientais instáveis, 
segundo os mesmos autores, consequência do infl uxo dos rios locais. A entrada de nutrientes, 
provenientes desses rios, provavelmente, favorece o crescimento de microalgas que são 
alimento de foraminíferos como Ammonia tepida, considerados oportunistas. O domínio 
desta espécie está relacionado com baixos níveis de diversidade. Ammonia tepida possui alta 
adaptabilidade para sobreviver em ambiente instável. Dessa forma, ratifi cou-se a presença 
de foraminíferos na região de estudo e validou a pesquisa de ocorrência na área.

Henriques et al. (2012) ao estudarem os foraminíferos atuais do litoral de Benguela 
(Angola) não obtiveram qualquer carapaça em duas das cinco amostras coletadas, 
relacionando esta ausência a fatores antrópicos como a contaminação das águas por 
resíduos urbanos, poluentes provenientes de adubos agrícolas, ou mesmo as correntes 
costeiras que levam estes sedimentos de uma praia a outra. Essa constatação antrópica 
se mostrou semelhante ao local de amostragem desse trabalho, bem como a ausência de 
espécies. Acrescenta-se ainda a semelhança da taxa de ocorrência quando esses mesmos 
autores apresentaram, em quantidades de amostras muito semelhantes ao trabalhado aqui, 
e encontraram nas três primeiras amostras a abundância de 1,3; 0,2 e 5,7 de foraminíferos 
por grama triada.

Martins et al. (2010) mostraram que o elevado índice de matéria orgânica produz 
condições tóxicas e causa a redução do pH, que, respectivamente, limitam a ocorrência de 
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muitas espécies e pode causar a dissolução de tecas carbonatadas. Esses fatores acrescidos 
de misturas de contaminantes acarretam, por tornar o ambiente como de risco, estados 
de stress, causando anormalidades e baixa diversidade entre os foraminíferos. Fatos estes 
que corroboram para pensar a ausência de foraminíferos na Praia do Itaguá, Ubatuba, SP, 
tratado por este trabalho.

4 | 	CONCLUSÃO

A baixa quantidade de foraminíferos encontrada nesta praia pode ser um indicativo de 
um ambiente instável e que demanda preocupação quanto à balneabilidade e usos do produto 
turístico praia.  Na sequência do trabalho, há o esforço para a identificação das espécies 
encontradas, contribuindo para traçar a dinâmica populacional de foraminíferos na baía de 
Ubatuba. Este trabalho também contribui, como subsídio, em programas de recuperação de 
balneabilidade de praias urbanas, bem com para a região e seu ecossistema marinho.
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