Ciéncias Biologicas:
Campo Promissor em
Pesquisa 4

Jesus Rodrigues Lemos
(Organizador)

Editora



Ciéncias Biologicas:
Campo Promissor em
Pesquisa 4

Jesus Rodrigues Lemos
(Organizador)

“
Atena

Ano 2020



2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini de Azevedo
Edicdo deArte: Luiza Batista
Revisado: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisbhoa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira — Universidade Estadual de Montes Claros
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernando da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Te6filo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Goncalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof? Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr* Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sao Jodo do Piaui
Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof® Ma. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria Uruguay
Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof? Dr® Karina de Aradjo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de Sergipe
Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagcao - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regjional Jaguaribana

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Cataloga¢cao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

C569 Ciéncias biologicas [recurso eletrénico] : campo promissor em
pesquisa 4 / Organizador Jesus Rodrigues Lemos. — Ponta
Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-140-4

DOI 10.22533/at.ed.404202406

1. Ciéncias bioldgicas — Pesquisa — Brasil. |. Lemos, Jesus
Rodrigues.
CDD 570

Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTACAO

Este volume da obra “Ciéncias Biologicas: Campo promissor em Pesquisa 4” vem
trazer ao leitor, em seus capitulos, informacdes diversas imbuidas em diferentes campos
do conhecimento de Ciéncias da Vida, como o préprio titulo do e-book sugere: uma area
extremamente promissora, dindmica e passivel de aquisicdo de novas informacgdes a todo
momento, vindo, de forma comprometida e eficaz, a atualizar o leitor interessado nesta
grande area do conhecimento.

Pesquisadores de diferentes geragdes, e diferentes regides do pais, motivados por
uma forca motriz que impulsiona a busca de respostas as suas perguntas, trazem dados
resultantes da dedicacédo a Ciéncia, ansiando responder suas inquietagcdes e compartilhar
com o leitor, de forma cristalina e didatica, seus alcances técnico-cientificos, satisfazendo a
funcéo precipua da ciéncia que é a de melhorar a qualidade de vida do homem, enquanto
executante do seu papel cidadao e ser social.

Somente por uma questdo de ordenacédo, os 28 capitulos deste volume foram
sequenciados levando-se em consideracao, primeiramente, estudos, em diferentes vertentes,
com organismos Vivos, animais e plantas, seguidos por pesquisas oriundas de aspectos
didatico-pedagogicos, aquelas relacionadas aos progressos de situagdes-problemas em
vegetais, animais e humanos e, por fim, interacées entre diferentes organismos no espaco
ambiental com um todo.

Em todas estas areas, as pesquisas conduzem o leitor a acompanhar descobertas/
avancgos que proporcionam, indubitavelmente, um quadro mais robusto, e que acresce ao
que até entao se tem conhecimento naquele campo de estudo, das diferentes subareas das
Ciéncias Biologicas, com viés também para a saude e bem estar humanos.

Neste sentido, a heterogeneidade deste volume, extremamente rico, ird contribuir
consideravelmente tanto na formacao de jovens graduandos e pés-graduandos, quanto ser
atrativo para profissionais atuantes nas areas escolar, técnica e académica aqui abordadas,
nao eximindo também o leitor “curioso” interessado nas tematicas aqui trazidas.

Portanto, aproveitem os assuntos dos seus interesses e boa leitura!

Jesus Rodrigues Lemos
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RESUMO: Os crisomelideos compde uma das
maiores familias de besouros, tendo grande
importancia econémica seja no seu uso como
controle biolégico de plantas daninhas ou por
causarem grandes danos em diversos cultivos
mundialmente. Devido a isso, é essencial que
sejam estabelecidas relacbes entre esses
insetos as suas plantas hospedeiras. Buscando
por essas relacdes, nessa pesquisa foram
realizadas 14 coletas manuais entre novembro
de 2018 e junho de 2019, em fragmentos
de Floresta com Araucéaria em sucesséo
secundaria, nos municipios de Realeza e
Planalto, no sudoeste do Parana. Como
resultados, foi possivel relacionar 33 espécies
de crisomelideos a suas respectivas plantas
hospedeiras, sendo que dessas, 12 pertencem
a Alticini, 11 Criocerinae, trés Chrysomelinae,
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trés Eumolpinae, dois Galerucinae s. str. e dois
Cassidinae.

PALAVRAS-CHAVE: Chrysomelidae, Alticini,
Planta Hospedeira, Controle Biol6gico, Relagédo
Inseto-Planta.

RECORDS OF CHRYSOMELIDAE HOST
PLANTS IN THE SOUTHWESTERN
PARANA, WITH EMPHASIS ON ALTICINI
(GALERUCINAE)

ABSTRACT: Chrysomelids are one of the largest
families of beetles, having great economic
importance whether in their use as biological
control of weeds or because they cause great
damage in several crops around the world.
Because of this, it is essential that relationships
are established between these insects and their
host plants. Searching for these relationships,
in this research, 14 manual samples were made
between November 2018 and June 2019, in
fragments of Forest with Araucaria in areas of
secondary succession, in the municipalities of
Realeza and Planalto, in southwest Parana.
As a result, it was possible to relate 33 species
of chrysomelids to their respective host plants,
of which 12 belong to Alticini, 11 Criocerinae,
three Chrysomelinae, three Eumolpinae, two
Galerucinae s. str. and two Cassidinae.
KEYWORDS: Chrysomelidae,
Host Plant, Biological Control,

Alticini,
Insect-Plant
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Relationship.

11 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Os crisomelideos compde uma das familias com maior numero de espécies, com
aproximadamente 36.000 registradas. Dentre elas, 9.900 espécies sédo validadas para
0s 557 géneros da tribo Alticini (KONSTANTINOV, 2016). Sdo popularmente conhecidos
como besouros pulga, devido a presenca de uma mola metafemoral que os permite saltar
rapidamente na presenca de ameacas como predadores. Esse mecanismo saltatério é
descrito por Ruan, et al. (2020) e devido a ele, os Alticini sdo facilmente reconhecidos por
seus fémures posteriores visivelmente dilatados (KONSTANTINOV, 2016).

E um grupo fitéfago e assim como grande parte dos crisomelideos, desenvolveram
grande especificidade em relacdo a sua alimentacdao (TERMONIA et al. 2001). Isso quer
dizer que a maioria das espécies sédo consideradas monofaga ou oligéfagas, ou seja, que
se alimentam de plantas cujos géneros sao intimamente relacionados (monéfagos) ou se
alimentam de plantas de diferentes géneros cujas familias estao relacionadas (oligbfagos)
(BIONDI, 1996).

Algumas espécies possuem potencial no controle biolégico de plantas daninhas,
outras sdo importantes pragas como as do género Epitrix que atacam batata, tomate,
tabaco e berinjela (BIENKOWSKI; ORLOVA-BIENKOWSKAJA, 2017) e outras se mostram
como potenciais indicadores de qualidade de habitat. Além disso, conhecer a relagéo entre
insetos fitdfagos e suas plantas hospedeiras é imprescindivel j& que esses respondem
mais rapidamente as mudancas em seus ecossistemas (LEWINSOHN; FREITAS; PRADO,
2005). No entanto, pouco se conhece sobre a relagdo da maioria dos crisomelideos com
suas plantas hospedeiras nao sendo encontrados trabalhos que trazem como foco esse
tema especifico de modo que as informacdes quando disponiveis encontram-se bastante
dispersas na literatura e restritas a poucas espécies, principalmente aquelas de importéncia
econOmica.

Quando falamos de Alticini no Brasil, existem poucos estudos recentes com esse grupo
de crisomelideos, e os artigos publicados se resumem a estudos realizados principalmente
no sul do pais, mais especificamente em florestas de araucaria no estado do Parana, por
Linzmeier e Ribeiro-Costa, falando sobre diversidade, composicao e padrdes de sazonalidade
dos Alticini, e também outros autores com pesquisas no Rio Grande do Sul (LINZMEIER,;
RIBEIRO-COSTA; MARINONI, 2006; LINZMEIER; RIBEIRO-COSTA, 2008; 2013; MOURA,
2016; GROLL, MOURA, 2017;).

Métodos de coleta quantitativos ndo permitem fazer relagdes inseto-planta ja que as
amostras sdo muito abrangentes problema que sb pode ser resolvido a partir da coleta
manual com observacbes em campo (LEWINSOHN; PRADO; ALMEIDA, 2001). Além
disso, o trabalho de coletar e obter informacgdes a partir de observacées em campo é de
muita importéncia considerando a crescente reducdo de habitats naturais, o que pode
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estar contribuindo inclusive para a extincdo de espécies, tornando esse tipo de pesquisa
essencial na busca de informagdes que podem auxiliar nos entendimentos dos padrdes e
na preservacao das espécies. Como os crisomelideos de modo geral desenvolveram grande
especificidade em relacdo a sua alimentacdo ao longo do tempo (Termonia et al. 2001), é
necessario conhecer as plantas hospedeiras de cada espécie.

Pensando nisto, este estudo buscou relacionar espécies de crisomelideos a suas
plantas hospedeiras, principalmente Alticini, a partir de dados obtidos em observacdes feitas
em campo em fragmentos de mata de araucaria do estado do Parana.

2| OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo reconhecer as plantas hospedeiras de espécies de
Chrysomelidae, principalmente de Alticini encontrados em fragmentos florestais no sudoeste
do Parana, bem como registrar aspectos biol6gicos e comportamentais dessas espécies.

3| MATERIAL E METODOS

Foram realizadas 14 coletas manuais entre os meses de novembro de 2018 e junho
de 2019, em fragmentos de Floresta com Araucéria em areas de sucessao secundaria, nos
municipios de Realeza e Planalto, sudoeste do Parana. Os crisomelideos foram alfinetados,
etiquetados e identificados ao menor nivel taxondmico possivel utilizando as chaves de Witte
(1931) para subfamilias de Chrysomelidae e as de Scherer (1983), Monros (1959) e Hincks
(1952) para os géneros de Alticini, Criocerinae e Cassidinae, respectivamente. As plantas
coletadas que possuem flores ou frutos foram herborizadas e estdo depositadas no herbario
REAL da UFFS de Realeza, em forma de exsicatas, as quais foram identificadas a partir da
colecao botanica do Herbario REAL, com o auxilio da professora Dra. Berta Villagra.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel relacionar 33 espécies de crisomelideos a suas respectivas plantas
hospedeiras (Tabelas 1, 2 e 3), dessas, 12 pertencem a Alticini, 11 Criocerinae, trés
Chrysomelinae, trés Eumolpinae, dois Galerucinae s. str. e dois Cassidinae.

A importancia econdmica de Alticini, além de seu potencial no controle biolégico
contra plantas invasoras, se da também por serem pragas em uma grande diversidade de
cultivos, como o género Epitrix, que possui muitas espécies introduzidas indevidamente em
areas principalmente na Europa, América do Norte e Asia, onde sdo consideradas pragas
em plantacdes de batata, tomate, tabaco e berinjela, todas plantas da familia Solanaceae.
(ORLOVA-BIENKOWSKAJA & BIENKOWSKI, 2017; ORLOVA-BIENKOWSKAJA &
BIENKOWSKI, 2016). O mesmo género, & também uma praga agricola no Brasil e foi listado
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por Barbosa (1981) como um dos maiores causadores de danos em cultivos de batata, junto
com Diabrotica speciosa (Galerucini), praga polifaga amplamente difundida em territorio
brasileiro e em alguns paises da América do Sul, sendo também considerada o segundo
maior vetor de viroses em plantas das Américas (VIANA, 2010).

Nessa pesquisa, das cinco espécies de Epitrix relacionadas as suas plantas
hospedeiras, quatro alimentaram-se de Solanum mauritianum (Solanaceae), uma herbacea,
pioneira (Bohs, 1994) muito comum em bordas de mata. Epitrix estava sempre presente, em
abundéancia, quando a espécie da planta era inspecionada durante as coletas. Tais espécies
consomem as folhas deixando pequenos orificios, mais ou menos do seu préprio tamanho.
Enquanto isso, a outra espécie de Epitrix foi encontrada em Commelina benghalensis
(Commelinaceae), cujo género é comumente hospedeiro de Criocerinae. Epitrix sp. 1 foi
visto ainda utilizando Passiflora sp. 1 (Passifloraceae), como hospedeira, juntamente com
Trichaltica sp. 1. Neste caso n&o foi possivel verificar se as espécies estavam se alimentando,
das flores, de pdlen ou causando algum dano. Como Passiflora € um género muito importante
para a economia brasileira, € necessario estudar melhor essa relagdo inseto-planta,
verificando se as espécies de Alticini encontradas podem vir a se tornar potenciais pragas,
ou entdo possiveis polinizadores do maracuja, ja que as espécies foram encontradas em
abundéancia no pélen das flores.

Quanto aos Criocerinae, estes foram majoritariamente encontrados em habitats
perturbados, com alto nivel de luz, em bordas de floresta e de rios, em plantas de crescimento
secundario, se alimentando da superficie adaxial das folhas e deixando sulcos estreitos e
paralelos nas ervas monocotiledéneas, exatamente como descrito por Leschen e Vencl
(2014).

Tanto adultos quanto larvas tém maior preferéncia pelas familias de monocotiledéneas
Commelinaceae, Dioscoreaceae, Liliaceae, Marantaceae, Orchidaceae e Poaceae, e também
por Solanaceae (dicotiledonea) (CHABOO, C. S. SCHIMITT, M., 2015). Das 11 espécies de
Criocerinae encontradas, 9 se alimentaram de Commelinaceae, sendo elas: Neolema sp.1;
Neolema sp. 4; Neolema sp. 5; Neolema sp. 6; Neolema sp. 7; Neolema sp. 8; Neolema sp. 9;
Neolema sp. 10 e Quasilema sp. 1. A Unica outra familia encontrada como planta hospedeira
de Criocerinae, também equivalente aos dados da literatura, foi Marantaceae, relacionada a
Neolema sp. 1, Neolema sp. 2, Neolema sp. 3 e Neolema sp. 4. Sendo assim, Neolema sp.
1 e Neolema sp. 4 podem ser consideradas polifagas, pois foram vistas se alimentando de
duas familias distintamente relacionadas filogeneticamente (STEVENS, 2017).

Commelinaceae € uma erva daninha de facil proliferacdo, e € importante ressaltar
a eficacia dos criocerinos no controle biolégico dessa familia de monocotiledéneas. Na
Nova Zelandia ja estdo sendo usadas trés espécies de Criocerinae importadas do Parana
(Brasil) para controlar uma espécie do género Tradescantia (Commelinaceae) que se alastra
massivamente pelo solo neozelandés, e limita o crescimento da floresta de regeneracao
nativa (FOWLER. S. V. et. al., 2013). O Brasil possui um total de 136 espécies de Criocerinae
nativas e o conhecimento de suas relacdes com as plantas hospedeiras pode ser um grande
aliado no combate a infestacdo de ervas daninhas ndo somente dentro do pais, mas também
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fora dele, como no exemplo recém citado (SEKERKA, L. 2020).

Além de Criocerinae, outros crisomelideos sao utilizados como controle biologico
de ervas daninhas em outros paises. O género Platyphora sp. (Chrysomelinae), além de
encontrado uma Unica vez em Asclepias curassavica (Asclepiadaceae), foi visto varias vezes
em campo alimentandos-se de Solanum sp. 1 (Solanaceae), planta muitas vezes relatada por
outros autores como sendo hospedeira de Platyphora (WINDSOR, et. al. 2013; PEDROSA-
MACEDOQO, et. al., 2003; FLINTE, et. al., 2017). Existem estudos sobre 0 uso de espécies
brasileiras desse género, juntamente com espécies de Alticini e Galerucinae, utilizadas como
controle biologico de solanaceas em regies da Africa onde a planta é uma grande invasora,
reforcando ainda mais a importancia dos crisomelideos como controle bioldégico até mesmo
fora do Brasil (PEDROSA-MACEDQO, et. al., 2003).

Colaspis sp. (Eumolpinae) também foi encontrado em Solanum sp., alimentando-se
das pétalas da planta. Essa relacdo também foi feita por Clark et al. (2004) em uma reviséo
que traz 1.261 espécies de crisomelideos dos Estados Unidos associados as suas plantas
hospedeiras, porém os autores nao citam qual parte da planta foi consumida. Colaspis foi
encontrado ainda se alimentando de Melastomataceae, familia que nao aparece associada a
Eumolpinae na revisao citada anteriormente. Também nao foram encontrados registros para
a América do Sul.

Quanto aos Galerucinae, foi possivel associar Buckibrotica cinctipennis (Baly, 1886),
a Commelinaceae e Acalymma foi encontrada em plantacdo de Abdbora (Cucurbita sp.),
destruindo as folhas e flores da Cucurbitacea, que é amplamente cultivada em territorio
brasileiro. Acalymma possui 72 espécies na América, principalmente na regiao Neotropical
e é uma praga comum em Cucurbitaceas nos Estados Unidos (CABRERA, 1999; CLARK, et
al. 2004). De acordo com a Embrapa (2004), Acalymma foi o género mais presente atacando
culturas de abdboras em um estudo realizado no Distrito Federal (DF). A. vittatum € conhecida
como besouro listrado do pepino, causando danos em plantacbes de Cucurbitaceae,
Rosaceae, Fabaceae e Asteraceae (CAPINERA, 2001). Devido ao grande potencial de dano
nas plantacdes, foram desenvolvidas técnicas para o controle dessa e de outras pragas de
Galerucini da América do Norte, baseadas em controle biorracional e organico utilizando,
por exemplo, predadores e parasitas naturais € monitoramento populacional (ATTRA, 2008).
Porém, como o Brasil possui ecossistemas distintos dos norte-americanos, para que seja
possivel o desenvolvimento de técnicas de manejo semelhantes, devemos conhecer melhor
espécies locais, incluindo sua relacdo com as plantas hospedeiras, ciclo de vida e predadores
naturais possibilitando dispensar o uso de agrotéxicos e outros meios potencialmente nocivos
ao meio ambiente.

Sao conhecidos hospedeiros de aproximadamente 63% dos géneros de Cassidinae
(BOROWIEC, L. 1999), porém devido as espécies observadas passarem maior parte do
seu tempo imdveis ou quase iméveis nas folhas, foi dificil observar alimentacdo para essa
subfamilia. Relacionamos Chlamidocassis cribripennis a Hyptis lagenaria (Lamiaceae) e
Anacassis sp. a Melastomataceae, quando esta espécie foi mantida em cativeiro num pote
plastico junto com a planta onde foi encontrada. Eliminou-se a possibilidade de alimentagéo
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forcada por falta de recursos disponiveis pois 0 besouro se alimentou poucos minutos apo6s

ser coletado. O mesmo espécime ovipds nas folhas logo apds a alimentacéo.

Subfamilia de Espécies de Chrysomelidae Planta Hospedeira
Chrysomelidae
Galerucinae Acalymma sp. 1 Cucurbita sp.
{Cucurbitaceae)
Buckibrotica cinctipennis (Baly, | Commelinaceae
1866)
Aleticini Alagoasa sp. | Stachytarpheta
jarmeiicensis (Yerbenaceae)
Syphraea sp. | Amaranthus blinan L.
(Amaranthaceae)
Omophoita octoguitata Ogcimum sp. 1 (Lamiaceae)
iFabricins, 1775) Ocimum sp. 2 (Lamiaceae)
Svstena sp. 2 Asteraceae
Epitrix sp. | Solanum mauritianum
(Solanaceae)
Passiflora sp. 1
(Passifloraceae)
Epitrix sp. 2 Solanum mauritianum
i Solanaceae)
Epitrix sp. 3 Solanum mauritianum
{Solanaceac)
Epirrix sp. 4 Solanum mauritianum
iSolanaceae)
Lpitriv sp. 5 Commelina benghalensiy
(Commelinaceas)
Trichaltica sp. 1 Passiflora sp. 1
iPassifloraceae)
Capraita sp. 2 Austroeupatorium sp. 1
[Asmeraceas)
Capraita sp. 4 Austroeupaiorium sp. 1
(Asteraceac)
Eumolpinae Eumolpinae sp. 1 Vernonanihura

iweedieana { Asteraceas)

Eumolpinae sp. 2

Asteraceae

Colaspis sp. (Eumolpinae sp. 3)

Solanum sp. 1
(Solanaceae)

Tabela 1: Relagéo entre espécies de Chrysomelidae e suas respectivas plantas hospedeiras.
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Subfamilia de Espécies de Chrysomelidae Planta Hospedeira
Chrysomelidae
Criocermae Nealema sp. 1 (Lema) Marania sp. 2

{Marantaceac);
Commelina sp. |
{Commelinaceae),
Commelina diffusa
{Commelinaceae)

Neolema sp. 2 (Lema)

Marunia sp.
2 (Marantaceag)

Nealema sp. 3 (Lema)

Maranta sp. 2
(Marantaceae)

Nealema sp. 4 (Lema)

Marania sp. 1
{Marantaceas),
Commelina diffusa

Neolema sp. 5 (Lema)

Commelinaceae

Neolema sp. 6 (Lema)

Commelina diffusa
{Commelinaceae)
Commelina sp. 3
(Commelinaceae)

Neolema sp. 7 (Lema)

Commelina diffusa
{Commelinaceae)
Commelina sp. 3
{Commelinaceae)
Commelina sp. 4
{Commelinaceae)

Neolema sp. 8 (Lema)

Commelina diffusa
{Commelinaceae)
Commelina sp. 3
{Commelinaceae)

Neolema sp. 9 (Lema)

Commelina diffusa
(Commelinaceae)
Commeling sp. 3
{Commelinaceae)

Neolema sp. 10 (Lema)

Commelina diffusa
{Commelinaceae)
Commelina sp. 3

Quasilema sp. 1 (Lema)

Commelina diffusa
{Commelinaceae)

Tabela 2: Relagao entre espécies de Chrysomelidae e suas respectivas plantas hospedeiras.
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Subfamilia de Espécies de Chrysomelidae Planta Hospedeira

Cassidinae Chlamidocassis cribripennis Hypris lagenaria (Lamiaceae)
Anacassis sp. Melastomataceae
Chrysomelinae Plaryphora sp. 1 Solanum sp. 1
{Solanaceae)
Plaryphora sp. 4 Asclepias curassavica

{ Asclepindaceac)

Chrysomelinae sp, 3 Mikania sp. (Asteraceae)

Tabela 3: Relagéo entre espécies de Chrysomelidae e suas respectivas plantas hospedeiras.

51 CONSIDERACOES FINAIS

As informacgdes apresentadas a partir das coletas e observagbes feitas em campo
mostram que as relagdes entre crisomelideos e suas plantas hospedeiras sdo muito
complexas e especificas tendo extrema importancia seja usando os besouros como controle
biolégico de ervas daninhas, bioindicadores de diversidade ou relagdes que ainda nao foram
descobertas, como no caso da relacéo entre Passiflora e Alticini, que pode ser um potencial
polinizador de maracuja.

Os estudos que relacionam Alticini, e ndo sé este taxon, as suas plantas alimenticias
sao extremamente escassos, mostrando a importancia de expandir as pesquisas sobre os
crisomelideos de maneira geral, principalmente na sua relagcdo com as plantas hospedeiras.
Esta relacao € essencial para compreender a funcao das espécies em seus ecossistemas,
entender padrbes ecoldgicos e de diversidade, além de contribuir na descoberta de espécies
com potencial econémico, seja ele negativo ou positivo, como no caso da relacéo entre
Passiflora e Alticini, que pode ser um potencial polinizador de maracuja ainda nao revelado.

N&o podemos deixar de citar a dificuldade de realizar esse tipo de estudo, considerando
uma série de fatores decisivos ao estabelecer uma relacéo inseto-planta. Como principais,
temos a dificuldade de encontrar o espécime se alimentando em campo e a identificacéo
tanto do crisomelideo quanto da planta, que nao pode ser identificada adequadamente sem
a presenca de flores ou frutos. Ja que cada regido do Brasil possui espécies de crisomelideos
diferentes, também & necessario o uso de chaves de identificagcao para cada regido, colocando
mais uma barreira no caminho dos pesquisadores.
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