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APRESENTACAO

H

A obra “Estudos Interdisciplinares Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias’
aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, e neste volume, em seus
18 capitulos, apresenta uma diversidade de estudos realizados nas diversas areas
das ciéncias exatas, da terra e das engenharias.

As Ciéncias Exatas e da Terra englobam diversas areas como: a Fisica, a
Matematica, Probabilidade e Estatistica, a Quimica, a Ciéncia da Computagéo, a
Astronomia, a Geociéncias e a Oceanografia. Estas areas tém o importante papel de
fornecer a base do conhecimento para as Engenharias e por este motivo, as Ciéncias
Exatas e da Terra, englobam alguns dos campos mais promissores em pesquisas na
Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao.

Atualmente existem mais de trinta opg¢des de formacd&o académica em
Engenharia. E as mais comuns dentre elas sao: Civil, Elétrica, Agronémica, Mecénica,
Ambiental, Florestal, Sanitaria, de Computac¢ao, Quimica, de Alimentos, de Seguranca
do Trabalho, de Energias, Industrial, Producéo, Biomédica, entre tantas outras.

A interdisciplinaridade entre estas areas € um processo natural e inevitavel, pois
a formacéo dos profissionais engenheiros, seja qual for a Engenharia, necessita da
relacdo entre diversas areas do conhecimento.

O profissional formado em qualquer uma das areas citadas acima se destaca pela
capacidade de saber inovar com base na ciéncia, utilizando uma ou mais tecnologias.
Isso se faz possivel se este profissional tiver conhecimento das areas que evolvam as
relacbes humanas: como gestdao, comunicacéo, lideranca, habilidade de trabalho em
equipe, empreendedorismo e criatividade. Atualmente n&o basta apenas ser bom em
matematica e fisica, é preciso ser multi-intelectual.

Este volume é dedicado a interdisciplinaridade nas diversas areas das Ciéncias
Exatas e da Terra e das Engenharias, pois 0 mercado atual exige uma revolugéo
tecnoldgica e cabe a nés pesquisadores, das diversas areas, buscarmos conhecer
as demandas atuais para promover essas inovacoes de forma interdisciplinar, e nao
isoladamente. Neste sentido, esta obra foi dividida em cinco areas: Administracéo,
Agronomia, Engenharia Civil somado a Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Elétrica
e Ensino.

Na area de Administracao, o leitor identificara a interdisciplinaridade entre gestéo
e planejamento ambiental de areas urbanas destacando atividades econdémicas que
séo potenciais poluidores, buscando assim, inovacao na area de Engenharia Mecanica
para minimizar danos ambientais. E ainda, que para entender o comportamento
do consumidor para um determinando produto, neste caso, a carne bovina se faz
necessario o conhecimento da area de Alimentos e Produg&o Industrial.

Na Agronomia, métodos e programas estatisticos sdo utilizados para mostrar que
a populacao de nematodeis varia com propriedades fisicas do solo. Em outro estudo,
mostra-se a forte relacdo da agronomia com os conhecimentos de quimica quando



trata-se da eficiéncia de uso de Nitrogénio ou da sua remobiliza¢do no cultivo do arroz.
Na quantificacdo da perda de solos de uma bacia Hidrografica € possivel identificar a
interdisciplinaridade com a matematica e a geociéncias.

A interdisciplinaridade na Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo é ainda mais
acentuada, principalmente no que diz respeito a utilizagdo da matematica, quimica,
fisica, geociéncias, tecnologias, gestédo e sustentabilidade. Nos estudos, verifica-se
que é possivel propor solucdes ambientais por meio de estudos alternativos, como por
exemplo, o uso do bagaco de cana-de-agucar incorporado a liga asféltica de borracha,
uso de radar de penetracéo no solo para analise de revestimentos asfalticos, manejo
sustentavel das aguas pluvias no meio urbano, utilizagdo de ferramentas de anélise
multicritério na concepc¢ao de sistemas de abastecimento de dgua provinda de corpos
hidricos subterrédneos, qualidade da agua e otimizagcao dos projetos arquitetdnicos e o
crescimento populacional, planejamento e drenagem urbana.

Na Engenharia Elétrica questbes bastante atuais sdo abordadas a fim de conduzir
0s pesquisadores a tecnoldgicas sustentaveis, como é o caso do uso do hidrogénio
como combustivel e a reciclagem de placas de circuito.

Por fim, a area de Ensino que, dentre todas é a mais interdisciplinar de todas
as outras areas. Nesta, sdo abordadas algumas questdbes como motivacdo e a
importancia da metodologia adotada em sala para se trabalhar o ensino-aprendizagem
nas engenharias, licenciaturas e tecnologias.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagcao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
professores e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias promovendo
a interdisciplinaridade nas diferentes areas das Ciéncias Exatas e da Terra e das
Engenharias.

Sabrina Passoni Maravieski
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CAPITULO 17

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL: IMPORTANCIA
DA APRENDIZAGEM NO CURSO DE LICENCIATURA

Jerry Gleison Salgueiro Fidanza
Vasconcelos

Professor do Instituto Federal do Ceara — IFCE,
Departamento de Matematica,

Fortaleza - Ceara
Maria de Lourdes Silva Neta

Professora do Instituto Federal do Ceara — IFCE,
Departamento de Pedagogia,

Fortaleza — Ceara
Antonio Cicero do Vale

Professor e Coordenador Da Faculdade UNIQ,
Quixeramobim - Ceara

Erick Dieb Souza
Aluno de Mestrado da Universidade Federal do

Ceara — UFC, Fortaleza — Ceara

RESUMO: A sistematizacdo do Calculo
Diferencial e Integral, ou simplesmente Calculo,
no inicio do século XVIII, foram geradas de
infinitas possibilidades de novas descobertas e
aplicacbes matematicas, pois essa ferramenta
estende-se a outros campos das ciéncias,
sejam exatas ou humanas. O presente
trabalho buscou compreender a importancia do
Célculo Diferencial e Integral na formacao de
professores no Cursode Matematicadestacando
aplicabilidade em diversas areas do cotidiano.
O referencial teorico-metodologico basilar
aportou-se nos escritos de Almeida (2016),
Catinin (2001), Fonseca (2015), Guedin (2004),

Estudos Interdisciplinares: Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

EM MATEMATICA

dentre outros. O caminho metodolégico pautou-
se na abordagem qualitativa com a técnica de
coleta de dados bibliografica. Destacamos a
importancia de conhecer a aplicabilidade do
Calculo para entender os seus conceitos e assim
poder contribuir para despertar a motivacao
por parte dos académicos para o estudo desta
tematica. Acreditando que essa pesquisa
possa contribuir com o trabalho dos docentes
e ao melhor aprendizado dos discentes na
concepgao, elucidacao e ilustragcdo dos fatos
histéricos deste ramo da Matematica.
PALAVRAS-CHAVE: Calculo Diferencial e
Integral, Formacdo Docente, Experiéncia
Inovadora.

ABSTRAC: The systematization of the
differential and Integral Calculus, or simply
Calculation, in the early 18th century, were
thrown of infinite possibilities of new discoveries
and Mathematical applications, because this
tool extends to other fields of science, to be
exact or humanities. The present study sought
to understand the importance of differential and
Integral Calculus in the training of teachers
in the course of Mathematics emphasizing
applicability in various areas of daily life. The
theoretical-methodological Foundation arrived
in the writings of Almeida (2016), Catinin (2001),
Fonseca (2015), Guedin (2004), among others.
The methodological path was in the qualitative
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approach with the bibliographical data collection technique. We stress the importance
of knowing the applicability of Calculation to understand their concepts and thus be
able to contribute to awakening the motivation on the part of scholars to study this
issue, believing that this research can contribute to the work of teachers and better
students in learning design, elucidation and illustration of the historical facts of this
branch of mathematics.

KEYWORDS: Differential and Integral Calculus, teacher education, innovative
experience.

11 INTRODUCAO

Na contemporaneidade com a utilizagdo das tecnologias a aquisicao de
conhecimentos precisa ir além dos cursos ofertados nas instituicdes formais de ensino
ultrapassando as fronteiras geogréaficas sem tempo e espaco definidos. Ou seja,
temos outros l6cus, projetos, experiéncias e ferramentas que fornecem informacdes
e geram conhecimento. O processo de formagado nos cursos de licenciatura precisa
ser redimensionado, para que os futuros docentes ao concluirem os cursos, além dos
conhecimentos tedricos e praticos disseminados no decorrer da formacéo, saibam
utilizar os aspectos didaticos-pedagogicos para mediar a aprendizagem dos estudantes
e perpasse outras areas e sejam utilizados no cotidiano.

Desde o surgimento da humanidade, a Matematica esteve presente nas diversas
areas. A Matematica como ciéncia dos numeros e dos calculos sempre foi utilizada
pelo homem para facilitar sua vida, como o0s egipcios na engenharia e astronomia,
bem como os gregos que a utilizaram como ciéncia logica até a criagao do Célculo
Diferencial e Integral (FONSECA, 2015).

Para Fonseca (2015), com a sistematizacdo do Calculo Diferencial e Integral,
ou simplesmente Calculo, por Newton e Leibniz no inicio do século XVIII, criaram-
se infinitas possibilidades de novas descobertas e aplicagcbes da Matematica, pois
essa ferramenta estende-se a todos os campos das ciéncias, sejam exatas ou
humanas. Nessa acepcado no escrito objetivamos compreender a importancia do
Célculo Diferencial e Integral na formacéao de professores no Curso de Matemética
destacando aplicabilidade em diversas areas do cotidiano. Por objetivos especificos
propomos analisar a relevancia das disciplinas de Calculo nos cursos de licenciatura
em Matematica tornando-o mais atraente para os estudantes, e que possam vincular
0s conceitos matematicos enfocados em sala de aula com o contexto no qual estao
inseridos; descrever as aplicacbées do célculo em diversas areas do conhecimento.

Diante das finalidades da investigagcao para constituir os aspectos metodolégicos
do texto optamos pelo na abordagem qualitativa, € necessario o pesquisador observar
0s sujeitos e realizar esforco para compreender as diversas opinides, destacando
a caracteristica para fazer uso da abordagem qualitativa na formagao docente. O
estudo de cunho qualitativo objetiva a compreensao, devendo ser de natureza teérica
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e pratica, concomitantemente. O trabalho corresponde a abordagem de investigagdo
qualitativa, recaindo sobre aspectos da formacao docente nos cursos de Matematica,
no tocante as experiéncias ao calculo diferencial e integral e sua aplicabilidade em
outras areas. Por técnica de coleta de informac6es escolhemos a bibliografica tipo
de pesquisa que toma se baseia em materiais existentes, analisados dentre livros
e artigos. Vale salientar que qualquer trabalho cientifico comeg¢a com uma pesquisa
bibliografica sobre o tema ou assunto que o pesquisador vai trabalhar. Para Fonseca
(2002, p.32) “a pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referéncias
tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros,
artigos cientificos, paginas de web sites”.

O Caélculo raramente é abordado sob uma perspectiva historica nos cursos
de graduacgdo. Entretanto, esta visdo historica é fundamental para estabelecer uma
mediacao entre teoria matematica e suas aplicacdes. Estudiosos de varios niveis de
escolaridade apresentam dificuldades de aprendizagem nos conteudos matematicos.
E possivel encontrar na literatura estudos que buscam entender as razées dessas
dificuldades e, ao mesmo tempo, procuram encontrar alternativas para o ensino
desses conteudos.

Para Almeida (2016), uma possivel resposta para esse baixo nivel de desempenho
€ a falta de interesse dos discentes, e isso se estende aos estudantes que cursam as
disciplinas que necessitam de calculo, como no caso da Mateméatica. Uma vez que o
conteudo é ensinado na grande maioria das vezes de forma teérica, sem aplicacoes
praticas, o estudante é conduzido ao desinteresse, deixando de visualizar e compreender
a finalidade e relevancia do assunto. A partir de a¢des formativas que deixam de aliar
teoria e pratica, estes escolares sentem dificuldades para resolver problemas praticos
de outras disciplinas, uma vez que o calculo ndo foi contemplado de uma maneira
que despertasse o entendimento correto de como aplicar esse conhecimento nas
instituicdes formativas e na comunidade em que vivem. As informagdes disseminadas
em sala de aula pelos professores necessitam instigar os estudantes a conhece a
ferramenta, e principalmente utiliza-la de maneira pratica.

Dessa forma e com o escopo de gerar o entendimento acerca da investigacao a
revisao de literatura de nosso escrito foi estruturada em dois momentos, inicialmente,
enfocamos a relevancia do calculo diferencial e integral, posteriormente, aplicabilidade
do calculo diferencial e integral no cotidiano.

2|1 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Importancia do Calculo Diferencial e Integral na Formacao de Professores

de Matematica

Para Schneider (2010) desde os primoérdios das civilizagdes, a matematica vem
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evoluindo com a humanidade, assim como todas as areas de estudo. Esta evolugéao
deixou para tras uma sociedade de subsisténcia e deu origem a uma era capitalista. A
matematica até entéo era usada para resolver situacdes reais especificas do homem
passou a ser uma ferramenta capaz de contribuir para a resolugcéo de problemas em
diferentes areas do conhecimento. Dai surgiu a necessidade de sistematizar, organizar
e resolver tais problemas, os quais possibilitaram o surgimento e o desenvolvimento
de areas importantes da matematica, como o Calculo Diferencial e Integral.

O Calculo Diferencial e Integral, através de seus conceitos e resultados, vai
além dos aspectos matematicos permite resolver diversas situagcdes-problema do dia
a dia, e em diversas areas como, por exemplo: Engenharia, Ecologia, Computacéao,
Administracédo, Economia, Fisica, Medicina, dentre outras. Entao, por este vasto campo
de aplicacdes se justifica a introducao e estudo do Calculo Diferencial e Integral em
muitos cursos de graduacao (LIMA & SILVA, 2012). Sendo assim, destacamos que os
conhecimentos acerca do Calculo Diferencial e Integral podem auxiliam no trabalho
dos professores de Matematica e de outras areas, aspecto que pode gerar acoes
formativas interdisciplinares nos espacos formativos.

Apalavra Célculo originaria do latim, “calculus™ na Roma Antiga era uma pequena
pedra ou seixo usado para contagem e jogos, e o verbo latino “calculare” passou a
significar ‘figurar’, ‘computar’, ‘calcular’ (SIMMONS, 1987).

Atualmente, a palavra Célculoindicaum método ou sistema de métodos pararesolver
certos tipos de problemas quantitativos, como: o célculo das probabilidades,
calculo légico, calculo das diferencas finitas, calculo vetorial, calculo dos residuos,
e assim por diante (CATININ, 2001, p. 11).

Como podemos perceber a palavra calculo tem muitas variacbes e define
diversas metodologias a serem aplicadas para resolucéo de problemas dependendo
do contexto, area de estudo ou campo de trabalho.

Tem como principal objetivo servir de base para as diversas carreiras, devido a
sua grande aplicabilidade, desempenhando importante papel como linguagem na
representacao dos fendmenos e como instrumento para a resolucéo de problemas
(CATAPANI, 2001, p. 50).

A expressao Calculo Diferencial e Integral, ou abreviadamente Calculo,
designa basicamente dois processos: a derivacao e a integracdo. A derivacao “esta
relacionada com a descricdo e mensuracao da maneira como as coisas variam, se
movem e crescem” (BARON, 1985). Ja a integracdo constitui uma ferramenta basica
nos processos de soma. “O Calculo Diferencial e Integral é a matematica da variagao”
(LARSON, 1998).

A maioria dos problemas que mantiveram o desenvolvimento do Calculo
Diferencial e Integral € de origem geométrica ou podem assim ser abreviados. Segundo
Baron (1985), historicamente 0 modelo geométrico exerceu um papel central no seu
desenvolvimento.

A derivada e a integral sdo duas noc¢des basicas do Célculo. Do ponto de vista
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geomeétrico, a derivada esta ligada ao problema de tragar a tangente em uma curva,
enquanto que a integral esta relacionada com o problema de determinar a area de
certas figuras planas, mas também possui muitas outras interpretacdes possiveis. Na
realidade, a grande descoberta de Newton e de Leibniz foi que a Matematica, além de
lidar com grandezas, € capaz de lidar com a variacdo das mesmas (GUEDIN, 2004).

Uma das formas mais simples de interpretar e entender o processo de derivagéo
€ concebé-lo como a inclinacéo (declive) da reta tangente ao grafico de uma funcéo,
y = f (x), conforme a figura 1.

Figura 1- Interpretacdo geométrica da derivagao e integragao

A partir deste conceito outros problemas podem ser estudados, como o caso
dos pontos de maximo e minimo de uma funcéo. Nestes pontos, as retas tangentes
sao horizontais, ou seja, com inclinagao zero. Para Catinin (2001) esta aplicacao do
conceito de derivada de uma fungcao mostrou-se util em diferentes areas das Ciéncias.
Quanto ao processo de integracdo, tem o seu ponto de partida nos problemas de
quadratura de curvas, ou seja, a area limitada por uma curva, como podemos observar
na Figura 1.

Segundo Catinin (2001), assim como em outras areas da Matematica, o Calculo
surgiu e se desenvolveu a partir de uma combinacao entre problemas, formulacdes de
conceitos e teorias adequados para resolvé-los. E, por sua vez, estas teorias suscitaram
novos problemas e novas teorias e, consequentemente, a formulacdo de um conjunto
compreensivo de regras operacionais para a solugao de diversos problemas. No item
a seguir descreveremos aplicabilidade do calculo diferencial e integral em diferentes
areas e ciéncias.

2.2 Experiéncias de aplicacoes do calculo diferencial e integral no cotidiano

No que concerne aos desafios de qualidade, especificamente na formacao de
professores Masetto (2010) destacou que,

[...] para elevar o nivel de qualidade do ensino de graduacao exige que NOssos
educandos aprendam a reconstituir o conhecimento, a descobrir um significado
pessoal e proprio para o que estdo aprendendo, a relacionar novas informacées
com o conhecimento que ja possuem, com as novas exigéncias do exercicio de
sua profissdo, com as necessidades atuais da sociedade em que vao trabalhar
(p.11e12).
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Mediante acepcéao descrita pelo autor constatasse que na experiéncia formativa
se faz relevante a necessidade de reconstrucéo do conhecimento a partir do significado
pessoal do que estd sendo ensinado e, principalmente do que esta aprendendo.
Aprendemos conteudos, as atividades que nos interessam e irdo nos servir seja na
vida cotidiana ou nas atividades profissionais. Desta feita, o docente da Matematica
além de aprender a utilizar o Calculo Diferencial e Integral em sua area de formacgao
pode realizar a transposicdo de didatica para que esse conteudo seja utilizado em
outras areas e situagdes.

Segundo Guedin (2004) o Calculo Diferencial e Integral surgiu motivado por
alguns problemas do cotidiano como medidas de areas e curvas, mas a abstracéo e
a sofisticacao das ideias que a partir de entao foram desenvolvidas fez com que ele
se tornasse hoje um assunto fundamental, com aplicacées ndo s6 em Matematica,
mas também em Fisica, Quimica, Estatistica, Economia e muitas outras areas do
conhecimento.

O caélculo Diferencial é usado na determinacédo de érbitas de astros, satélites,
misseis, na andlise de crescimento de populacbes, sejam de seres humanos de
bactérias ou outra qualquer, em medida de fluxos, seja fluxo sanguineo, ou de carros
em estradas, ou de dguas em canos; em importantes problemas de otimizacéo, tais
como achar as quantidades ideais de producdo que minimizam custos, quais as que
maximizam lucros, determinar qual a melhor maneira de empilhar pacotes sob certas
condi¢des, como construir reservatorios com maxima capacidade, custo fixado, como
achar o melhor caminho de modo a minimizar o tempo de percurso, qual o melhor ou
lugar angulo para construir um teto com certas caracteristicas entre outros. Por este
motivo o Calculo Diferencial e Integral € um instrumento indispensavel de pensamento
em quase todos os campos da ciéncia pura e aplicada. Os métodos e as aplicagdes do
calculo estédo entre as maiores realizagdes intelectuais da civilizagdo, uma conquista
cultural e social, e ndo apenas cientifica.

O calculo tem sido tdo bem sucedido por causa de seu extraordinario poder de
reduzir problemas complicados a regras e procedimentos simples. E a matematica
dos movimentos e das variagdes. Onde ha movimento ou crescimento e onde forcas
variaveis agem produzindo aceleragdes, o calculo &€ a mateméatica a ser empregada.

Inventado inicialmente para atender as necessidades matematicas, basicamente
mecanicas dos cientistas dos séculos XVI e XVII. O calculo diferencial lidou com o
problema de calcular taxas de variagdes. Ele permitiu que as pessoas definissem os
coeficientes angulares de curvas calculassem a velocidade e a aceleracao de corpos
em movimento e determinassem os angulos que seus canhdes deveriam ter a ser
disparados para obter maior alcance, além de se prever quando os planetas estariam
mais proximos ou distantes de si. O célculo integral lidou com o problema de determinar
uma funcado a partir de informacgdes a respeito de sua taxa de variagdo. Permitiu que
pessoas calculassem a posicao futura de um corpo a partir de sua posicao atual e do
conhecimento das forcas que atuam sobre ele, determinassem o volume e a massa
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de séblidos arbitrarios.

2.2.1 Na Fisica

Um movel desloca-se sobre um seguimento de reta obedecendo a equacgéo

horaria s = sent (Unidade do Sl). Determine:

a. Sua velocidade instante t=]}segundos.

Portanto a questao trata-se de uma aplicacéo da equacéao geral, onde A=1em

= 0. Derivando-se a fungao s(t) = sent, obtém-se:
s'(t) = v(t) = cost

‘U(g) = COS%

=—ms

o(§)=22

b. Sua aceleracao no instante tz‘%'segundos.

Derivando a velocidade em funcédo do tempo tem-se:

v'(t) = a(t) = —sent

a(%) = —sen%
a(%) = —%ms2

N |
N =

Logo sua velocidade e sua aceleragcédo sao, respectivamente,

2.2.2 Na Medicina

O modelo Count é uma formula empirica usada para predizer a altura de uma

crianca em idade pré-escolar. Se h(x) denota a altura (em centimetros) na idade x (em

anos) para % < x < 6, entdo h(x) pode ser aproximada por h(x) = 70,228 + 5,104x +

9,222Inx.

a. Construa o gréfico da funcé@o e da sua derivada, que representa a taxa de

crescimento da crianca.

b. Estime a altura e a taxa de crescimento quando uma criancga atinge a idade

2 anos.

c. Quando a taxa de crescimento é maxima e minima? Quanto vale estas ta-

xas?

Analisando os itens temos:
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a. Observe que o gréfico relaciona a altura e a taxa de crescimento,

LONEY

Figura 2 - Altura e taxa de crescimento da crianca

b. Substituindo achamos h(2) = 86,83, ou seja, quando uma crianga atinge 2
anos, mede aproximadamente 87 cmg.,z_,zb‘2 taxa de crescimento é dada pela
derivada de h, a qual é h'(x) = 5,104 + x. Assim, quando x = 2, temos h'(2)
= 9,715, ou seja, aos dois anos uma crianga cresce cerca de 9,7 cm/ano.

c. Pelo grafico observamos que a taxa de crescimento é decrescente no inter-

valo considerado, o que pode ser confirmado pela derivada de h'(x), dada
222

por h"(x) 22 <0 para todo x. Assim, a taxa de crescimento sera maxima
no menor valor de x , ou seja, x = ¥ e sera minima, no maior valor de x, ou
em x = 6. O valor maximo da taxa de crescimento é, portanto, h'('4) = 41,99
cm/ano e o valor minimo, h' (6) = 6,64 cm/ano.

2.2.3 Na Astronomia

O peso de um astronauta (ou, mais precisamente, seu peso terrestre) é a forca
exercida sobre ele pela gravidade da Terra. A medida que o astronauta se move para
cima no espaco, a atracdo gravitacional da Terra decresce e, portanto, 0 mesmo
acontece com raio de 4.000 milhas (cerca de 6.400 km), entdo, um astronauta que
pesa 150 libras (cerca de 68 kg) na Terra tera um peso de

2.4000.000.000
xz

w(x) = b, x > 4000

A uma distancia de x milhas do centro da Terra. Use essa formula para determinar
o trabalho em pés-libras necessario para elevar o astronauta a um ponto que esta a
800 milhas acima da superficie da Terra.

Como a Terra tem um raio de 4000 milhas, o astronauta serd elevado para
um ponto a 4800 milhas do centro da Terra. Como 1 milha = 5280 pés, o trabalho
necessario para eleva-lo é:
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48002400000000

W = 5 dx
4000 X

W= (—2400000000) 4800

B X 4000

W = -500000 + 600000
W = 100000 milhas.lb

W = (100000) milhas.lb « 5280 pés/milhas
W =5,28 * 108 pés.lb

2.2.4 Na Biologia

Uma colmeia com uma populacao inicial de 100 abelhas cresce a uma taxa de
15 _,
abelhas por semana. O que 100 + fo n'(t)dt representa?

15
f n'tdt = n(15) — n(0)
0

Como 1 (0) é a populagéo inicial de abelhas, entao n (0)= 100.

Assim, P(t) = J,° n'tdt = n(15) — 100 representa o aumento da populacédo de abelhas
nas 15 primeiras semanas. Entao,

P(t) =100 + f015 n'tdt = n(15) representam a populacéo total de abelhas depois de
15 semanas.

2.2.5 Na Psicologia

Em um experimento psicol6gico, descobre-se que a propor¢ao de participantes
que exigem mais do que t minutos para terminar determinada tarefa é dada por
ftoo 0, 07¢ ™ du

Encontre a proporcéo de participantes que precisa de mais de 5 minutos para
terminar a tarefa.

o —0,07u
P(u) =f 0,07e du
t

b —0,07u
P(u) = lim | 0,07e du

b—+o0 t
. —0,07uy P
P(u) = lim (e %%)
b—+c0 5
P(u) = lim e 0070 4 ¢-007.5
b—+o00

P(w) = 0,70 = 70%

70% dos pacientes precisam de mais de cinco minutos para realizar a tarefa.
Foram apresentadas algumas aplica¢cdes que envolvem o estudo teorico, assim
como, a aplicabilidade no cotidiano, logicamente que para desenvoltura desses casos
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propostos o leitor precisa ter certo arcabouco teodrico para sua elucidacéo, ficando clara
a necessidade do estudo da teoria aliada com a pratica do Célculo e suas derivacdes.

31 CONCLUSAO: AS CONTRIBUICOES DO ESTUDO

Desdeosprincipiosdahumanidade,ohomembuscoumaneiras, métodosetécnicas
que facilitassem sua vida. A matematica surgiu nesse intuito e consequentemente,
o Calculo Diferencial e Integral (FONSECA, 2015). Apesar da importancia dessa
ferramenta, ela raramente € abordada numa perspectiva histérica ou aplicada nos
cursos de graduacdo o que poderia estar causando um baixo desempenho e o
desinteresse dos alunos, portando é fundamental estabelecer uma ponte entre a teoria
matematica e suas aplicacoes.

A sistematizacéo do Calculo Diferencial e Integral, ou simplesmente Calculo, no
inicio do século XVIII, foram geradas de infinitas possibilidades e novas descobertas
e aplicacdes da Matematica, pois essa ferramenta estende-se a outros os campos
das ciéncias, sejam exatas ou humanas. O presente trabalho buscou compreender
a importancia do Calculo Diferencial e Integral na formacao de professores no Curso
de Matematica destacando aplicabilidade em diversas areas do cotidiano. Desse
modo, buscamos desvelar a aproximagao entre a importancia e a aplicacédo do
Calculo relacionando com o modo no qual € ensinado nos cursos de licenciatura em
Matematica. Apresentando uma significacao para o que € aprendido nas disciplinas
de Calculo, tornando-o mais atraente para os estudantes, para que possam vincular
0s conceitos matematicos enfocados em sala de aula com a realidade do cotidiano.
Destacamos a relevancia de conhecer a aplicabilidade do Calculo para entender a
dimenséo conceitual e assim contribuir para despertar a motivacado por parte dos
académicos para o estudo desta tematica.

A partir das pesquisas realizadas para a execucao desse trabalho pode-se
observar que o Calculo pode ser dividido em duas partes: uma que se relaciona a
derivada ou Calculo Diferencial e outra que se relaciona a integral ou Calculo Integral.
Diante dessas duas acepc¢oes, apresentaram-se algumas aplicacbes, com exemplos
resolvidos, sendo possivel constatar que o Calculo estd inserido em outras areas
como: Fisica, Engenharia, Medicina, Biologia, Economia, Administracdo, Geografia,
Psicologia e dentre outras. Tudo isso € importante, pois estes sdo conteludos que
fazem parte do cotidiano e para a compreensao desses assuntos, a Matematica, no
caso o Calculo é uma ferramenta essencial.

A temédtica dessa investigacdo destinasse aos estudantes e professores dos
cursos de graduacéao, especificamente das licenciaturas em Matematica, como forma
de motivacdo para o estudo. Apresentando o Calculo de forma significativa, como
mais uma forma de mostrar a importancia dessa ferramenta matematica, tornando-se
uma disciplina indispensavel para a formacéao cientifica do homem contemporéneo,
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pois esta presente em diversas areas do conhecimento humano. Sendo assim, os
conhecimentos adquiridos em um curso de Calculo Diferencial e Integral, capacita-nos
a analisar e determinar uma diversidade de problemas.

A formacéao e constituicdo do raciocinio para o estudo de Calculo Diferencial e
Integral, referéncia que se deve buscar maneiras alternativas de ensino, que facilitem
a compreensao dos discentes, desta feita, esse campo de estudo continua em aberto,
para outros possiveis trabalhos que venham complementar essa pesquisa e atendam
as expectativas dos que trabalham e estudam nos cursos de formacédo docente,
especificamente os de Matematica.
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