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APRESENTACAO

A importancia da ciéncia ao longo dos tempos € indiscutivel. Suas inumeras
contribuicbes tém garantido avangos tecnoldgicos que favorecem as transformagdes na
relacdo do homem com o meio em que vive.

Na area farmacéutica nado é diferente, grandes descobertas tém possibilitado o
controle de epidemias, redugéo nos indices de mortalidade e aumento da vida média das
pessoas. Neste contexto, a situagéo vivenciada mundialmente nos convida a refletir sobre
a relevancia do papel da ciéncia na dinamica da vida das pessoas e da sociedade como
um todo.

A coletanea “Farmacia e Promog¢ao da Saude” representa um estimulo para que
pesquisadores, professores, alunos e profissionais possam contribuir com a ciéncia de uma
forma simples e objetiva. O fio condutor que une o conjunto de textos valoriza a dimensao
do conhecimento que emerge das ciéncias farmacéuticas. Estdo reunidas pesquisas de
areas como: tecnologia farmacéutica, farmacotécnica, cosmetologia, farmacognosia,
farmacologia, fitoterapia, controle de qualidade, toxicologia, microbiologia, dentre outros
assuntos de areas correlatas.

Mantendo o compromisso de divulgar o conhecimento e valorizar a ciéncia, a Atena
Editora, através dessa publicacao, traz um rico material pelo qual sera possivel atender
aos anseios daqueles que buscam ampliar seus estudos nas tematicas aqui abordadas.
Boa leitura!

lara Lucia Tescarollo
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CAPITULO 14

ISOLAMENTO DE MOLECULAS BIOATIVAS
ORIUNDAS DE ESPECIES DE PIPER DA PARAIBA
ESTUDO FITOQUIMICO DE PIPER MOLLICOMUM

Data de aceite: 05/06/2020
Data de submissdo: 06/03/2020

Fernando Ferreira Leite
Universidade Federal da Paraiba

Jodo Pessoa — PB
http://lattes.cnpq.br/9048354389852457

Barbara Viviana de Oliveira Santos
Universidade Federal da Paraiba

Jodo Pessoa — PB
http://lattes.cnpq.br/5648456118559210

Maria de Fatima Vanderlei de Souza
Universidade Federal da Paraiba

Jodo Pessoa — PB
http://lattes.cnpq.br/6609504592713876

Maria de Fatima Agra
Universidade Federal da Paraiba
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http://lattes.cnpq.br/1731384409714042

Hilzeth de Luna Freire Pess6a
Universidade Federal da Paraiba
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http://lattes.cnpq.br/8141500406366011

RESUMO: O género Piper é considerado o
maior da familia Piperaceae. Com mais de
2000 espécies ja descritas, € encontrado
principalmente em

regides tropicais e

Farmacia e Promocgao da Saude 4

KUNTH (PIPERACEAE)

neotropicais. Possui um alto valor comercial pelo
seu amplo uso tanto na medicina popular como
na culinaria tradicional, se tornando alvo de
diversas pesquisas. Possuem um metabolismo
diferenciado, produzindo classes de substancias
que nao sao usualmente encontradas como
alcamidas aristolactamas, alcaloides aporfinicos
e kavalactonas, aumentando ainda mais seu
potencial terapéutico. Dentre as espécies do
género Piper encontra-se a Piper mollicomum
Kunth,
jaborandi ou jaborandi-manso e nesse trabalho,

conhecida  popularmente  como
investigacbes quimicas foram realizadas com
suas raizes que foram coletadas no campus |
da Universidade Federal da Paraiba, municipio
de Jodo Pessoa-PB. Os extratos metandlicos
foram submetidos as cromatografias
convencionais (adsorgéo-gel de silica e XAD-2
e exclusdo- gel de dextrana) resultando, apods
analises por métodos fisicos (ponto de fusao)
e espectrométricos (Espectrometria na regido
do Infravermelho e Ressonancia Magnética
Nuclear de 1H e 13C, incluindo técnicas uni e
bidimensionais), no isolamento e elucidagéo
estrutural de uma amida isobutilica identificada
3-(6-metoxi1,3-
benzodioxol-5-il)-N-(2-metilpropil)-(2E). Testes

como a 2-Propenamida,

para avaliar a atividade antimicrobiana dessa
substancia foram realizados tanto em bactérias
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Gram-positivas (Bacillus. subtilis CCT 0516; Staphylococcus aureus 47; Staphylococcus
aureus ATCCB8027; ); e Gram-negativas (Escherichia coli 13; Escherichia coli ATCC 2536;
Pseudomonas aeruginosa ATCC 8027; Pseudomonas aeruginosa 102) no entanto n&o exibiu
atividade antibacteriana nas linhagens testadas, visto que nao houve inibigao do crescimento
das cepas Grampositivas e Gram-negativas testadas.

PALAVRAS-CHAVE: Piperaceae, Piper mollicomum Kunth, alcamidas, atividade
antibacteriana.

ISOLATION OF BIOACTIVE MOLECULES FROM PIPER SPECIES OF PARAIBA
PHYTOCHEMICAL STUDY OF PIPER MOLLICOMUM KUNTH (PIPERACEAE)

ABSTRACT: The genus Piper is considered the largest in the family Piperaceae. With more
than 2000 species already described, it is found mainly in tropical and neotropical regions.
It has a high commercial value due to its wide use in both popular medicine and traditional
cuisine, becoming the target of several researches. They have a differentiated metabolism,
producing classes of substances that are not usually found as aristolactam alkamides,
aporphine alkaloids and kavalactones, further increasing their therapeutic potential. Among
the species of the genus Piper is the Piper mollicomum Kunth, popularly known as jaborandi
or jaborandi-tame and in this work, chemical investigations were carried out with its roots
that were collected on campus | of the Federal University of Paraiba, city of Jodo Pessoa-
PB. The methanolic extracts were subjected to conventional chromatography (adsorption-
silica gel and XAD-2 and exclusion-dextran gel) resulting, after analysis by physical methods
(melting point) and spectrometric (Spectrometry in the Infrared region and Nuclear Magnetic
Resonance of 1H and 13C, including one- and two-dimensional techniques), in the isolation
and structural elucidation of an isobutyl amide identified as 2-Propenamide, 3- (6-methoxy1,3-
benzodioxol-5-yl) -N- (2-methylpropyl) - (2E). Tests to assess the antimicrobial activity of
this substance were performed on both Gram-positive bacteria (Bacillus. Subtilis CCT
0516; Staphylococcus aureus 47; Staphylococcus aureus ATCC8027;); and Gram-negative
(Escherichia coli 13; Escherichia coli ATCC 2536; Pseudomonas aeruginosa ATCC 8027;
Pseudomonas aeruginosa 102) however did not exhibit antibacterial activity in the tested
strains, since there was no inhibition of the growth of the tested Gram-negative and Gram-
negative strains.

KEYWORDS: Piperaceae, Piper mollicomum Kunth, alcamides, antibacterial activity.

11 INTRODUCAO

O Brasil possui uma das maiores biodiversidades do mundo, se tornando uma fonte
promissorade compostos quimicamente bioativos que podem atuar contra as enfermidades,
(NOLDIN et al., 2006). Agrande importancia medicinal, econdmica e ecoldgica de espécies

nativas brasileiras, assim como o risco de sua extingao pela interferéncia humana no seu
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habitat, vem motivando estudos destas plantas que visam seu melhor aproveitamento,
uso racional e acima de tudo sua preservagao. Uma vasta diversidade de plantas ainda
desconhecidas na pesquisa, podem possuir atividades farmacoldgicas valiosas se
tornando alvo para descoberta de novas moléculas promissoras na terapéutica (SOUZA
et al., 2005).

A Quimica de Produtos Naturais vem despertando o interesse da industria
farmacéutica, uma vez que serve de modelo para produtos sintéticos derivados desses
metabolitos secundarios, devido sua vasta variedade em estruturas quimicas (VIEGAS e
BOLZANI, 2006). A exemplo disso podemos citar o pioneiro dos medicamentos sintéticos,
o Acido Acetilsalicilico (ASS), sendo lancado ao mercado em 1897, onde sua sintese se
deu a partir do salicilato, obtido inicialmente da Salix alba, cujo seu extrato veio se tornar
fitoterapico (Florien) possuindo propriedades analgésicas, antipiréticas e anti-inflamatéria
(NASCIMENTO, et al., 2009).

Dentre as espécies do reino vegetal, podemos destacar as do género Piper, que
abrange aproximadamente 2000 espécies ja relatadas (SOUTO, 2014) distribuidas
principalmente nas regiées neotropicais na Asia e na América (Figura 1) (DYER, PALMER,
2004; JARAMILLO, et al., 2008), este género apresenta um metabolismo diferenciado,
produzindo classes de compostos que ndo sdo usualmente encontrados, como alcamidas
e aristolactamas, aumentando sua importancia da area da fitoquimica. As espécies de
Piper possuem uma grande diversidade de acao na area farmacoldgica, que incluem:
atividade antifungica de piperamidas (SILVA, et al., 2018), atividade antimicrobiana do
extrato metandlico de Piper crocatum (LISTER, et al., 2014), atividade trypanocida de
Piper arboreum e Piper tuberculatum (REGASINI, et al., 2009; COTINGUIBA, et al.,
2009), atividade antibacteriana moderada dos Oleos essenciais extraidos das folhas
de Piper mollicomum (GUIMARAES & VALENTE 2001), citotoxicidade de piperamidas
frente ao Aedes aegypti (MALECK, 2014), derivados de acido benzoico e flavokawains de
espéecies de Piper como controle vetorial de esquistossomose (RAPADO, 2014), atividade
leishmanicida de alkenylphenol de Piper malacophyllum (OLIVEIRA, et al., 2012),
capacidade antioxidante do 6leo essencial do extrato de Piper krukoffii (SILVA, et al.,
2011) e acdo antifungica com derivados obtidos de Piper mollicomum e Piper Ihotzkyanum
(LAGO, et al., 2007).
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Figura 1: Distribuicdo geografica de espécies de Piper.
Fonte: CHRIST, 2016.

Tendo em vista a importancia desses compostos na terapéutica como promissores
candidatos a farmacos, o crescente aumento de pessoas acometidas por doencgas, €
com o metabolismo especial apresentado pelo género Piper, visamos a busca pelo
conhecimento aprofundado das espécies deste género, assim como a investigagao de
moléculas oriundas desse metabolismo para o tratamento de enfermidades que acometem
0s humanos.

2| METODOLOGIA

O material vegetal das raizes de Piper mollicomum KUNTH foi coletado no horto da
Universidade Federal da Paraiba, campus |, Jodo Pessoa — PB, em outubro de 2016. A
identificagao botanica da espécie foi realizada pela professora Dra. Maria de Fatima Agra
e uma exsicata depositada no herbario Prof. Lauro Pires Xavier (CCEN/UFPB) sob o
numero MFAGRA 7228 (JPB).

Apds a coleta das raizes de Piper mollicomum, o material vegetal foi submetido
a um processo de desidratacdao em estufa de ar circulante a uma temperatura de
aproximadamente 40°C por um periodo de 72 horas, sendo submetida posteriormente a
um processo de pulverizagdo em moinho mecanico, obtendo-se assim um po6 fino (1500
g). Em seguida o p6 foi submetido a um processo de extragdo em soxhlet utilizando como
liquido extrator hexano, diclorometano, acetato de etila e metanol respectivamente, até
completa exaustdo do material. Os extratos obtidos foram concentrados em evaporador
rotativo sob press&o reduzida acoplado ao banho maria, cuja temperatura ndo excedeu
os 40 °C, obtendo-se seus respectivos extratos: hexanico, diclorometano, acetato de etila
e metandlico (Esquema 1).
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Esquema 1: Obtengao dos extratos e processos de extragéo.
Fonte: Leite, 2016.

Isolamento da substéncia codificada com Pm-

Do extrato hexanico foram separadas 2 g (, Esquema 1) e submetida a uma
cromatografia em coluna com silica gel 60 (Merck) (particulas com 0,04-0,063 nm, 230-
400 mesh) como fase estacionaria e Hexano e Acetato de Etila em solugdo com ordem
crescente de polaridade. Foram obtidas 26 fragdes das quais foram reunidas segundo
semelhanca em analise com CCDA. A Fr 2 foi submetida novamente a uma cromatografi
em coluna com silica gel repetindo o mesmo procedimento descrito acima, onde foram
obtidas 32 fragbes, onde a Fr 2 apresentou um bom grau de pureza, sendo encaminhada

para as analises espectroscépicas sob o cédigo Pm-3 (Esquema 2).

Fr Hexanica
(0,215g)

| -Coluna 3
! - Silica

r A J

| o | o2 )| Fr oo | Fr‘;4 Il o8 J( Fr;JG | - Il o8 [ Froo |[ Frio |

- Coluna 4
- Silica

3

[ Frot || 02 )( o J( Fros | Fros | os | o7 ) | o8 || oo Il 1o | - || > ]

¥

| Pm-3 (21 mg) l

Esquema 2: Fracionamento cromatografico da fragdo Hexanic
Fonte: Leite, 2016.
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Pm-3 se apresentou na forma de cristais incolores com formato de agulha, com um
ponto de fusdo entre 147,1 - 153,4 °C, sendo completamente soluvel em diclorometano.

Para a elucidagéo da estrutura quimica de Pm-3 foram realizados espectros de Infra
Vermelho e Ressonancia Magnética Nuclear de 'H e "*C.

IV (KBr, n,,,,): 3458 cm™; 3303 cm™; 3100 cm™; 2959 cm™; 2865 cm™; 1638 cm™;
1591 cm™, 1505 cm™; 1396 cm™'; 1038 cm™; 878 cm™' e 655 cm'.

'H RMN (500 MHz, CDCL,): ,,6,95 (s, 1H); 5, 6,52 (s, 1H); 8, 5,95 (s, 2H); &, 3,81(s,
3H); 5, 7,86 (d, 1H; J=15,7 Hz) e 5, 6,31 (d, 1H; J=15,7 Hz); 5, 5,68 (s, 1H); 5, 3,22 (m,
2H); 5, 1,86 (m, 1H) e 5, 0,95 (s, 6H).

8C RMN-BB (125 MHz, CDCI,): 5. 166,94; 5. 154,82; 5, 150,01; 5. 141,75; &,
135,91; 5, 119,11; 5, 116,64; 5, 106,91; 5, 101,75; 5, 94,92; 5, 56,96; 5, 47,27; 5, 29,92
5. 28,89; 5 20,39.

31 DISCUSSAO

O espectro de Infra Vermelho de Pm-3 obtido em pastilhas de KBr, apresentou
absorgdes nas regides de 3458 cm™ e 3303 cm™' caracteristico de estiramento de amida
secundaria, diferindo das substancias descritas anteriormente, seguido de absorgbes na
regido entre 2959 cm™ a 2865 cm™ caracteristico de estiramento C-H de carbono sp? e
absorcoes entre 3100 cm™ e 3000 cm™ caracteristico de estiramento de carbono do tipo
sp? . Na regido de 1638 cm™ notamos uma absorgao caracteristica de estiramento de
carbonila de amida secundaria, seguido de absorgdes em 1591 cm™, 1505 cm™" e 1396 cm'’
indicando estiramento C=C de anel aromatico. Em 1525 cm™' temos uma banda harménico
relacionada ao dobramento N-H indicando uma ressonancia de Fermi. Na regido de 1038
cm™ temos uma absorgao caracteristico de estiramento do tipo C-O de éter fenilalquilico.
Ainda se observa um grande numero de absor¢des fora do plano entre as regides 878
cm’ e 655 cm™ indicando um alto padrao de substituicdo no anel aromatico.

O espectro de RMN 'H obtido com cloroférmio deuterado em uma frequéncia de
500 MHz (CDCI,, 500MHz) mostrou sinais de hidrogénios aromaticos em: &, 6,95 (s,
1H); &, 6,52 (s, 1H). Podemos observar também a presenga de 1 sinal em: 5, 5,95 (s,
2H) sugerindo a presenga de um grupamento metileno dioxido e 1 sinal em: &, 3,81
caracteristico de metoxila, indicando a presenca de um anel aromatico tetrassubstituido.
O espectro ainda apresentou 2 dubletos em: 3, 7,86 (d, 1H; J=15,7 Hz) e 6, 6,31 (d, 1H;
J=15,7 Hz) caracteristicos de acoplamento do tipo trans, além de 1 sinal em &, 5,68 (s,
1H) e 3 sinais em ¢, 3,22 (m, 2H); 5,, 1,86 (m, 1H) e 5, 0,95 (s, 6H) sugestivo de um grupo

isobutil ligado a amida secundaria.
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O espectro bidimensional homonuclear 'H x '"H-COSY (CDClI,, 500MHz), mostrou as
correlagdes entre os sinais: 5, 7,86/ 5,,6,28;0,,3,22/5,1,86 e 6, 1,81/ 5, 0,95, sugerindo
uma insaturagdo na conformagcdo TRANS e de um grupamento isobutilico presente na
estrutura (Tabela 1).0 espectro ainda apresenta uma correlagéo entre os sinais 8, 3,22/
o, 5,68, indicando que a substancia pode se tratar de uma amida isobutilica. O espectro
de RMN *C-BB (CDCIl,, 125 MHz) mostrou 14 sinais para 15 carbonos, sendo eles em: &_
166,94, 5. 154,82; 5, 150,01; &, 141,75; &, 135,91; 6, 119,11, &, 116,64; &, 106,91; &,
101,75; 8, 94,92; & 56,96; 5.47,27; 5, 29,92; 5, 28,89; 5, 20,39.

O espectro de RMN "*C-APT (CDCI,, 125 MHz) mostrou 14 sinais para 15 carbonos,
dos quais 5 sdo de carbonos ndo hidrogenados em 5. 166,94; 6_.154,82; 5, 150,01; &,
141,75; e 5, 116,64, 5 sinais para carbonos metinicos em & 135,92; 6, 119,11; 5, 106,92;
0.94,92; 6. 28,90; 2 sinais para carbonos metilénicos em 6, 101,75 e &, 47,27 e 2 sinais
para carbonos metilicos em & 56,68 e & 20,40.

O espectro bidimensional heteronuclear 'H x "C-HSQC (CDCI,, 500/125 MHz),
mostrou as correlagbes entre d,, 3,22/ 6. 47,27; 6, 0,95/ 6, 20,39; 5, 1,86/ o, 28,89,
que aliadas com as correlagdes apresentadas pelo espectro bidimensional heteronuclear
'H x ®*C-HMBC(CDCI,, 500/125 MHz), entre 95 &, 3,22/ & 20,39; 5. 28,89 e &, 166,94,
o, 1,86/ &, 47,27 e &, 20,39; 5, 0,95/ &, 47,27; 5. 28,89 e & 20,39, confirmaram a
presenca de uma amida isobutilica na estrutura da molécula. Ainda no espectro 'H x
¥C-HSBC(CDCl,, 500/125 MHz), podemos notar as correlagdes entre: ,, 7,86/ 5, 135,91,
5,631/ 5, 119,11, 5, 6,95/ 5, 106,91; 5,, 6,52/ 5. 94,92; 5,, 5,95/ &, 101,75; dos quais
aliando aos dados das correlagdes presentes no HMBC entre: 6, 7,86/ 6. 119,11; &
106,91; 6, 166,94 e 5, 154,82; 6, 6,28/ 5, 135,91; & 116,64, 6, e & 166,94, &, 6,95/
6. 135,91, podemos confirmar a presenga de uma insaturagéo do tipo a-B carbonila,
assim como atribuir aos o, 116,64 e &, 106,91 as posigdes C-1 e C-6 do anel aromatico
respectivamente. Ainda com base no espectro HMBC com as correlagdes entre: 5, 3,81/
0.154,82e0,5,95/ 6, 150,01 e 5, 141,75, podemos atribuir aos &, 154,82; 6. 150,01 e
0. 141,75, as posigdes C2, C-5 e C-4 do anel aromatico respectivamente. Com os dados
obtidos dos espectros de Infra vermelho e RMN 'H e 3C uni e bidimensionais em conjunto
com os dados da literatura, nos permite sugerir que a substancia codificada como Pm-3
trata-se da 2- Prompenamida, 3-(6-metoxi-1,3-benzodioxol-5-il)-N-(2-metilpropil)-(2E), ja
isolada anteriormente na espécie Piper mollicomum Kunth (JARDIM, 2012) (Figura 2).
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HSQC HMBC Modelo literario (CDCls, 500 MHz)

Posigdo Bc [ 2J 3J [ OH
1 116,64 - - - 116,52 -
2 154,82 - - - 154,59 -
3 94,92 6,52(s, 1H) C2;C4 C-5; C-1 94,75 6.49(s, 1H)
4 141,75 - - - 141,56 -
5 150,01 - - - 149,76 -
6 106,91 6,95(s, 1H) C-5 C-7,C-2,C4 106,68 6,92(s, 1H)
7 135,91 7,86(d, 1H; J=15,7 Hz) C-8 C-6; C-9; C-2 135,61 7,79(d, 1H; J=15,7 Hz)
8 119,11 6,31(d, 1H; J=15,7 Hz) C-7: C-9 C-1 119,01 6,25(d, 1H; J=15,7 Hz)
9 166,94 - - 166,65 -
2-0Me 56,69 3,81(s, 3H) - c-2 56,48 3,79(s, 3H)
1 47,27 3,22(t, 2H) C-2 C4',C-3,C-9 47,02 3,18(t, 2H)
2' 28,89 1,86(sep, 1H) C-1; C-12; C13 - 28,68 1,81(sep, 1H)
Me-3'e4 20,39 0,95(d, 6H) c-2 C-1' 20,15 0,92(d, 6H)
N-H - 5,68(s, 1H) - - 5,65(s, 1H)
CH:0:  101.75 5,95(s, 1H) - C-5.C-4 101,50 5,91(s, 1H)

Tabela 1: Dados espectrais de Pm-3 com modelos literarios.

I=

OCH,

Figura 2: 2-Prompenamida, 3-(6-metoxi-1,3-benzodioxol-5-il)-N-(2-metilpropil)-(2E).
Fonte: Leite, 2016.

A analise antibacteriana desses compostos mostrou que nenhuma das substancias
testadas foram capazes de inibir o crescimento das linhagens de E. coli, P. aeruginosa, S.
aureus e S. mutans padrao e de origem clinica até a concentragdo (300 pg/mL).

Rios & Recio (2005) colocam que devem ser evitados testes de avaliacdo de
atividade antibiética com concentragdes superiores a 1000 ug/mL para extratos ou 100
Mg/mL para substancias isoladas, sendo consideradas interessantes a detecgédo deste
potencial em concentragdes abaixo de 100 pg/mL para extratos e 10 ug/mL para principios
ativos, respectivamente, deixando-se de atribuir atividade positiva para diluicbes ou
concentragdes excessivamente altas.

Os ensaios biolégicos foram realizados no LabETox (Labortarério de Ensaios
Toxicologicos Clinicos e Nao-clinicos) localizado no IPeFarM, sob co-orientagédo da Profa.
Dra. Hilzeth de Luna Freire Pessoa.

Para a realizagcédo dos testes antibacterianos preparou-se uma solugao com 10 mg/
mL da substancia utilizando-se uma solugédo de DMSO 5% e Tween® em agua destilada.
Foram avaliadas tanto bactérias Gram-positivas quanto Gram-negativas oriundas da
American Type Culture Colection (ATCC), Colecdo de Culturas Tropicais (CCT) e de

origem clinica, sendo elas:

Farméacia e Promogé&o da Saude 4 Capitulo 14




* Bacillus. subtilis CCT 0516

» Escherichia coli 13

» Escherichia coli ATCC 2536

» Pseudomonas aeruginosa ATCC 8027

* Pseudomonas aeruginosa 102

» Staphylococcus aureus ATCC 25925

» Staphylococcus aureus 47

* Streptococcus mutans ATCC 25175

As bactérias foram inoculadas em meio de cultura estéril e incubados a 37 °C durante
24 h. A suspenséo bacteriana para a realizagdo dos testes foi ajustada de acordo com o
padrao 0,5 da escala de McFarland, contendo 1-5 x 108 UFC/mL (HADACEK; GREGER,
2000).

A determinacao da CIM foi realizada por meio da técnica de microdiluicdo, utilizando-
se placas de 96 pocos para cada uma das cepas testadas, conforme descrito por Gerhardt
et al. (1994). Foi realizada uma diluicdo seriada a metade, obtendo-se as concentragcdes
finais de 300; 150; 75; 32,5; 16,2 e 8,1; 4,0 e 2,0 pg/mL para a substancia testada. O
volume foi completado com 100 pL da cultura bacteriana perfazendo o volume final de
200 pL.

As placas foram incubadas a 37°C por 24 h e a inibigdo do crescimento bacteriano
foi confirmada com a adigao de 20 yL de uma solugéo 0,01% (p/v) de resazurina sodica
(SIGMA), um indicador colorimétrico de atividade metabdlica. Foi considerada como CIM
para os produtos testados a menor concentragao que inibiu completamente o crescimento
bacteriano sendo verificado pela manutengao da cor azul da resazurina. Os ensaios foram

realizados em duplicata.

41 CONCLUSAO

O estudo fitoquimico das raizes de Piper mollicomum kunth, na busca de moléculas
bioativas candidatas a farmacos e utilizando-se de técnicas cromatograficas usuais
além de métodos espectroscopicos de IV e RMN de 'H e 3C uni e bidimensionais, foi
possivel isolar e identificar uma alcamida, sendo ela a amida isobutilica 2-Prompenamida,
3-(6-metoxi-1,3-benzodioxol-5-il)-N-(2-metilpropil)-(2E). Esta substancia ja foi relatada

anteriormente em um estudo realizado por (Jardim, 2012).
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