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PREFACIO

Este livro, organizado em quatro eixos, produto de alta qualidade académica, é
resultado de pesquisas coletivas e multi-institucionais, realizadas no Grupo de Pesquisa
Educacéo a Disténcia: Formagéo docente para o Ensino de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade Tecnoldgica Federal de Parana, Campus Ponta Grossa.

Todas as pesquisas realizadas, descritas e analisadas pelos artigos que
compdem cada eixo, revelam o compromisso dos pesquisadores em articular o
trabalho académico com a realidade educacional brasileira, em todas as etapas e
niveis de ensino.

O primeiro eixo contempla o leitor com discussdes contemporaneas sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) e suas implicacbes na educacéo. As discussdes e
analises, presentes nesses artigos, apontam que tanto a ciéncia como a tecnologia
devem estar atreladas ao compromisso ético, politico e profissional de professores
e pesquisadores, para construir uma sociedade mais justa, humana e igualitaria.
Nesse processo de construcao, a escola € entendida como o Iécus privilegiado para
estimular e desafiar os estudantes, a assumirem posturas mais ativas, criticas frente
as demandas tecnologicas.

Os artigos que compdem o segundo eixo tratam de estudos sobre a Educacéo
a Distancia (EaD), modalidade de ensino que, segundo os autores, promove a
democratizacdo da educacéo. A importancia da EaD para a formacao de milhares de
brasileiros, tanto na graduacao como na pds-graduacao, nao pode ser ignorada, pois
esta modalidade de ensino, considerando as dimensdes continentais e as disparidades
regionais de nosso pais, é a que possibilita o acesso a educacgdo. Destarte, todos
0s problemas institucionais que afetam essa modalidade de ensino, que devem ser
superados pelo poder publico, esta tem uma funcao social, que deve ser reconhecida.

No eixo trés, o leitor depara-se com discussodes, extremamente significativas,
voltadas para o ensino da matematica na Educacéo Infantil e anos iniciais do Ensino
Fundamental. Os artigos que abordam esta tematica transitam pela analise das praticas
pedagodgicas até a propositura de formacéao continuada para os professores que atuam
nestas etapas de ensino, para que os mesmos tenham condi¢des de articular o saber da
area de conhecimento, com a pratica pedagogica desenvolvida na sua acéo docente.
Ainda neste eixo ha artigos que apontam para questées fundamentais, que devem
estar presentes nas discussdes sobre a construcédo de uma escola publica inclusiva.
O conceito de escola inclusiva, presente nos estudos, superam o entendimento de
gue esta escola deve estar apenas voltada para atender os estudantes portadores de
deficiéncia, ainda que isto deve ser considerado. Mas trata, sobretudo, da construgao,
enquanto politica publica, de uma escola preocupada com as singularidades do lugar
onde estd inserida, como é o caso das escolas localizadas no campo, que precisam
ampliar as possibilidades de acesso aos estudantes, suprimindo barreiras que as
limitem. A preocupacao dos autores foi a de demonstrar que o saber (contetdo),



obrigatoriamente, tem que estar atrelado na relacdo do como se ensina (forma,
pratica) e nesse movimento dialético considerar o contexto para o desenvolvimento
das praticas pedagogicas.

A importancia da academia cumprir a sua fungéo social, de compromisso com a
educacao basica, tanto em relagdo aos cursos superiores de formacgao inicial, quanto a
necessidade das pesquisas na pds-graduacéo, estarem enfronhadas com as demandas
das escolas publicas, sdo posicionamentos que o leitor vai desvendar transitando
pela leitura dos artigos que compdem o quarto eixo. Os artigos sao resultados de
pesquisas desenvolvidas por professores de quatro instituicdes superiores, que estao
debrucados sobre andlises de dados, que revelaram o despreparo de professores,
gestores e equipe pedagogica da educagao basica, para atenderem as demandas do
alunado que esta matriculado nas classes de ensino regular.

Ao escrever este prefacio tive a intengcdo de contextualizar o livro alinhando a
expectativa do leitor com as teorias e analises que foram desenvolvidas nos artigos
que compdem a obra. Nesse sentido, convido os leitores para fazer o mesmo trajeto
que fiz e conhecer o trabalho de pesquisa sério que esta sendo desenvolvido por este
grupo. Parabenizo a todos e agradeco o presente.

Esméria de Lourdes Saveli
Doutora em Educacéo /UNICAMP-SP



SUMARIO

(071 2 11K I O e 1
TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS: RUMO A UMA DISCUSSAO EM CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE NO BRASIL

Rodrigo Barbosa e Silva

Luiz Ernesto Merkle

CAPITULOD 2.....ceeecereresesesssesesssessssesesssesssssessssessssssesssssssssssesssssssssssesssssssssssessansnes 18
ENSINO DE CIENCIAS COM ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS) PARA OS
ANOS INICIAIS: UMA EXPERIENCIA A PARTIR DO CLUBE DE CIENCIAS ADAPTADO

Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira

Fabiane Fabri

(07 U o 35
ALGUMAS RELACOES ENTRE CTS E A ARTE: DISCUTINDO 3 TELAS DE JOSEPH WRIGHT

Awdry Feisser Miguelin
Amanda Loos Vargas

CAPITULO 4.......ccoocvrrrnnns S bR 46
EDUCACAO A DISTANCIA: POLITICAS PUBLICAS E A DEMOCRATIZACAO DO ENSINO PELA UAB
(UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL)

Luis Guilherme Goncalves Cunha

Eloiza Aparecida Silva Avila de Matos

CAPITULO 5....ooeertnnssnsessssssssssssss s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssens S 59
DIALOGOS ASSINCRONOS NA FORMACAO DE PROFESSORES: REFLEXOES SOBRE A
QUALIDADE DA INTERACAO EM AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM

Nei Alberto Salles Filho

Virginia Ostroski Salles

(03X =] 1 U] 1 T 74
A EXPERIENCIA NA EAD VISTA PELA TEORIA

Katrym Aline Bordinh&do dos Santos
Jodo Henrigue Berssanette

CAPITULO 7....orrrrrrernrnnrrnnns SE— e —————————— SR 81
A LEGISLACAO PARA A EDUCACAO A DISTANCIA (EAD): RESGATE HISTORICO COM AVAN(;OS
OU IMPOSSIBILIDADES PARA A OFERTA DE UM ENSINO MEDIO DE QUALIDADE? UMA ANALISE
CRITICA DA LEI 9.057/2017

Marcus Wiliam Hauser

Cheperson Ramos

Edevaldo Rodrigues Carneiro

Gislaine Kazeker de Siqueira

Rogério Ranthum

CAPITULO 8......ocurrurcrnrsrerasnanns bbb 91
REVISITANDO APONTAMENTO§ TEORICQS E LEGAIS SOBRE FORMACAO DE PROFESSORES
E A MODALIDADE DE EDUCACAQO A DISTANCIA

Damaris Beraldi Godoy Leite

Sandra Regina Gardacho Pietrobon

Gislaine Kaizeker

Juliane Retko Urban

Marcus William Hauser

Rogério Rhantum



(07 Y o U PP 1
ATENCAO CONJUNTANO DESENVOLVIMENTO DA CRIANCA PEQUENA COM E SEMDEFICIENCIA
VISUAL

Miriam Adalgisa Bedim Godoy

Maria Stella Coutinho de Alcantara Gil

CAPITULO 0...uneeeeeeeeeeeeeeeeseeesesessessssssssssssssesssesnsssssssssssssnssasesssesasssnesssssssesasessens 125
DESAFIOS DA EDUCA(;AO INFANTIL NO CAMPO

Sandra Aparecida Machado Polon

CAPITULO 11 eutectectsssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssss s ssas s ssssssssssens 144
FORMACAO DE PRQFESSORAS/ES DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO Fl:JNDAMENTAL PARAﬂO
ENSINO DA MATEMATICA: RELATOS E REFLEXOES DE UMA EXPERIENCIA DE FORMACAO
CONTINUADA

Franciele Clara Peloso

Marlova Estela Caldatto

Janecler Aparecida Amorin Colombo

(03X 1 (U] W o I -3 154
A CRIANCA E O JOGO MATEMATICO NOS ANOS INICIAIS

Andreia Bulaty

(07 Y o LTI I e 173
ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO: DEMANDAS PARA A FORMACAO DE
PROFESSORES

Karina Soledad Maldonado Molina

CAPITULO 14................ SET— bbb 195
FORMACAO DOCENTE NA AREA DA INCLUSAO

Carolina Paioli Tavares

Eliane Mauerberg-deCastro

CAPITULO 15..ueiecereresessssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsaes 207
A FORMAQAO DE PROFESSOR PARA A INCLUSAO

Elsa Midori Shimazaki

Renilson José Menegassi

Liliana Yukie Hayakawa

(03X 2] 1 U] 1o 1 - 222
POLITICAS PUBLICAS DE INCLUSAO EDUCACIONAL E OS DESAFIOS FRENTE A FORMAQAO
DOCENTE

Eliziane Manosso Streiechen
Gilmar de Carvalho Cruz
Cibele Krause-Lemke

SOBRE OS ORGANIZADORES.........c.cccosmtrmnnnermnnssnmsssssssssss s s ssssssssssssansees 241

SOBRE OS AUTORES........ccooottmnimmrmnsnsrrisss s rsssss s ssss s s sss s sssssss s sssssssssssssssssnas 242



EIXO 1 - CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

APRESENTACAO

As reflexdes deste eixo estao centradas em tematicas que abrangem pesquisas
atuais na perspectiva da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). As abordagens
trataram especificamente, do panorama geral das pesquisas sobre o tema e suas
implicacbes na graduacdo e na pds-graduacéo. Sabe-se que o interesse em
pesquisas com abordagens CTS, no contexto do ensino, vem crescendo e com isso
tem aumentado a heterogeneidade de suas propostas, apontando a necessidade de
reflexdes e discussdes sobre 0s rumos dessas pesquisas.

O trabalho dos autores Rodrigo Barbosa e Silva e Luiz Ernesto Merkle, intitulado
“Tecnologias Educacionais: rumo a uma discussdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
no Brasil”, traz uma reflexdo sobre o campo de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e
suas implicagdes em educacédo. O artigo versa as discussdes do Grupo de Pesquisa
Ciéncias Humanas, Tecnologia e Sociedade (CHTS), do Programa de Pés-graduacéo
em Tecnologia e Sociedade (PPGTE) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Campus Ponta Grossa.

Ja as discussoes trazidas pelas autoras Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto
Silveira e Fabiane Fabri, no artigo “Ensino de Ciéncias com enfoque Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) para os Anos Iniciais: Uma Experiéncia a partir do Clube de Ciéncias
Adaptado”, traz elementos que foram contextualizados em forma de préatica pedagdgica
com docentes em curso, onde as discussdes tinham como base os estudos da CTS e
sua aplicabilidade para os anos iniciais. As autoras destacam que o desenvolvimento
de atividades na area de Ciéncias deve proporcionar uma alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica por meio da abordagem CTS, descrevendo uma experiéncia nos anos
iniciais do ensino fundamental, mostrando que é algo que precisa ser expandido.

O estudo trazido pelos autores Awdry Feisser Miquelim e Amanda Loos Vargas,
“Algumas relacdes entre CTS e a arte: Discutindo 3 telas de Joseph Wright”, objetivou
evidenciar resultados de pesquisa bibliogréafica sobre trés telas do pintor inglés Joseph
Wright do século XVIII, ainda, trouxe um breve relato de seu contexto historico, e
possiveis relacdes para potencializar dialogos CTS. Os autores tratam a pesquisa
como uma investigacéo tedrica que envolve a pratica de sala de aula numa perspectiva
mais ampla, fugindo de praticas diretamente conteudista que em muito permeia no
Ensino.

Desta forma, a partir desta apresentagcao dos escritos dos autores e das autoras,
os leitores e leitoras sdo convidados (as) para refletir sobre os estudos tratados neste
capitulo acerca das discussdes contemporaneas sobre CTS.

Virginia Ostroski Salles
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PREAMBULO

Este capitulo apresenta, no interesse de
reflexdes do campo de Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade sobre tecnologias aplicadas
em educacgédo, um arcabouco epistemologico
discutido no ambito do Grupo de Pesquisa
Ciéncias Humanas, Tecnologia e Sociedade
(CHTS),
em Tecnologia e Sociedade

do Programa de Pés-graduacéo
(PPGTE) da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
campus Curitiba. O PPGTE é um programa

que prima por reflexdes que confirmam
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a centralidade da sociedade ao produzir,
apropriar, mediar e usar tecnologias. Neste viés,
a sociedade é fio condutor das tecnologias que
pervadem as atividades passadas, presentes
e futuras da vida em coletividade. Assim, uma
abordagem CTS enriquece a pratica com
tecnologias na educacgao, como € visto neste
capitulo. O CHTS, uma das vertentes reflexivas
do PPGTE, deixa clara a intencionalidade
das pesquisas dos docentes e discentes em
Tecnologia e Sociedade:

Somos um grupo interdisciplinar ligado ao
Programa de Pds-Graduacdo em Tecnologia
e Sociedade da UTFPR cujos interesses se
alinham aos estudos em Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade. Enfatizamos em nossas
pesquisas 0s processos de producéo,
circulacdo, distribuicdo e  apropriacao
intrinsecos as relacbes histéricas, sociais
e culturais mediadas pelo tecnoldgico,
pelo cientifico, pelo artistico, pelo politico,
pelo econdmico. Como desdobramentos,
ressaltamos a organizagcdo do Simpodsio
Brasileiro em Tecnologia e Sociedade, a
fundacédo da Associacédo Brasileira de Estudos
Sociais das Ciéncias e das Tecnologias, a
construcdo de repositérios de acesso aberto
como o repositorio institucional, o Arcaz, e da
articulacao de projetos com foco em economia
solidaria, historia e filosofia da ciéncia e da
tecnologia, educacado profissional, culturas
populares, pensamento latino-americano em
C&T, tecnologias sociais, trabalho e tecnologia,
dentre outros (CHTS, 2017).

Fazem parte do PPGTE e do CHTS
pesquisadores, docentes e profissionais de

Capitulo 1




diversas areas académicas. Por exemplo, os autores deste capitulo tém graduagdo em
areas que sao consideradas pelos sistemas classificatédrios oficiais da Academia como
“ciéncias exatas”: respectivamente, analise de sistemas e engenharia industrial elétrica.
Entretanto, mais do que explicar, tais classificagdes por muitas vezes limitam o potencial
de desenvolvimento de conhecimentos nas areas de atuacao de profissionais. A visao
descritiva destas atividades “exatas” permitiria um viés popularmente identificado
por “técnico”, entretanto, este texto mostra que ha discussées em estudos sociais
de tecnologia que auxiliam uma profunda mudanca do fazer técnico, especialmente
procurando respostas a questdes como: “Quem faz a tecnologia?’e, em caso especial,
“Para quem é feita a tecnologia educacional que nés fazemos?”

Este capitulo lanca reflexées para auxiliar a construgéo social de hipbéteses para
discutir as duas perguntas anteriores, propondo um caminhar a possibilidades de
respostas, sem cair na tentagdo de buscar conceitos solidificados pela crenca de uma
tecnologia com viés instrumental, econémico e social, que n&o privilegia a “producao
material da existéncia” da humanidade (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 155). ¢

Aotrazeraideia de producao material da existéncia, esta a se refletir a significancia
de tecnologias em beneficio da Sociedade, extrapolando a persistente reducao publica
de tecnologia na educacédo como simplesmente codigos, algoritmos e modelos. A
construgdo daideia de tecnologia da sociedade ndo esta em curso apenas na Educacéo,
mas em todo um sistema de relagdes de poder, manutengao e expansao da ordem
econdmica e social atuais. Assim, o capitulo provoca educadoras e educadores que
participam da construcéo de atividades convencionadas por “tecnologia educacional”,
instigando a refletir que ha mais complexidade na construcéo para a humanidade do
objeto computador do que no uso do objeto computador. Papert (2008, p. 17) afirmou
que um/a docente do inicio do século XX, em uma hipotética viagem do tempo de
100 anos no futuro, teria plenas condi¢des de lecionar na atualidade. Embora a critica
papertiana seja pertinente, o campo de CTS aprofunda o necessario questionamento
sobre as contradicoes do continuum da sociedade pelas tecnologias, mormente na
Educacao.

Ao longo deste capitulo € também comentada uma iniciativa material de liberdade
de quereres e fazeres na computacdo, em curso nos colégios SESI do Rio Grande do
Sul, na area de robdtica aberta. A contribuicdo necessaria de Estudos de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade para a tecnologia educacional € de mostrar os caminhos da
liberdade também na computacéo.

1 A discussao do conceito de técnico, por questao de espaco, nao sera abordada neste texto. Entretanto,
Vieira Pinto (2005, p. 1: 155) ajuda a compreender a “técnica” como algo a mais do que o savoir faire
imediatamente associado a palavra: “O ponto de partida para desenvolver qualquer analise correta da
técnica tem de consistir, parece-nos indubitavel, no papel que os conhecimentos tecnolégicos e os objetos,
especialmente ferramentas e maquinas, que tais nocoes levam a criar, desempenham na producao da
existéncia pelo homem. Ao contrario do animal irracional, que ganha a existéncia, o homem a produz (...) A
pergunta pela técnica tem de ser respondida de acordo com a forma correta em que se poe enuncia-la: que
papel desempenha a técnica no processo de producao material da existéncia do homem por ele mesmo”. E
na discussao da produgao material da existéncia do homem e da mulher que este texto assenta as bases de

entendimento de técnica.
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Nao se trata de apenas computadores na educacao

A reflexdo sobre computagao na educacéao, ou “para quem” ou “por quem” ela é
e sera feita, encampa a necessidade de evitar a primeira resposta facil: ha cursos que
“formam as pessoas” que destes objetos entendem, mais especificamente, no chamado
campo das ciéncias exatas. Logo, seguindo uma tradicdo emergente de discussao
de computacdo em uma perspectiva de ensino nas bases STEM (do inglés Science,
Technology, Engineering, and Mathematics), estaria a sociedade em concordancia com
um desobscurecer tecnoldgico do século XXI. Em seu turno, seria nestes “formados
STEM” que as atividades de tecnologias na educacédo e educacdao em tecnologia
encontrariam o alvorecer. Aceita-se que o papel social desempenhado por atuais
e futuros profissionais das ciéncias ditas exatas esta na expansao dos programas,
codigos, algoritmos, no desenvolvimento econémico e na empregabilidade do porvir.
A ideia parece simples: aplicam-se métodos exatos na formacéo de pessoas exatas
e o resultado sera alguém com capacidade de resolver os problemas da sociedade.
Entretanto, a miriade de relacbes sociais, do prdprio conceito de desenvolvimento
e, mais além, da discussdo sobre emprego e trabalho, leva a constatar que os
métodos duros ndo sao suficientes para caminhar com uma sociedade complexa em
necessidades, rumos e construcoes.

Assim, em uma perspectiva CTS, pesquisas sobre tecnologias na educacéo
trazem a educadores meios para entender o que Winograd e Flores chamaram de
“tradicdo racionalistica”

Examinando como as pessoas pensam e falam sobre computadores, tomamos
consciéncia do efeito pervasivo de uma tradicdo poderosa que enfatiza ‘informacgéo’,
‘representacdo’, e tomada de decisbes’. Esta tradicdo tem sido a base para um
grande progresso tecnolégico e também levou a muitos dos problemas criados
pelo uso de computadores. Mesmo em discussdes sobre o que computadores
podem e ndo podem fazer, as questdes que se colocam refletem uma cegueira

especial sobre a natureza do pensamento e linguagem humanas — uma cegueira
que pode levar a um amplo mal-entendido do papel que sera desempenhado por

computadores (WINOGRAD; FLORES, 1987, p. 8, traducao propria).

Pelo arcabouco teorico e pratico exercido em CTS, esta “tradicédo racionalistica”
recebe andlises criticas e proposicées para que a construcdo de tecnologias, no
sentido de processo continuo, nao esteja restrita aos aspectos formais, industriais,
comerciais e padronizados; ndo se trata, entdo, de refletir sobre melhores estratégias
de treinamento em ferramentas e recursos que remunerarao os detentores de patentes
e/ou as organizagdes com melhores estratégias comerciais e suporte financeiro. A
mensagem mais disseminada em programas oficiais, materializada em salas de aula
com computadores, € linearmente imposta. Neste sentido, para Blikstein:

Similarmente, ousotradicional detecnologianasescolascontémseu prépriocurriculo
oculto. Disfarcadamente fomenta estudantes que sdo consumidores de software e

nao construtores; aadaptar-se amaquinaendoreinventa-la; e aaceitar o computador
COMO uma caixa-preta que somente especialistas podem entender, programar o
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consertar. Em sua maior parte, esses usos passivos de tecnologias incluem acesso
unidirecional a informacéo (o computador como biblioteca), comunicar-se com
outras pessoas (o computador como telefone), e propagar informacées a outros
(o computador como quadro-negro ou jornal). Nao surpreendentemente, portanto,
as novas tecnologias digitais sdo chamadas de TICs (Tecnologias da Informacao
e Comunicacdo). Em suma, uma perspectiva Papertiana-Freiriana — injetando
na critica de educacdo uma agenda politica subversiva — poderia posicionar 0s
computadores, para a maioria, como geralmente recrutado pelo ‘sistema’ para
incutir em futuros consumidores a passividade aprendida que suporta o capitalismo
perpetuando suas técnicas inerentes. Ainda, o mais revolucionario aspecto do
computador, ao menos em uma perspectiva Construcionista (Papert, 19912)
, 80 € 0 uso como uma maquina de informacdo, mas como um ambiente de

construcéo universal (BLIKSTEIN, 2008, p. 5, traducao propria).

O filésofo Alvaro Vieira Pinto apresenta argumentos a serem considerados pelas
discussoOes de tecnologias na educagao no Brasil. Em um debate sobre a tecnologia
como componente fundamental para a continua constru¢cao dos rumos da educacgao
no pais, reconhece-se que a autonomia nacional é desfavorecida em um ambiente de
colonizacdao mental, de respostas e hipéteses padronizadas. Mais do que defender
uma plataforma, um sistema, uma forma de educacao e pesquisa, trata-se de assumir
gue cada comunidade, cada movimento e cada escola apresentam, além da insercéo
em um organismo social mais amplo e que extrapola fronteiras, questdes locais e
especificas que podem e devem ser respondidas com os recursos de tecnologia que
se mostram disponiveis. Além de estimular uma reflexao sobre as situa¢des individuais
e/ou locais, trata-se também de buscar inspiracédo e experiéncias de grupos nao
imediatamente identificados como “de computa¢éo” assim como ocorrera no passado:
0 nascimento do ethos das tecnologias digitais atuais esta ligado aos movimentos
de contracultura norte-americana (EVANGELISTA, 2014). E um processo humano,
eminentemente contraditério: se, por um lado, nas décadas de 1960/1970 houve o
nascimento de uma industria a partir da iniciativa de pessoas que tiraram proveito dos
“computadores baratos” (vide casos como Apple, Microsoft, entre outros), essa mesma
industria — antes “alternativa” - mostrou nas décadas seguintes 0 mesmo apetite dos
velhos atores do mercado pelo empoderamento econdémico e cultural em escala global.

A partir do reconhecimento da existéncia de contradicées no agir e ser sociedade,
tem-se que construgcdo e apropriacdo das tecnologias ndo se da somente pelas
maos dos especialistas. Destarte, procura-se no campo de CTS um didlogo maior
com autores que pensam realidades mais abrangentes do que o ferramental. Neste
sentindo, Vieira Pinto sedimenta:

Em cibernética, sendo preciso grande engenhosidade e aplicagcdo para elaborar
“programas” de computadores, originou-se a crenca de que 0s especialistas
devotados a esses procedimentos estdo fazendo ciéncia, quando na verdade a
simples reiteracdo do processamento nao significa dar o minimo passo a frente

na compreensdo de um problema proposto, e sim equaciona-lo em formas que
dificilmente os algebristas reconheceriam como semelhantes as que lhe sao

habituais (VIEIRA PINTO, 2005, p. 2: 24).

2 Papert, S. (1991). Situating Constructionism. In S. Papert & I. Harel (Eds.), Constructionism.

Cambridge, MA: MIT Press.
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Também destaca-se um porqué da preocupacéo de reflexbes que levem em
consideragcao o papel social de e com as tecnologias, especialmente na educagao.
Esta se tratando, em resumo, de discutir o destino da humanidade a partir da realidade
material criada:

Todas as producdes cientificas do passado, mesmo as que se prestavam
acidentalmente a usos nefastos, da podlvora as maquinas voadoras, foram
interpretadas como tecnologias positivas para a espécie humana, a qual se
enriguecia sempre, ainda quando tais bens eram malevolamente desviados de
suas finalidades Uteis e empregados para causar o mal. Em nossos dias, porém,
em face das criacfes cibernéticas e da ameaca, vaticinada por simplérios videntes,

da robotizacdo da humanidade, o que se questiona é a natureza dos produtos da
inteligéncia, a relacdo entre eles e as finalidades e o destino do homem (VIEIRA

PINTO, 2005, p. 2: 7).

As reflexdes do campo de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para a concepcgao de
acoes de tecnologias na educagdo, no viés adotado por estes autores, sédo importantes
para oferecer novas variaveis a atividades normalmente tidas como neutras: a
producéo, circulagao, distribuicao e apropriacdo de tecnologias na educagcédo sao
intrinsecamente relacionadas as questdes historicas, sociais e culturais mediadas pelo
tecnoldgico, pelo cientifico, pelo artistico, pelo politico, pelo econémico, conforme o
CHTS formula. Portanto, ao mediar educagdo com tecnologias, esta a se tratar de
questdes contraditdrias, sociais, acumuladas historicamente. Neste sentido, oferece-
se uma base teorico conceitual do campo de CTS para a expansé&o do computar na
educacéo. O principal autor que este capitulo discute & Alvaro Vieira Pinto, fildsofo com
extensa producéo intelectual, mormente no ambito do Instituto Superior de Estudos
Brasileiros — ISEB.

Alvaro Vieira Pinto® — Preocupacdo com o nacional

E necessaria uma breve apresentacdo do principal pensador que serve para
a reflexdo deste capitulo. César Benjamin, em nota do Editor do O Conceito de
Tecnologia”, diz:

E com emocao e orgulho que apresentamos ao publico uma obra, até aqui inédita,
de um dos mais importantes filésofos brasileiros de todos os tempos. Homem de
extensa e reconhecida cultura, Alvaro Vieira Pinto (1909-1987) foi catedratico da
Faculdade Nacional de Filosofia da entdo Universidade do Brasil (hoje UFRJ),
professor admiradissimo por varias geracdes de alunos e um dos animadores
do Instituto Superior de Estudos Brasileiros (Iseb), a mais importante entidade
envolvida no debate desenvolvimentista nas décadas de 1950 e 1960. Dentro do
Iseb e fora dele, o professor Vieira Pinto influenciou decisivamente a geracéo de
intelectuais de sua época. O educador Paulo Freire referia-se a ele com “meu

mestre”. (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: xiii, destaque artificial)

Ao se tratar do tema tecnologia — e, especificamente computacéo - na atualidade,
€ comum a relacédo causal “SE desenvolvimento em computacdo e suas técnicas,

3 Pesquisadores de universidades brasileiras formaram uma Rede de Estudos sobre Alvaro Vieira
Pinto (www.alvarovieirapinto.org) que promove a discussao da obra do fildsofo em diversos campos do
conhecimento mediado por tecnologias digitais, como educacao, design, tecnologias abertas e socais, entre

outros.
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ENTAO desenvolvimento pessoal e econdmico”. Entretanto, evidencia-se que a era
da cibernética, que ha tempos é discutida como meio de desenvolvimento, ndo pode
ser assumida nuclearmente como revolucionaria ou titular de uma nova revolugéo.
Neste sentido, Piketty (2014, p. 98) mostra que diferentes ondas de inovagédo, como
maquinas a vapor e eletricidade, alteraram mais os modos de producao do que as
tecnologias da informacéo. Assim, ao se falar em “desenvolvimento” pela via da
educacdo mediada por tecnologias, em uma perspectiva inspirada em Vieira Pinto,
deve-se levar em consideragao Freire:
E preciso ndo confundir desenvolvimento com modernizacdo. Esta, sempre
realizada induzidamente, ainda que alcance certas faixas da populacdo da
<sociedade satélite>, no fundo interessa a sociedade metropolitana. A sociedade
simplesmente modernizada, mas nao desenvolvida, continua dependente do
centro externo, mesmo que assuma, por mera delegagao, algumas areas minimas
de decisao. Isto é o que ocorre e ocorrera com qualquer sociedade dependente,
enquanto dependente. [...] Parece-nos que o critério basico, primordial, esta em
sabermos se a sociedade é ou ndo um “ser-para-si”. (FREIRE, 1987, pt. 2527)

Ao resgatar discussdes que versavam sobre o desenvolvimento brasileiro a partir
da expansao do capitalismo experimentada no pds-guerra, é necessario situar a qual
tipo de desenvolvimento Vieira Pinto enderecava suas reflexdes. Apresentando Vieira
Pinto, César Benjamin ligou o filbsofo ao “Instituto Superior de Estudos Brasileiros
(Iseb), amais importante entidade envolvida no debate desenvolvimentista nas décadas
de 1950 e 1960”. Ao abordar Vieira Pinto e Iseb, cai-se na tentagdo de identificar
aquele Instituto com o Nacional Desenvolvimentismo, em voga a época dos governos
Juscelino Kubitschek (1956-1961) e Joado Goulart (1961-1964). Queluz e Merkle
(2012) mostram que havia uma autonomia intelectual no Iseb, entdo néo é coerente
atribuir ao Instituto uma forma homogénea de pensamento. Situando melhor as ideias
em debate, Queluz e Merkle mostram que Vieira Pinto se aproximava mais de um
ideario de nacionalismo econémico. Para os autores, tanto nacionalismo econémico
e nacional desenvolvimentismo concordavam “sobre a necessidade do processo de
industrializac@o e do carater nacionalista”

Se o projeto nacional desenvolvimentista, na sua pratica social, acabou coligando
interesses aparentemente contraditorios entre a burguesia nacional, especialmente

a industrial e a oligarquia rural, beneficiada diretamente pela modernizacao da
producdo no campo e pela expansdo conservadora das fronteiras agricolas.

(QUELUZ; MERKLE, 2012)

Resgatado rapidamente o momento histérico de debates de Vieira Pinto, passam-
se a discutir elementos fundantes da obra do filésofo dirigindo-se a autonomia,
permitindo incursdées que servirdo de base para buscar elementos desta computacao
desejada na educacgao, ou seja, uma computacao para a sociedade. Um dos pontos
que deseja-se combater € a propagada ideia de que nossa sociedade vive um momento
sem precedentes em producéo, uso, dissemina¢do e dependéncia de tecnologias.
Ao refletir sobre tecnologias na educacao, propde-se que o ideario do “inédito” seja
afastado a fim de buscar um panorama mais amplo de analise das necessidades de
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estudos em periodo escolar. Pretende-se fazé-lo por acreditar que ndo basta adquirir
0s ultimos modelos de artefatos para que uma educacado com e/ou em informatica
aponte para o ideal de autodeterminacéo subjetiva dos individuos participantes de
uma sociedade. Busca-se mostrar que a maravilha da informatica nao esta centrada
em artefatos, mas no caminho que leva a construcéo, apropriacdo e dominio dos
aparelhos.

A falacia da “explosao tecnologica”

Para afastar a ideia de que vivemos em uma era de descontinuidade que retirou
a humanidade de um “atraso” do pretérito para a “modernidade” do tempo presente,
recorre-se a Vieira Pinto para compreender o suporte da ideia de explosao tecnologica
apregoada atualmente:

Figura sem falta nos enunciados da consciéncia ingénua, e bem se compreende
por qué. Uma das deficiéncias dessa modalidade de percepcédo do mundo, ja o
sabemos, reside na auséncia de sensibilidade histérica. Por isso, movida por um
essencial impressionismo, eleva a categoria de valor o dado existente, pelo simples
fato de ser aquilo imediatamente percebido o que impressiona a primeira vista.
Incapaz de situar o fato no curso do processo que o engendra, pois tal atitude
supbe a compreensédo dialética, ignora o verdadeiro significado das conexdes
histéricas e se mostra impossibilitada de avaliar as situagdes passadas, a que nao
assistiu. Levada a absolutizar o presente, dele faz o termo final do processo da
realidade e deixa 0os acontecimentos 0s objetos que nao viu nascer na penumbra
onde relega tudo quanto n&o a impressiona diretamente (VIEIRA PINTO, 2005, p.

1: 233).

Vieira Pinto instiga a pensar tecnologia como um acumulo historico de
conhecimentos. Esse acumulo é que permite a sociedade presenciar uma suposta
emergéncia de dispositivos chamados de tecnoldgicos. Reconhecendo que ha um
grande numero de novidades ferramentais — ou mesmo a possibilidade de acesso
econdémico a novos dispositivos —, prefere-se utilizar a expressao “suposta emergéncia”
para salientar a perspectiva historica da tecnologia. Vieira Pinto esclarece:

A concepcdo generalizada, e por mil modos expressa, segundo a qual nos
encontramos em uma era de inédita grandiosidade, pois jamais o homem
realizou tao triunfalmente seu dominio sobre as forcas naturais e criou artefatos t&do
espantosos, conheceu tdo profundamente os segredos dos processos naturais,

tudo isso assegurando-lhe condicbes surpreendentes de conforto, seguranca e
dominacéo, esta concepcéo reedita o velho estado de espanto e maravilha, mas

agora em face dos tempos que nos sao dados. (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 35)
Além disso, Vieira Pinto denuncia um “estado de espirito de embasbacamento
em face das maravilhosas criagdes da ciéncia moderna, dos resultados das técnicas
produtivas de coisas jamais sonhadas até bem pouco” (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1:
36)‘. Esse embasbacamento serviria, entdo, para alienar o homem daquelas que sao
suas producoes:

4 Nota: Vieira Pinto utiliza extensivamente a palavra “homem” nos textos para referir-se a humanidade
como um todo. Em determinada passagem, escreve: “ao dizermos 'o homem', precisamos logo acrescentar
que nos referimos ao universal concreto, e ndo a abstracao individual” (VIEIRA PINTO, 2005, p. 2: 700).
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O homem maravilha-se diante do que é produto seu porque, em virtude do
distanciamento do mundo, causado pela perda habitual da pratica de transformacao
material da realidade, e da impossibilidade de usar os resultados do trabalho
executado, perdeu a nocdo de ser o autor de suas obras, as quais por isso lhe

parecem estranhas (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 35).

Torna-se possivel identificar duas questdes centrais na discussao proposta por
Vieira Pinto para a suposta explosao de tecnologias: a mais importante, tecnologia em
perspectiva histérica. A segunda, a absolutizacdo do presente. Vieira Pinto auxiliaria,
entao, a combater discursos ingénuos que se arvoram ao labor das “impressionantes”
criagcbes atuais da humanidade. O filbsofo combate o assentamento de uma “era
tecnoldgica”, tao difundida por empresas, governos e outras agéncias atuais, mostrando
gue todas as eras se viam privilegiadas (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 41), que ha uma
formacao de consumidores de produgcao que, sem entenderem a origem, aceitam seus
estados de vida e “crescem pela méo alheia”, tornando-se gratos por participarem do
mercado de consumo (id., p. 45).

O pensamento de “inédita grandiosidade”, baseado principalmente na falta de
conhecimento histérico, é suporte para o que Vieira Pinto chamaria de ingenuidade
da técnica. A ingenuidade levaria a cegueira quanto a fatos importantes da criacao de
técnicas: pessoas criam, inventam e fabricam expressdes de suas necessidades e 0
avanco tecnoldgico esta ligado ao desenvolvimento das for¢as produtivas da sociedade
(VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 49). E salutar o pensamento de Vieira Pinto sobre o novo,
pois desnuda a estratégia de aceitacdo de um mundo pronto e imutavel:

O importante esta em perceber que o novo de cada momento representa sem
duvida um novo diferente, distinto, possuindo carater impar, do contrario nao seria
reconhecido, mas deve ter contudo algo em comum com todos 0s outros “novos”
precedentes, justamente para ser percebido e conceituado como novo. Se 0 novo
atual, manifestado mais salientemente na tecnologia, ndo participasse desse
caréater juntamente com outras situacées histéricas equivalentes anteriores, nem
sequer seriamos capazes de nota-lo e de atribuir-lhe o préprio nome de “novo”
(VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 51, grifos artificiais).

Enfim, cabe pensar Vieira Pinto e os alertas sobre uma “eratecnolégica” emrelagcao
ao tempo corrente de nossa Histéria. O Conceito de Tecnologia, finalizado em 1974°
, colabora com a reflexdo sobre artefatos que estdo em construcéo e sao baseados
em dispositivos de informética. Vieira Pinto chama a atengdo sobre “a faculdade
de projetar”. E com esta faculdade, em um mundo vendido como inédito, que esta
0 campo de atuacdo sobre o desenvolvimento das tecnologias que s&o e serao
utilizadas por nossa sociedade. Entao, ao negar que a era atual — bem como todas as
outras precedentes — é de inédita grandiosidade, pode o humano convencer-se que é
possivel, visto que a tecnologia ndo é dada, relacionar-se com o préprio meio a fim de
resolver problemas.

5 “Terminada a terceira e Ultima revisao em 5 de abril de 1973. Terminada a transferéncia das
correcoes da copia para a primeira via em 19 de fevereiro de 1974” (VIEIRA PINTO, 2005, p. 2: 794).
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A “faculdade de projetar”

A “faculdade de projetar” € vista por Vieira Pinto como caracteristica peculiar da
humanidade. Um projeto, para Vieira Pinto, é a proposicao de condi¢des de existéncia
para si. O “fazer para si” também é assumido por correntes existencialistas, entretanto
Vieira Pinto alerta que expressbes como “constituir-se a si mesmo” e “fazer-se na
plenitude de sua liberdade insondavel” séo, na verdade, poéticas e ndo representam
“o sentido real do projeto enquanto forma de ser definitivamente humana” (VIEIRA
PINTO, 2005, p. 1: 54-55). Assim:

O homem projeta de fato o seu ser, mas néo pelo cultivo dessas especulacoes
metafisicas e sim mediante o trabalho efetivo de transformacées da realidade
material, tornando-se o outro que projeta ser em virtude de haver criado para si
diferentes condicdes de vida e estabelecido vinculos produtivos com as forcas e
substancias da natureza (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 55).

A construgdo de um “outro mundo” estd, para Vieira Pinto, entdo no contexto e
na justificativa do projetar. Projetar, a partir de Vieira Pinto, pode ser entendido como
“caracteristica peculiar [da humanidade], porque engendra no plano do pensamento,
da solugao humana do problema da relagcdo do homem com o mundo fisico e social’.

Constata-se que Vieira Pinto oferece uma visdo mais critica acerca de era
inédita, que a ingenuidade leva a aceitacdo de um mundo como “€”, e que esta na
humanidade a faculdade de projetar a propria relagdo com o mundo fisico e social.
Entretanto, no interesse de uma discussao sobre tecnologia e sociedade, volta-se a
atencao para o tema “absolutizacdo do presente”. Um presente absoluto, entendido
como pronto, dado e imutavel, prejudica a faculdade de projetar da humanidade. Vieira
Pinto disse que na necessidade de projetar a maquina esta a verdadeira origem dela,
entdo assumir que nada mais ha para ser projetado ou, pior, que “alguém” projetara e
forneceréa as solucdes para os problemas, é prejudicial para a insergcéao, por exemplo,
na informatica. E o design dessas formas de relacdo com um campo de pesquisas
que estimula ou impede o0 acesso de grupos inteiros a um campo que as pessoas
insistem em classificar singelamente — e ingenuamente — como “tecnologia”. Ao falar
do desenvolvimento de relacées mediadas por dispositivos de informatica, é valido um
alerta de Vieira Pinto:

Sob a capa das promessas messianicas de transformacées sociais, decorrentes do
progresso da tecnologia humanizada, a difusao desse artefato tecnolégico favorece
a conservacao do estado de coisas existentes. Na verdade, os propagandistas
dessas ideias ndo esperam e nem desejam que haja qualquer modificacéo real
no sistema de producéo social para eles inteiramente vantajoso. Ao contrario,

pretendem maior consolidagédo do poder dos grupos dominantes atuais, que
acreditam s6 ter a ganhar com novas técnicas a serem empregadas no futuro

(VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 232).

Praticas abertas de tecnologias educacionais: alguns exemplos

Buscam-se nos escritos do autor brasileiro Alvaro Vieira Pinto elementos que
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possam influenciar novas visdes, novas discussdées e novos questionamentos a
computacado na educacéo, especialmente em uma perspectiva local que afasta-se da
reproducao de modelos e praticas externas. Isto nao significa uma visao reducionista de
gue acomunidade latino-americana, o Brasil ou qualquer outro paisignore acomputacéao
que acontece fora das fronteiras. A reflexdo sobre as necessidades locais objetiva
propor solugdes significativas para aqueles que as praticam, sejam na apropriacéo
consciente ou na producgéo de tecnologias. Mesmo com tal posicionamento politico e
cultural, a construcéo de novos questionamentos, caso limitasse-se apenas a missao
de resolver problemas locais, estaria restrito a aspectos puramente instrumentais, visto
que utilizaria de instrumentos quando necessarios. A inspiracdo buscada em Vieira
Pinto deve também extrapolar as fronteiras da necessidade instrumental, buscando
o proprio entendimento do rumo que a educacéo brasileira deseja tomar. Ao utilizar,
empregar, compreender e expandir uma tecnologia, o que se faz, na verdade, é
expandir as possibilidades de desenvolvimento social:
As construcdes cibernéticas tém uma histéria da qual somos testemunhas, e por
isso nada encerra de enigmatico ou desconhecido. Sdo produto da evolugcao
tecnoldgica, representam a base da técnica produtiva em nossa época, mas, como
nao podia deixar de ser, tém por origem primeira a racionalidade humana, porquanto
evidentemente ndo podem ser consideradas seres naturais. Por conseguinte,
estamos impossibilitados de empreender qualquer tentativa de compreender-lhes
o significado se ndo incluirmos na compreensao da esséncia delas o papel criador
desempenhado pela inteligéncia humana que, nos tempos presentes, em vista da
posse anterior de outras realizacdes tecnoldgicas, sente a necessidade de elaborar
a producao de novos artefatos com as qualidades dos atuais. Sendo a resposta do
homem a uma necessidade imperiosamente sentida, n&o € preciso dizer que so
se pode compreender essa necessidade se nela virmos uma expresséo do estado
vigente do desenvolvimento social. Toda técnica resume-se a responder a uma
exigéncia da sociedade (VIEIRA PINTO, 2005, p. 2: 19).

Neste sentido, € apresentada uma experiéncia em curso em quatro colégios
SESI do Rio Grande do Sul. Atualmente, estes colégios tém atividades de robdtica
educacional em uma plataforma fechada e padronizada internacionalmente. Com a
observacédo da necessidade de expansdo do computar na educacado, a Geréncia de
Educacédo do SESI (GEDUC) iniciou os trabalhos de enriquecimento de tecnologias
com tecnologias abertas e livres. A plataforma escolhida foi a Gogo Board com
Raspberry PI.

A escolha das plataformas € intencional do nivel de abertura proposto para
a iniciativa: o projeto da Gogo Board € aberto e livre, esta disponivel no site www.
gogoboard.org, o Raspberry Pi € um esforco mundial de acesso democratico a
tecnologias digitais, com sistema operacional Linux, e 0s sensores ndo tém as restricoes

de design impostas por fabricantes de sistemas fechados de robética educacional.
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Outra escolha intencional da iniciativa foi expandir o publico docente que participou
dos momentos de producéo, circulacao, distribuicdo e apropriacao da robdtica aberta
entre marco e julho de 2017. Visto que as escolas atendem filhos e filhas de pessoas
trabalhadoras da industria do Rio Grande do Sul, optou-se por oferecer atividades
que permitem 0 acesso pleno a tecnologias digitais, estimulando a expansao além
do simples uso de tecnologias produzidas por entidades eminentemente comerciais.
Em 46 horas de atividades, 3 grupos constituidos por docentes de todas as areas dos
colégios (Linguagens, Ciéncias da Natureza, Matematica, Ciéncias Humanas, Teatro
e Musica) tiveram, na maioria, o primeiro contato com tecnologias livres e abertas.
Como resultados preliminares, tem-se 0 uso expandido de materiais em conjunto com
tecnologias digitais na educacéo, como uso de sementes em solo e até integracdo de
sensores e programagao em uma cuia de chimarrao.

Foto 2: Solo, sementes, Gogo Board. Acervo pessoal.
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Foto 3: Experiéncias com sensor de temperatura no chimarrao. Acervo pessoal.

Sobre experiéncias com tecnologias abertas em educacéo, coerentes com 0s

elementos CTS apresentados na discussdo deste capitulo, alguns pontos foram

observados durante as atividades:

1.

Investir em apropriacéo e producgao de tecnologias por docentes de todas as
areas da Escola.

Privilegiar hardware aberto e software livre como forma de expansao do
entendimento de tecnologias pelo corpo discente.

Possibilitar, tanto nas atividades quanto no projeto, que as tecnologias
digitais facam parte de todas as areas de estudos e nao figuem restritas a
“exatas” ou somente ao laboratorio.

Utilizar materiais situados e alternativos, como sucata e dispositivos
eletrénicos baratos.

Entender as tecnologias educacionais como praticas de liberdade,

expandindo-as do ferramental para o significativo.

Também em carater preliminar, é possivel a comparacéo entre tecnologias
fechadas, que se constituem na antitese CTS discutida neste capitulo, com
tecnologias abertas:

Robotica fechada

Robotica aberta CTS

Tempo de execucao de projetos

Curto a médio

Médio a longo

Apropriacao pessoal e institucional

Tende a zero

Tende a 100

Experiéncia docente

Instrucional, normalizada

Situada, flexivel

Foco

Produto

Processo

Grandeza de custo

6

1

Quadro 1. Comparativo entre abordagens de robética fechada e roboética aberta em uma

A experiéncia relatada continua em constituicdo nos Colégios SESI do Rio Grande

do Sul e serve para ilustrar como conceitos tedricos do campo de Ciéncia, Tecnologia
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e Sociedade lastreiam a pratica em iniciativas de tecnologias digitais na educacéo.
Este exemplo é colocado porque denota a transicdo de trabalhos em tecnologias
fechadas para opcoes livres e abertas, oportunizando a apropriacdo, construcao e
ressignificacdo das plataformas por quem as detém. Neste ponto, hd um encontro
da atividade educacional com as bases oferecidas por CTS, especialmente Alvaro
Vieira Pinto na discussao deste capitulo. Salienta-se, assim, que o campo de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade oferece elementos conceituais e préaticos para a deciséo dos
rumos que a educagao mediada por tecnologias toma no cotidiano de instituicoes
educacionais. As técnicas e tecnologias apresentadas nesta se¢cdo, enquanto abertas,
respondem a questdes sociais postas: abertura e autonomia.

Nao ha um modelo a ser construido...

A discussao do conceito de tecnologia em Vieira Pinto remete a ideias que fogem
do ideario instrumental e pervadem a propria definicho de humanidade. Para Vieira
Pinto (2005, p. 2: 219), as acepg¢des reconhecidas da palavra s&o estudo da técnica
(modo de produzir alguma coisa), técnica (know how), conjunto de todas as técnicas
de uma sociedade, e ideologizacéo da técnica. Por derradeiro, o fildsofo mostra uma
espécie de linearidade na compreenséo incorreta da tecnologia a partir da técnica:

Se a técnica configura um dado da realidade objetiva, um produto da percepcao
humana que retorna ao mundo em forma de acéo, materializado em instrumentos e
maquinas, e entregue atransmissao cultural, compreende-se tenha obrigatoriamente
de haver a ciéncia que o abrange e explora, dando em resultado um conjunto de
formulacdes tedricas, recheadas de complexo e rico conteudo epistemologico.
Tal ciéncia deve ser chamada de “tecnologia”, conforme o uso generalizado na
composicéo das denominacdes cientificas (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 221).

Para Vieira Pinto, os técnicos ignoram o significado de tecnologia quando
“‘incapacitados para apreciar a natureza do trabalho que executam e de sua funcéo
nele. A atividade, o ser social do técnico, assim como as artes que pratica, tornam-se
objeto da reflexdo de quem escolhe um plano de compreensao mais geral”. N&o seria
possivel, entdo, entender tecnologia sem antes assumir que, nas palavras de Vieira
Pinto (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 237), a teoria fica colada ao objeto, afastando a
ideia de “o homem faz-se naquilo que faz. Ambos os aspectos tém de ser incluidos na
epistemologia geral da tecnologia”. O fildsofo alerta que se trata de uma visé&o parcial,
visto que “quase infalivelmente o papel do homem & ignorado”.

A tecnologia, para Vieira Pinto, é utilizada para a sedimentacdo de interesses
econdmicos a partir da alienacéo gerada pela criacdo de uma mentalidade que assume
os centros dominadores econdmicos como detentores e geradores do conhecimento.
Os erros, para Vieira Pinto (2005, p. 1: 266) sao: “que a tecnologia consubstancia um
bem a ser adquirido pelo pais atrasado, pagando caro por ele, se quiser progredir;
outra, a de que a tecnologia é produto exclusivo da regiao dominante, e sé ai pode ter
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origem”.

Ainda, para melhor discutir uma pratica em tecnologia, outra colaboracdo de
Vieira Pinto merece destaque. A tecnologia de cada grupo humano é a forma com que
este grupo se relaciona com as necessidades materiais e sociais na época em que
esta consubstanciada em:

Gruposdefatoresreais: (a) posse dosinstrumentosldgicos e materiaisindispensaveis
para chegar a nova realizacao; (b) exigéncia desta por parte da sociedade. Por
isso, nenhuma tecnologia antecipa-se a sua época, ou a ultrapassa, mas nasce e
declina com ela, porque exprime e satisfaz as caréncias que a sociedade sentia em
determinada fase de existéncia. (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 284)

Para Vieira Pinto (VIEIRA PINTO, 2005, p. 1: 320-323), toda tecnologia contém
e transporta uma ideologia. A pratica da técnica, segundo o filésofo, “conduz a
modificacdo das ideias, podendo alterar as existentes, anula-las ou introduzir outras,
novas”. Assim, “todo objeto incorpora em si uma ideia, originada no pensamento de
alguém, pertencente a uma sociedade determinada, na qual tem interesses™.

Vieira Pinto procura apontar caminhos para que a sociedade incorpore as técnicas
ao cotidiano, procurando a resolucao das questdes proprias mediadas por recursos e
aparatos. Para Vieira Pinto (2005, p. 2: 685):

Ao contrario do que poderia parecer a quem se detivesse apenas na observacéo
formal do processo da tecnologia, ndo cabe aos técnicos de uma especialidade
cientifica, enquanto especialistas, fazer a teoria da propria especialidade. E isso
porque tal especialidade n&o existe isoladamente, mas pertence a um todo l6gico,
epistemoldgico fundado no processo da realidade objetiva e unicamente se explica
em funcéo da totalidade. A vulgarmente chamada “especialidade” cientifica nao
passa de um conveniente modo limitado de conceber a totalidade do real, explora-la
e conceitua-la em algum aspecto. O especial estabelece a forma particular em que
se apresenta o universal. A elaboracdo de uma teoria, mesmo especial, tem de ser
obra dos filosofos ou dos pensadores sociais, que, antecipadamente, (a) percebem
tratar-se de uma questdo genérica de carater epistemolégico, ndo podendo,
portanto, ficar a merce dos estritos conhecimentos particulares de qualquer sabio
ou técnico; (b) compreendem o fundamento do problema e o entendimento do
papel da légica na construcéo das teorias cientificas, na modalidade inicialmente
formal e na apreensé&o universal dialética.

Os caminhos apontados por Vieira Pinto mostram uma profunda crenca
na libertacdo do homem a partir da significacdo do estado social rumo a uma

autodeterminacéao do futuro. Entao, Vieira Pinto aposta que n&o se trata de buscar um
ponto de chegada no futuro, mas de

6 Vieira Pinto expde uma “amostra do pensar ingénuo”: os filbsofos “Marcuse, Heidegger e
congéneres”. Para Vieira Pinto, aqueles pensadores aceitavam uma “técnica em escala planetaria” e
constituir-se-iam, basicamente, em futurélogos. Uma critica forte € destacada: “Mesmo com modesta
capacidade de entendimento percebe-se logo a ingenuidade que tal ideia [de tecnologia em escala
planetaria] resume. Representa um excelente espécime da maneira de pensar metafisicas, que ignora
o relativismo da valoragéo histérica e privilegia o presente, o objeto situado diante dos olhos, porque
se mostra inébil para pensar sob a espécie da transformacéo historica. A técnica da qual agora se diz
espalhada em escala planetaria € naturalmente modalidade avancada, que tem origem e se apresenta
concentrada nos paises presentemente hegemdnicos” (VIEIRA PINTO, 2005, p. 2: 41).
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Descortinar um horizonte envolvente infinito, no qual se contém todas as
contradicbes com as quais os homens se defrontardo algum dia, dentre as quais
avultardo, chegando a hora da solucéo, aquelas que maior significado tenham para
as exigéncias da humanidade em cada momento do porvir (VIEIRA PINTO, 2005,
p.2: 701).

CONSIDERACOES FINAIS

Ao debater novos vieses para a computacdo com base em um filésofo da
tecnologia como Vieira Pinto, é tentador propor modelos de atuacao, especialmente na
educacéao. Entretanto, até para afastar-se da tradicéo racionalistica, convém observar
que propostas engajadas de tecnologia da sociedade e para a sociedade para nao
devem repetir 0 percurso comum de padroniza¢des curriculares. Em Vieira Pinto
encontra-se um desafio maior do que a pesquisa de métodos e técnicas de ensino — o
desafio da pratica:

N&o pode haver teoria do conhecimento a ndo ser partindo da préatica do
conhecimento. Esta tese geral aplica-se com especial relevancia quando
consideramos sob o titulo de préatica a criagdo das maquinas cibernéticas e o
trabalho de processamento de dados nelas realizado (VIEIRA PINTO, 2005, p. 2:
20).

Vieira Pinto aponta que ha debates formalistas no campo da cibernética — que
podem explicar o excessivo viés instrumental das praticas de educagao e computacéo
através da preocupacao centrada em curriculos e métodos — que advém, segundo o
filosofo, de pensamentos behavioristas ou positivistas. E adverte: “é iluséria e sem
consisténcia a discussdo do conhecimento entendida como teoria pura” (VIEIRA
PINTO, 2005, p. 2: 20). Esta teoria pura, criticada por Vieira Pinto, afastaria a pratica
da tecnologia, 0 que pode-se expandir para o afastamento de um olhar mais engajado
da tecnologia — da significaAncia do desenvolvimento tecnolégico para um pais, por
exemplo — para atividades comuns de uso e aquisicdo de técnicas que, em ultima
analise, distribuem riquezas nos centros metropolitanos hegeménicos. Uma questéao
a refletir é se a prépria ideia de tecnologia educacional no Brasil estaria a seguir
modelos de desenvolvimento aléctones. Essa preocupacéo frequente com “modelos”
de desenvolvimento também é expressa na reflexao de Vieira Pinto. Para o fil6sofo, o
modelo é equiparado a uma analogia:

Podemos considerar ineficazes e ociosas as inUmeras perguntas de carater
epistemoldgico levantadas pelos tedricos da cibernética, que se esforcam em
responder a elas construindo “modelos” do conhecimento. [...] Qualquer tentativa
de esclarecer a verdadeira natureza do conhecimento humano por esse caminho
e conseguir “modela-lo” mediantes dispositivos cibernéticos, com finalidade de
descobrir a esséncia dessa atividade cerebral e das caracteristicas que possui no

animal hominizado, é destituida de sentido pelas razdes, entre outras, que a seguir
apontamos. Primeira, porque estabelecer e verificar uma analogia ja consiste
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em manejar os instrumentos do conhecimento em geral, e, portanto, redunda
numa repeticdo de principios. Segunda, porque uma analogia, no maximo, em
reduzidissimos casos, poderia retratar, mas jamais explicar, um processo, pois Nao
se eleva acima do plano daquilo que, por hipdtese, corretamente imitaria. Terceira,
porque, segundo ensina a légica elementar, o raciocinio por analogia somente
conclui do particular ao particular, sem jamais se elevar ao nivel do universal, onde
naturalmente devem situar-se as verdades cientificas (VIEIRA PINTO, 2005, p. 2:
21).

Partindo do principio que as discussdes empreendidas neste capitulo ndo induzem
a proposicao fechada de um modelo de ensino para tecnologias na educacéao, Vieira
Pinto inspira que as diferentes “faculdades de projetar” dos individuos possam ser
estimuladas em um ambiente de ensino e aprendizado.

Para atingir o objetivo de tornar-se um espacgo livre de experimentacéo e
construcao, as atividades desenvolvidas com tecnologias na educagao tém por base
0 uso de software livre e hardware aberto, visto que nao se pode falar em educacao
emancipadora quando a propria escolha das ferramentas implica na escolha de um tipo
de informéatica que privilegia centros dominantes; o compartilhamento de informacdes
€ favorecido por um repositério com recursos educacionais abertos a fim de dividir
0s caminhos encontrados para o estudo dos temas propostos; a busca por visdes
nao atreladas de imediato com o que é considerado “o mundo da computacéo”; bem
como pela observacéo de discussdes encontradas em Estudos de Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade, tentando expandir o entendimento de computagdo para um arco de
relacObes maior do que o instrumental, especialmente quanto ao papel desta vertente
tecnoldgica no fazer social. Assim, o fazer com tecnologias na Educacéao torna-se uma
conversacgao expandida de computagdo, onde o design, o artefato e o programa estéao
inseridos na constru¢ao de formas de interacédo humana.

A construgcao e expansdo de tecnologias computacionais na educacéo,
considerando que atividades livres se assentam nas praticas, prima pela proposicéo
de alternativas de estudos que se afastem do estabelecido e que deem oportunidade
para o exercicio critico da faculdade de projetar. Para inspiracéo desse intento, Vieira
Pinto (2005, p. 2: 32) estabiliza: “s6 nos interessa, em quase tudo o quanto dizemos
neste ensaio, a informagcdao como fator humano, inclusive porque determina assim o
interesse principal da teoria cibernética”.
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