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APRESENTAGAO

Composto por trés volumes, este e-book “Ciéncias da Saude: Avancos Recentes
e Necessidades Sociais” traz em seu arcabouco um compilado de 68 estudos
cientificos que refletem sobre as ciéncias da saude, seus avancos recentes e as
necessidades sociais da populagéo, dos profissionais de saude e do relacionamento
entre ambos. No intuito de promover e estimular o conhecimento dos leitores sobre
esta tematica, os estudos selecionados fornecem concepg¢des fundamentadas em
diferentes métodos de pesquisa: revisées da literatura (sistematicas e integrativas),
relatos de caso e/ou experiéncia, estudos comparativos e investigagdes clinicas.

O primeiro volume aborda ac¢bes voltadas ao ensino e aprendizagem, atuacao
profissional e dialogo interdisciplinar, bem como préticas integrativas para fomento
da formacéao profissional continuada, com vistas ao atendimento comunitario e/
ou individualizado. Sao explorados temas como acdes em projetos de extenséo
universitaria; analise de atendimento e estrutura de unidades béasicas de saude;
conceitos de atuacédo profissional; métodos didaticos de ensino e aprendizagem,
dentre outros.

O segundo volume tem enfoque nos seguimentos de diagnésticos, prevencao
e profilaxia de diversas patologias. Debrucando-se nesta secao, o leitor encontrara
informacgdes clinicas e epidemiologicas de diversas patologias e fatores depletivos
do estado de saude, tais como: cancer; cardiopatias; obesidade; lesdes; afeccdes
do sistema nervoso central; dentre outras sindromes e disturbios.

Por fim, o terceiro volume engloba um compilado textual que tange a promocéo
da qualidade de vida da populacéo geral e de grupos especiais. Sao artigos que
exploram, cientificamente, a diversidade de género, a vulnerabilidade psicossocial
e a conexao destes topicos com a saude publica no Brasil e a inclusdo social.
Séo apresentadas acbes voltadas a populagdo idosa; adolescentes; diabéticos;
transexuais; encarcerados; mulheres; negros; pessoas com deficiéncia; entre
outros.

Enquanto organizadores, acreditamos que o desenvolvimento de estratégias
de atuacgdo coletiva, educacional e de incluséo social devem, sempre que possivel,
guiar a producao cientifica brasileira de modo a incentivar estagios de melhoramento
continuo; e, neste sentido, obras como este e-book publicado pela Atena Editora se
mostram como uma boa oportunidade de diversificar o debate cientifico nacional.

Boa leitura!

Luis Henrique Almeida Castro
Thiago Teixeira Pereira
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RESUMO: O foco do presente trabalho é
mostrar o processo de criacdo do BIOMODEX
através do método de renderizacéo de imagens
medicas usando o software OPEN SOURCE
INVESALIUS, e para os ajustes referentes ao
encaixe do BIOMODEX a prétese. Para isso,
foi utilizado o software que também é OPEN
SOURCE 3DBUILDER, sendo que este é
disponibilizado via MICROSOFT STORE.
Demonstrou-se 0 processo passo-a-passo da
conversao da regidao anatbmica de interesse
(antebraco e mao) presente no formato de
arquivo DICOM que foi extraido de um exame
do tipo PETS CAM, e foi convertido em um
modelo tridimensional digital. Uma vez isso feito,
0 mesmo agora serd utilizado como referéncia
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SUPERIOR

para que de maneira virtual se possa ajustar
a protese de membro superior a regidao de
interesse a ser estudada, no caso ao antebraco
e ao coto representada pelo BIOMODEX.
PALAVRAS-CHAVE: BIOMODEX, Arquivo
Dicom, Invesalius, Renderizacao.

RECREATION OF A SYSTEM TO ASSIST

IN THE MOVEMENT OF PEOPLE WITH A

CERTAIN DEGREE OF AMPUTATION OR
MALFORMATION IN THE UPPER LIMB

ABSTRACT: The focus of this work is to show
the creation process of BIOMODEX through
the method of rendering medical images using
the software OPEN SOURCE INVESALIUS,
and for the adjustments related to the fitting
of the BIOMODEX to the prosthesis. For this,
the software that is also OPEN SOURCE
3DBUILDER was used, which is available via
APP MICROSOFT STORE.
the step-by-step process of converting the

It demonstrated

anatomical region of interest (forearm and
hand) present in the DICOM file format that
was extracted from a PETS CAM exam, and
was converted into a digital three-dimensional
model. Once this is done, it will now be used
as a reference so that the upper limb prosthesis
can be virtually adjusted to the region of interest
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to be studied, in this case the forearm and the stump represented by BIOMODEX.
KEYWORDS: BIOMODEX, Dicom file, Invesalius, Rendering.

INTRODUGCAO

A necessidade de melhora da qualidade de vida do usuario de proteses faz
com que os profissionais que desenvolvem projetos relacionados a confeccao de
proteses estejam constantemente buscando por novas ferramentas que auxiliem
ndo apenas a produc¢do, mas também a reducéo de custos ( tempo, desperdicio de
material, etc.) de fabricacdo sem que ocorra a perda de qualidade, pois ndo adianta
propiciar o processo de inovagdo, se a mesma nao consegue se sustentar devido
aos altos custos de sua manufatura.

Na atualidade, devido ao auxilio na area da saude acarretado pela aquisicao
de imagens médicas através de arquivo do tipo DICOM, que possibilitam uma viséo
2D e 3D e até a producédo de pecas complexas com semelhancas a 6rgaos ou
regidoes anatbmicas especificas, a importancia de se trabalhar o desenvolvimento
assistido por computador ( CAD,CAE,CAM) na producdo de Modelagem e Técnica
3D aplicada a Saude. (GUERRA NETO, ALVES, et al., 2018)

Com a utilizacao de impressoras 3D, pode se desenvolver produtos de abaixo
custo em comparagao aos atuais, e em regides onde 0 acesso saude possivelmente
seja precario, gerando uma melhoria na qualidade de vida, um aumento na
funcionalidade dos beneficios para o usuario final, diminuindo as chances de que
haja rejeicéo por parte do mesmo (GUERRA NETO, ALVES, et al., 2018)

Sabendo disso, o presente artigo tem como objetivo apresentar uma nova
alternativa no que se refere a unido correta entre aregiao de interesse e a protese em
si, através da criacdo do BIOMODEX ( Bio Modelo Experimental ) ou em portugues
Bio Modelo Experimental, que foi um conceito criado em 2015 por Thomas Marchand
e Sidarth Radjou especialistas na industria de tecnologia médica. (DIAS, 2018).

Sido desenvolvida inicialmente para as aplicacdes relacionadas ao planejamento
pré-operatdrio dos cirurgiées, assim como € feita no Hospital Albert Einstein e onde
€ utilizado para o treinamento na formacdo dos estudantes de medicina, assim
como hoje é feito no Projeto Homem Virtual na USP (WEN, 2016)

REFERENCIAL TEORICO

Consideracoes iniciais

Devido a complexidade e ao alto custo dessas maos protéticas, elas néo
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séo acessiveis a criancas de familias de baixa renda. Avangos nos programas de
desenho assistido por computador (CAD), o software de fabricagdo aditiva e edicéao
de imagens oferece a possibilidade de projetar, imprimir e instalar dispositivos
protéticos para méos a distancia e a um custo muito baixo. (ZUNIGA, 2015)

A importéancia de utilizar métodos de simulacdo é exatamente para evitar
desperdicio de tempo e material com prot6tipos montados e ensaiados por tentativa
e erro. (GIRACCA, 2016)

Do ponto de vista do profissional prostético, a técnica de renderizagédo humana
(versao digitalizada do humano) possibilita que o0 mesmo possua a regiao de
interesse a ser trabalhada sem que o futuro usuario da ferramenta esteja presente
fisicamente como ocorre hoje. Assim possibilitando que o profissional trabalhe ou
na criacdo ou nos ajustes necessarios para o encaixe da protese na regidao de
interesse onde quer que ele esteja, ja que esta em versédo digital, alem de poder
receber ou fornecer o arquivo de estudo para um outro profissional da area, mesmo
que exista uma distancia muito grande entre ambos.

Do ponto de vista do usuario isso possibilita que ele, receba a protese em
menos tempo, ja a que a necessidade de ajustes por parte do prostético sera
menor, alem disso ocorre a necessidade de se considerar que quanto mais tempo
0 usuario acabe ficando sem a ferramenta, maior sera o prejuizo para 0 mesmo, ja
que pode vir a ocorrer 0 processo de perda de massa 6ssea ou mesmo de massa
muscular na regiao de interesse a ser estudada pelo prostético, acarretando em um
possivel agravamento da condi¢c&o do usuario.

O custo de prétese pode variar muito dependendo da tecnologia dos materiais
envolvidos na sua construcédo. Sempre se deve pensar no beneficio que a prétese
traz para o individuo. Cada caso é um caso, e cada modelo € um modelo, sendo
que o mesmo deve ser estudado e definido de acordo com a individualidade de cada
paciente, ja que mesmo hoje com muitos recursos na area da saude, as prboteses
séo criadas de maneira generalista, ou seja, sem levar em conta a individualidade
do paciente, podendo levar a nao adaptacéo e entdo o abandono da ferramenta.
(ZUNIGA, 2015)

MATERIAIS E METODOS

Sera descrito o processo de conversdo do arquivo DICOM da regido de
interesse, em um BIOMODEX ( BIO MODELO EXPERIMENTAL ) em formato digital,
sendo que este foi criado a partir da PETScan (Positron Emission Tomography), que
foi doado para fins didaticos pelo paciente que tinha realizado o exame devido a um
outro problema de saude, onde o mesmo teve todas as informagdes que pudessem
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identifica-lo retiradas.

Assim mantendo seu anonimato, devido a necessidade de bioética com este
tipo de arquivo. (LOUREIRO MAIOR, GONCALVES BERNARDES, et al., 2009).

Posteriormente ao BIOMODEX criado, ele foi utilizado para que em conjunto
com as pecas da protese, mais precisamente a regido equivalente a palma da
mao, para que pudesse ser usado como referencial de medidas antropométricas,
objetivando assim obter a porcentagem para = referentes aos eixos X Y e Z.

Apds a obtencao dos valores em porcentagem para + no que se refere a palma

da mé&o na proétese, essa informacéao agora é repassada para as demais partes que

compdem a protese, assim as proporcdes da mesma sdo equivalentes e com isso
possa ocorrer 0 encaixe perfeito entre as partes de interesse.
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Figura 1: Fonte do autor

Na figura 1 mostra-se 0 processo passo a passo para que ocorra a ajuste
da protese junto a regido de interesse. Na figura 1 (a) se observa o arquivo digital

da protese na escala de 1:1, ainda sem os ajustes necessarios, na figura 1(b)
se observa a utilizacdo do software INVESALIUS onde foi colocado o arquivo no
formato DICOM para recriar a regiao de interesse, sendo que o mesmo foi doado
pelo paciente em questao para ser utilizado para fins didaticos relacionados a area
da saude. Na figura 1(c) observa-se que a regidao de interesse ( antebrago e coto)
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foi isolada e serviu como base para que a protese fosse ajustada sobre a mesma,
se formatou um aumento de +40 % na regiao X, + 5 de diminui¢do na regido Y e +
37% de aumento na regiao Z. Pode se observar na foto1 (d) que os valores obtidos
em porcentagem pelo software 3DBUILDER devem ser usados como referéncia no
software SIMPLIFY3D, para as demais regiées da prétese possam se encaixar de
maneira correta.

CONCLUSAO

Objetivou se com isso, acrescentar uma nova proposta no que se refere
ao ajustes da protese no processo de producdo da mesma, assim acelerando o
processo de confeccdo ja que diminui as chances de erro, custo de material, além
de tempo, pois a mesma a ser estudada, se encontra em formato digital.

A oportunidade oferecida aos profissional de saude de ter acesso a uma
ferramenta que possibilita uma reproducdo mais fidedigna possivel da regido de
interesse de seu paciente antes da producéo da prétese em si, lhes possibilitara
definir a melhor estratégia para o desenvolvimento da mesma, pois 0 mesmo agora
tera acesso a mais informacgéo, propiciando uma ferramenta mais acurada tanto em
forma e tamanho, alem de diminuir o numero de ajustes finais necessarios, uma vez
que a ferramenta em questdao é manufaturada, tendo como base de sua criagao o
usuario final.

Através de técnicas mais avancgadas (utilizacédo de arquivos DICOM, utilizagao
de pecas impressas em 3D, etc.) e que possivelmente ficaram mais baratas ao
longo do tempo. O profissional de saude, assim como outros que tera cada vez
mais um melhor planejamento para o desenvolvimento do seu trabalho, alem de
economizar um grande quantia de recursos como tempo dispendido no processo
de producao tanto da regido de interesse ( BIOMODEX ) quanto da producéo da
prétese relacionada a regido de interesse em si, que ao terem seus custos finais
de producao das proéteses reduzidos. Outro ponto importante € que o processo de
prototipagem rapida possibilita um maior numero de erros antes de se entregar
a prétese ao destinatario final, possibilitando descobrir quais serdo os elementos
que ao longo do processo de manufatura poderiam acarretar em problemas: como
seguranca ( resisténcia da peca ) e conforto , podendo levar ao abandono do
dispositivo de correcao criado.
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