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APRESENTAÇÃO

Ao longo dos anos, o perfil do profissional das agrárias vem sofrendo mudanças 
contínuas e dinâmicas, associada as crescentes modificações no campo e mercado. Dessa 
forma, o profissional necessita ser mais versátil para acompanhar as transformações sofridas 
pelo setor agrário, de maneira a empregar os conhecimentos adquiridos na academia, de 
uma forma mais proativa possível, para estreitar uma boa relação de serviços prestados, 
promovendo um melhor desenvolvimento rural, priorizando fortalecer o cenário agrícola. 

Dessa forma, o novo perfil de profissional tem que ser aquele voltado para a 
pluridisciplinaridade. Envolvendo tecnologias, sejam elas de precisão, inovadoras, 
sustentáveis, mercadológicas, empreendedoras, entre outras, associadas com a tecnologia 
da informação e comunicação, visando agregar valor às cadeias produtivas. Sendo o 
papel do engenheiro agrônomo prestar serviços, apresentar propostas e respostas para os 
problemas presentes no campo, como também orientar os produtores sobres as práticas 
mais adequadas de acordo com suas necessidades, visando produção responsável, rentável 
e sustentável, afim de suprir a demanda por alimentos no mundo.  

De acordo com essas modificações crescentes do quadro das agrárias e as necessidades 
por profissionais mais capacitados para suprir as dificuldades presentes no campo, o livro “A 
Transformação da Agronomia e o Perfil do Novo Profissional” aborda artigos com conteúdo 
amplos que visam elucidar essas lacunas presentes no meio agrícola. A obra apresenta 
14 trabalhos sobre análises, técnicas, práticas e inovações que são fundamentais para o 
acompanhamento do desenvolvimento agrícola. Nesse contexto, busca-se proporcionar ao 
leitor materiais técnicos e científicos que contribuam para o desenvolvimento, formação e 
entendimentos, visando melhorias para a agricultura. Desejamos uma excelente leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Analya Roberta Fernandes Oliveira

Kleber Veras Cordeiro
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RESUMO: A aplicação de fitossanitários é 
imprescindível em todo manejo cultural e dentre 
eles os herbicidas tem papel importante sobre 
as plantas daninhas na maioria das áreas 
agricultáveis, no entanto durante o processo 
de aplicação há adversidades que atuam 
diretamente, sejam elas condições climáticas, 
absorção pela planta, prática de manejo, 
entre outros, com isso os adjuvantes entram 
como substâncias que auxiliam no momento 
da formulação da calda, na aplicação ou 
assimilação do herbicida pelas plantas. Nesse 
trabalho o objetivo foi avaliar o desempenho do 
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adjuvante Atumus -Tander-R Gold em conjuntos com herbicidas para controle de capim-
amargoso, milho e soja tiguera, utilizando-se das seguintes associações em dois momentos: 
Glifosato (Shadom) e 2 4 D (Campeon),  adicionais de óleo (Agefix) e o adjuvante Atumus 
– Tander-R Gold, assim avaliado a soja tiguera e o capim-amargoso e posteriormente o 
herbicida Verdict Max, adição de óleo (Joint) e adjuvante Atumus – Tander-R Gold analisando 
o milho e o capim-amargoso. Durante o período de avaliação das plantas e da efetividade do 
produto a ação dos herbicidas foi verificada conforme o tempo após o processo de manejo 
de aplicação em ambos os tratamentos com ou sem o adjuvante.
PALAVRAS-CHAVE: Adjuvante, Herbicida, Atumus

THE INFLUENCE OF ATUMUS ADJUVANT ON HERBICIDE APPLICATION

ABSTRACT: Phytosanitary treatments are essential to the crop development. Among them, 
herbicides have an important role on weed control on most of agricultural areas; however, 
there are some factors that influence the application quality. Some of them are weather 
conditions, plant absorption, management practices, etc.That is the reason why adjuvants, 
substances added to the herbicide formulation, help the plant absorption and the herbicide 
application performance. This work objective was to evaluate the performance of the adjuvant 
Atumus – Tander-R Gold added to herbicide formulation to control sourgrass infestation, 
maize and soybeans crop residue. It was utilized the following associations in two different 
moments: Gliphosate (Shadow) and 2,4 D (Campeon), combined with mineral oil (Agefix) 
and Atumus-Tander-R Gold, for sourgrass and soybeans crop residue. After, it was used the 
herbicide formulation of Veredict Max, combined with mineral oil (Joint) and Atumus-Tander-R 
Gold applied to sourgrass and maize crop residue. During the evaluation period, the product 
effectiveness was observed as time went by, with or without adjuvants addition.
KEYWORDS: Adjuvant, Herbicides, Atumus

INTRODUÇÃO

Os adjuvantes são quaisquer substâncias ou compostos que modificam as propriedades 
da solução e as tornam mais eficientes durante o processo de aplicação de defensivos 
(EMBRAPA, VARGAS, 2006). A utilização dos adjuvantes na agricultura aumentou e isso se 
deve a diversos fatores que o produto viabiliza no processo de aplicação de fitossanitários. 
Dentre esses a melhoria de ação e desempenho dos agroquímicos, seja isso durante a 
absorção, aplicação ou mesmo a eficiência (VERONESE, 2015).

No caso dos herbicidas eles possuem um papel fundamental durante a utilização no 
campo, pois as plantas têm propriedades químicas e físicas em suas estruturas vegetais que 
podem impossibilitar a aderência, entrada e absorção de líquidos (ROMAN et al., 2005). Por 
isso há adjuvantes que atuam diretamente na cutícula e possibilita uma maior penetração, 
menor vaporização e assim aproveitam mais o produto (QUEIROZ, MARTIN E CUNHA, 
2008). Há análises que indicam que a adição de adjuvantes em alguns casos em herbicidas 
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pode reduzir em mais de 50% as doses comparativamente com as aplicações feitas sem 
o produto (EMBRAPA, VARGAS, 2006). Os adjuvantes ainda ajudam em problemas de 
incompatibilidade entre produtos durante a formulação da calda, além de melhorar o padrão 
de gota e seu trajeto até o alvo e no depósito na superfície foliar (UPL BRASIL, 2019).

Entre os tipos disponíveis ao agricultor temos os sufatantes, que modificam as 
propriedades da superfície dos líquidos, exemplo deles são: antiespumantes, quelantes, 
adesivos, espalhantes, etc. e os aditivos que atuam direto na cutícula da planta durante 
a absorção e são eles: óleos (mineral e vegetal), ureias, sulfato de amônio, entre outros 
(EMBRAPA, VARGAS, 2006). O adjuvante correspondente da pesquisa é o da empresa 
Atumus (Atumus – Tander-R Gold) é classificado como um produto biodegradável e um 
adjuvante estrutural misto, ou seja, possui várias propriedades como Alcalinizante (1%), 
Antievaporante (9,6%), Anticristalizante (1,6%, Marcador/Corante (0,05%), Agente Quelante 
(EDTA 1%), Estabilizante/Conservante (1%), Dispersante/Emulsificante (9,6%) e ácido 
Fosfóro (85% - H3PO4 45%).

O Brasil possui ainda um alto potencial de exploração para os adjuvantes, além de 
um interesse crescente no mercado, principalmente em relação à busca de eficiência e 
desempenho dos defensivos com melhor cobertura e absorção, como também cuidados 
com o meio ambiente, saúde humana, menor gasto com água e rendimento operacional 
(VERONESE, 2015).

Com isso o objetivo do trabalho foi avaliar a influência do adjuvante Atumus – Tander-R 
Gold na aplicação de herbicidas em plantas daninhas de Digitaria Insularis (L.) (capim-
amargoso), Glycine max (soja) e Zea mays (milho).

MATERIAL E MÉTODOS

Os ensaios foram feitos na área experimental do Centro Universitário da Grande 
Dourados (UNIGRAN), localizado em Dourados/MS, cujas coordenadas geográficas são: 
22°10’34.6”S 54°53’42.8”W. A área total utilizada foi de 36m de comprimento e 10m de 
largura. O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, sendo divido em três blocos 
e 4 tratamentos. A área de aplicação escolhida foi a que havia maior incidência de capim-
amargoso, milho e soja tiguera.

A avaliação foi feita visualmente para verificar o grau de dano causado pelo herbicida, 
principalmente as aplicações que incluíam o adjuvante Atumus – Tander-R Gold, com isso 
foi feita uma escala de 0 a 10, onde zero significa nenhum dano à planta e para dez plantas 
mortas. Essa observação efetuada em plantas aleatórias dentro do tratamento e a coleta 
dos dados realizada em intervalos de três dias, sendo executada em todas as aplicações e 
tratamentos.

Com essa avaliação determinado o grau de deterioração das plantas de capim-
amargoso, milho e soja tiguera para os tratamentos.

Em um primeiro momento a aplicação foi feita com os herbicidas Glifosato (Shadom) e 2 



A Transformação da Agronomia e o Perfi l do Novo Profi ssional Capítulo 6 46

4 D (Campeon) e os adicionais de óleo (Agefi x) e o adjuvante Atumus – Tander-R Gold, sendo 
formuladas as seguintes combinações para serem administradas: Tratamento 1: herbicida; 
Tratamento 2:  herbicida + óleo; Tratamento 3: herbicida + óleo + Atumus e Tratamento 4: 
herbicida + Atumus, Após três avaliações feitas foi realizado uma segunda aplicação com o 
seguinte herbicida Verdict Max, adição de óleo (Joint) e adjuvante Atumus – Tander-R Gold 
que resultaram as formulações: Tratamento 1: herbicida; Tratamento 2: herbicida + Atumus; 
Tratamento 3: herbicida + óleo e Tratamento 4: herbicida + óleo + Atumus.

Os dados obtidos foram submetidos à análise de variância pelo teste de média de 
Tukey e regressão em relação ao tempo.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Os tratamentos entre os herbicidas e o Atumus – Tander-R Gold não ocorreram nenhuma 
variável fi totoxidade, ou seja, não houve diferenças entre as formulações feitas na mistura 
com ou sem a presença do adjuvante. Com a adição de adjuvantes a calda de herbicidas na 
sua maioria visa o aumento da cobertura foliar, mas nem sempre essa maior área vai refl etir 
na maior efi ciência. (MACIEL et al., 2011). 

Para aplicação com os herbicidas e o Atumus – Tander-R Gold as diferenças foram 
observadas entre os tratamentos ao longo das avaliações em relação ao tempo de aplicação 
do produto, conforme a Tabela1.

TABELA 1 – Quadro de Análise de variância para dano foliar (DF) em capim-amargoso, milho e soja.

Na avaliação para a soja observou-se que na primeira avaliação o dano foi de 4, na 
escala de 0-10, sendo que na segunda e terceira avaliação o dano causado pelo herbicida 
foi total, matando todas as plantas de soja, porém nenhuma diferença entre os tratamentos. 
(Gráfi co 1).
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Gráfi co 1 – Dano foliar em plantas de soja em relação ao tempo de avaliação.

Os danos para milho na primeira avaliação foram parecidos ao do capim amargoso, 
permanecendo assim na segunda avaliação e por fi m estabilizaram-se na terceira avaliação 
com o mesmo número de danos as plantas, quase que as dizimando, isso de acordo com a 
escala estabelecida. (Gráfi co 2). 

Gráfi co 2 – Dano foliar em plantas de milho e capim-amargoso em relação ao tempo de avaliação.

A utilização de adjuvantes possibilita aperfeiçoar a atividade de muitos herbicidas em 
pós-emergência atualmente e isso está bem reconhecido e compreendido que há economia 
devido à possibilidade de redução no uso das doses. (VARGAS et al. 1997). Porém há 
experimentos em que o uso de adjuvantes não ocorreram determina infl uência na calda 
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de pulverização como descrito por MACIEL et al., (2011) nas misturas trabalhadas com o 
herbicida glyphosate com chlorimuron-ethyl ou carfentrazone-ethyl em deposição nas folhas 
de I. grandifolia e lâminas posicionadas na superfície do solo seus resultados indicaram 
que nos dois grupos não ocorreram diferença, assim como na adição de adjuvantes não foi 
significativa na influência da deposição sobre as folhas de plantas daninhas e lâminas de 
vidro. Para LAN et al. (2008) ao adicionar o adjuvante ocorre a modificação nas aplicações, 
mas isso pode ocorrer de forma positiva ou negativa em relação a sua deposição no alvo.

CONCLUSÃO

Conclui-se que a utilização do adjuvante Atumus – Tander-R Gold não apresentou 
nenhuma diferença variável de fitotoxidade em associação com os herbicidas. A diferença 
observada nas plantas de capim-amargoso, milho e soja foram apenas em relação ao tempo 
de aplicação, quanto mais dias passados maiores a eficiência da aplicação do herbicida para 
ambos os tratamentos com ou sem o adjuvante Atumus – Tander-R Gold.
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