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APRESENTACAO

“O professor de natagdo ndo pode ensinar o aluno a nadar na areia fazendo-o imitar
seus gestos, mas leva-o a lagar-se n'agua em sua companhia para que aprenda a nadar
lutando contra as ondas revelando que o dialogo do aluno n&o se trava com o professor
de natacdo, mas com a agua. O didlogo do aluno é com o pensamento, com a cultura
corporificada nas obras e nas praticas sociais e transmitidas pela linguagem e pelos
gestos do professor.”.

Marilena Chauf

Acolecéo “O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemoldgicas 3” —contendo
58 artigos divididos em trés volumes — traz discussdes precisas, relatos e reflexdes sobre
acOes de ensino, pesquisa e extensao de diferentes instituicbes de ensino dos estados
do pais.

Essa diversidade comprova a importancia da funcdo da Universidade para a
sociedade e o quanto a formacé&o e os projetos por ela desenvolvidos refletem em agdes
e proposituras efetivas para o desenvolvimento social. Assim, 0 desenvolvimento da
capacidade reflexiva e do compromisso social do educador enseja a transformacéo da
realidade que ora se apresenta, ndo que a formacéao docente possa sozinha ser promotora
de mudancas, mas acreditamos que reverter o quadro de desigualdades sociais que
experimentamos no Brasil, passa também pela necessidade de uma educacéao formal que
possa tornar-se em instrumento de emancipacao, desmistificando o passado de aceitagao
passiva que historicamente tornou a sociedade mais servil e promovendo a formacéo de
cidadaos para a autonomia.

O leitor encontrara neste livro uma coletanea de textos que contribuem para a reflexao
epistemologica de temas e praticas educacionais do contexto brasileiro.

Solange Aparecida de Souza
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CAPITULO 5

A TEORIA DE RESPOSTAAO ITEM E O ENSINO DE
MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA

Data de aceite: 05/06/2020
Data de submissdo: 05/03/2020

Cristina Régia Barreto Moreira
Instituto de Educacéo e Tecnologia do Rio Grande
do Norte (IFRN).

Ipanguacgu — Rio Grande do Norte.
http://lattes.cnpq.br/7499826582169336

RESUMO: A Teoria Classica dos Testes
(TCT), amplamente incorporada a avaliagéo
educacional,

Com a TRI
desempenho de populagdes que respondem
a testes distintos, desde que se preservem

apresenta varias limitagdes.

torna-se possivel comparar

alguns itens comuns; é também possivel
comparar individuos da mesma populacédo
que

diferentes.

respondam a testes completamente

Consequentemente, muitas séo
as aplicagcdes exequiveis com uso da TRI,
inclusive em Educacdo Matematica. Por outro
lado, o SAEB, a Prova Brasil, o ENEM entre
outros sistemas de avaliagdo em larga escala
brasileiros, tém revelado uma profunda crise
no ensino de Matematica na educacgao basica.
Reconhecendo a relevancia da avaliacao
para o redirecionamento da acao docente no

ensino de Matematica e a eficiéncia da TRI no

O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemologicas 3

diagnéstico de um conjunto de competéncias
e habilidades desejaveis, a presente pesquisa
busca levantar informag¢des a respeito das
proficiéncias em Matematica de estudantes
egressos do Ensino Médio que buscam os
cursos Técnicos de Nivel Médio, na forma
subsequente, do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte
(IFRN), através de seu exame de acesso. Tal
artigo pretende contribuir para o debate sobre
a descricdo qualitativa das proficiéncias dos
estudantes na aprendizagem de Matemética na
educacéo basica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matematica,

avaliacao, teoria de resposta ao item.

ITEM RESPONSE THEORY AND
MATHEMATICS TEACHING IN BASIC
EDUCATION

ABSTRACT: The Classical Test
(CTT), widely incorporated into educational

Theory

assessment, has several limitations. With the
IRT it is possible to compare the performance of
populationsthatrespondto differenttests, aslong
as some common items  are preserved; it is
also possible to compare individuals from the
same population who respond to completely

different tests. Consequently, many applications
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are feasible with the use of IRT, including in Mathematics Education. On the other hand,
large-scale Brazilian assessment systems like SAEB, Prova Brasil, and ENEM have revealed
a profound national crisis in the teaching of mathematics in basic education. Recognizing
the relevance of assessment for redirecting Mathematics teachers’ methodologies and the
efficiency of IRT in diagnosing a set of desirable competencies and skills, this research seeks
to raise information about the mathematics proficiencies of high school graduates who seek
post-secondary vocational education Federal Institute of Education, Science and Technology
of Rio Grande do Norte (IFRN), through their access exam. This article aims to contribute
to the debate on qualitative description of students’ proficiencies in learning mathematics in
basic education.

KEYWORDS: Mathematics teaching, assessment, item response theory.

11 INTRODUCAO

No Brasil, a partir da aplicagdo da Teoria de Resposta ao Item (TRI) no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), tem crescido o interesse de diversos pesquisadores
e instituicdes no uso dessa ferramenta nas avaliagdes. Por outro lado, o SAEB e a Prova
Brasil entre outros sistemas de avaliagdo em larga escala brasileiros, tém revelado uma
profunda crise no ensino de Matematica na educagéo bésica.

Diante dos resultados criticos da aprendizagem de Matematica na educacéao basica,
0 objetivo desta pesquisa é revelar as proficiéncias de Matematica dos candidatos aos
cursos técnicos de nivel médio, na forma subsequente, do IFRN, com uso da TRI.

E mais especificamente:

1. estimar os parametros dos 20 itens de Matematica do exame do Edital N°
14/2014-PROEN/IFRN segundo a TRI, pelo método de Maxima Verossimilhanca
Marginal (MVM);

2. estimar as proficiéncias dos respondentes segundo o Método Bayesiano de
estimacéo pela média da posteriori,

3. identificar quais competéncias e habilidades em Matematica o referido exame de
acesso mobiliza, agrupando-as por subareas de acordo com a matriz de referéncia
do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM);

4. relacionar proficiéncias e habilidades, realizando a interpretacdo da escala
e revelando para cada nivel de proficiéncia quais habilidades os respondentes
dominam.

Com essa finalidade, a pesquisa busca ainda estimular as discussdées sobre a
qualidade do ensino de Matematica na educacao basica e de que modo a TRI pode auxiliar
a identificar as distor¢cbes na eficiéncia de redes de ensino em Educagdo Matematica.
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2| MODELOS MATEMATICOS

Com o objetivo de medir tracos latentes (6), ou seja, caracteristicas de individuos
nao mensuraveis diretamente, a Psicometria prop6e dois modelos matematicos: a Teoria
Classica dos Testes (TCT) e a Teoria de Resposta ao Item (TRI).

2.1 Teoria Classica dos Testes (TCT)

Ora, todo modelo matematico necessita de pressupostos que delimitam sua aplicagao.
Segundo Ferreira (2009) as suposi¢coes para a TCT séo as abaixo descritas.

X=1-++¢,

onde x, t e € sdo, respectivamente, o escore observado, o escore verdadeiro e o0 erro
de medida. Ou seja, os pressupostos acima nos levam a:

2. p(t,e)=0;
3. p(eq,e2) =0,

onde €, e €, sd0 os erros de medida em duas aplicagbes de um teste.
Nessa teoria, a definicdo de dificuldade esta expressa em Rabelo (2013):

[...]NaTCT, a dificuldade (D,) do item & simplesmente medida pela proporgéo de acertos,
ou seja, é igual ao numero de individuos que responderam corretamente ao item (C),

dividido pelo numero de individuos submetidos ao item (N)). (RABELO, 2013, p.133)

Assim esse indice varia de 0 (quando ninguém acerta o item) a 100% (quando todos

acertam o item). Segundo Condé (2001) citado por Ferreira (2009, p. 22) considera-se o
item facil se Di>70% e dificil, se 0 < D i< 30%.

2.2 Teoria de Resposta ao Item (TRI)

Também conhecida como Teoria do Trago Latente, a TRI fundamenta-se por dois
postulados: (1) o traco latente 6 € a causa e o desempenho do sujeito no item do teste
é o efeito, ou seja, comportamento é funcéo de 6; (2) a relacdo entre desempenho e
traco latente ou aptiddo de um individuo pode ser descrita por uma equacéo matematica
monotoénica crescente (PASQUALI; PRIMI, 2003, p. 102).

Ainda segundo Pasquali e Primi (2003, p.103-104), existem dois pré-requisitos para
a TRI: a unidimensionalidade e a independéncia local. Sobre a unidimensionalidade,
sabe-se que todo desempenho humano na execugdo de determinadas tarefas exige um
conjunto de tracos latentes, chamados de n dimensdes. Assim, o comportamento pode
ser expresso como vetor de varios tetas. No entanto, para a TRI a suposi¢céo é de que ha
uma unica aptidao dominante responsavel pelo desempenho no teste.
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Agora, sobre a independéncia local supde-se que “mantidas constantes as aptiddes
que afetam o teste, menos o teta dominante, as respostas dos sujeitos a quaisquer dois
itens sao estatisticamente independentes” (PASQUALLI; PRIMI, 2003, p. 104). Aimportancia
desse postulado é assumir que o desempenho no teste como o todo é o produto das
probabilidades de acerto a cada item individualmente.

O que se deseja com essas suposicoes é apresentar um modelo matematico capaz
de estimar a aptiddo de um individuo, realizando analises das respostas dadas por ele a
uma série de itens. Um modelo muito utilizado pela TRI é o logistico de trés parametros
(ML3 ou 3LP) que considera a dificuldade (b), a discriminacado (a) e a probabilidade de
acerto ao acaso (c) do item.

O favoritismo do modelo ML3 esta relacionado ao melhor ajuste desse modelo a itens
politbmicos com uma Unica opc¢ao correta que, em vista disso, podem ser dicotomizados
nas categorias certo (1) ou errado (0).

Veja essa fungao expressa conforme Andrade, Valle e Tavares (2000):

1
—Da;(8-b;)’

P(UU=1|9])= Ci+(1—CE)1+e

comi=12,..,lej=1,2,.., n onde:

Uij € uma variavel dicotbmica que assume os valores 1, quando o individuo
j responde corretamente o item /, ou 0 quando o individuo j n&do responde
corretamente ao item i

9}. representa a habilidade do j-ésimo individuo;

P(U, = 1IG/.) é a probabilidade de um individuo j com habilidade 6, responder
corretamente o item i;

bi é o parametro de dificuldade do item i, medido na mesma escala da habilidade;
a, € o parametro de discriminacéo do item i

¢, € o parametro do item que representa a probabilidade de individuos com
baixa habilidade responderem corretamente o item

D ¢é um fator de escala, constante e igual a 1. Utiliza-se o valor 1,7 quando
se deseja que a funcéo logistica forneca resultados semelhantes ao da funcéao
ogiva normal. (ANDRADE, VALLE, TAVARES, 2000, p. 19-20)

Como se trata de probabilidade, o acerto casual (¢) € um indice que variade 0 a 1
e € identificado na curva caracteristica do item (CCIl) como o ponto em que a assintota
horizontal inferior intersecta o eixo das probabilidades.

Na TRI, a dificuldade (b) do item mede a aptiddo de um individuo para que tenha

chance alta de acertar o item. Seu valor esta expresso na mesma escala de proficiéncia
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adotada, variando, teoricamente, de - © a + oo, mas na pratica essa variacao é de -3 a +3,
pois esse intervalo da de conta de 99,7% das ocorréncias.

Caso b assuma valores externos a esse intervalo pode ser interpretado como
problemas graves de elaborag¢ao do item que deve ser descartado da analise. Quando b
aproxima-se de -3 os itens sdo considerados mais faceis e, quando b aproxima-se de +3,
séo considerados mais dificeis. Seu valor especifico € o associado a probabilidade de

. 1+c
acertoiguala ——-.

2
Conforme Pasquali (2003) citado por Rabelo (2013) a distribuicdo dos niveis de
dificuldade na avaliacéo educacional deve ser de uma curva normal, ou seja, segundo o

proposto na tabela 1.

Classificacao Valores de b Esperado
Muito faceis até -1,28 10%
Faceis de -1,27 a -0,52 20%
Medianos de -0,51 a 0,51 40%
Dificeis de 0,52 a 1,27 20%
Muito dificeis 1,28 ou mais 10%

Tabela 1: Classificagéo dos niveis de dificuldade, na escala (1, 0).
Fonte: Rabelo (2013, p. 134)

Ademais, o poder de discriminacéo (a) de um item é interpretado como a capacidade
de identificar sujeitos de aptiddes diferentes. O parametro quando bem ajustado no
item assegura que individuos de proficiéncias semelhantes tém probabilidades também
semelhantes de acertar o item. Quando o valor de discriminacédo é muito baixo resulta
que sujeitos de habilidades bastante diferentes tém praticamente as mesmas chances de
acerto ao item. Observe a tabela 2.

Valores Discriminacao

a=0,0 Nenhuma
0,0<a<0,35 Muito baixa
0,35<a<0,65 Baixa
0,65<a<1,35 Moderada
1,35<a<1,70 Alta

a>1,70 Muito alta

Tabela 2: Classificagéo do item pela TRI, segundo discriminag¢do na escala (1, 0).
Fonte: Rabelo (2013, p. 138)
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E interessante salientar que esses valores mudam conforme muda a escala de
proficiéncia adotada para a analise. Alias, a escala de proficiéncia, na TRI, é arbitraria, ou
seja, pode assumir qualquer valor no intervalo (-oc0, +00). Para a definicdo dessa métrica é
preciso decidir-se por uma origem e uma unidade de medida.

Essa decisdo geralmente tem sido pela média (u) e pelo desvio-padréo (o),
respectivamente, ou seja, a escala é dada por (u, ). Frequentemente a escala utilizada é
(0, 1), isto €, média 0 e desvio-padrao 1 e seu intervalo é de (-3, +3). No entanto, a escala
(500, 100) ocorre com maior frequéncia nas avaliacbes educacionais.

31 METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa adota como metodologia o estudo de caso para caracterizar, através de
analise de amplas variaveis de um objeto restrito, o fenbmeno que se dispde a avaliar.
E Nesse contexto, investiga o exame regido pelo Edital N° 14/2014- PROEN/IFRN, no
qual sao aplicadas as metodologias da Teoria de Resposta ao Item para a disciplina de
Matematica (questdes 21 a 40), a partir de dados dos respondentes fornecidos pela Pro-
Reitoria de Ensino do IFRN.

A prova de Matematica do exame em analise € composta por 20 questdes de multipla
escolha que versam sobre topicos do curriculo do ensino médio brasileiro (Anexo Il, Edital
N°14/2014 — PROEN/IFRN). O foco da analise dos itens dado pela pesquisa néo é avaliar
a qualidade do exame, mas revelar quais competéncias e habilidades os candidatos
dominam em Matematica, através da interpretacdo de uma escala de proficiéncias
estimadas com a TRI. Como base da interpretacédo das habilidades, a pesquisa adotara
0s objetos do conhecimento associados a matriz de referéncia do ENEM.

Arespeito dos sujeitos investigados, sao 3.745 respondentes, havendo representantes
de quase todos os Estados brasileiros e do Distrito Federal, porém 91,56% séo declarados
nascidos no Rio Grande do Norte.

A aplicacao da TRI exige calculos complexos com uma grande quantidade de dados
que s6 um programa computacional pode executar. O IRTPRO versédo 2.1 para Windows
€ um aplicativo para calibracao de itens e escores do teste com uso da TRI. Desenvolvido
pela Scientific Software International (SSI; Portal in: <http://www.ssicentral.com/irt/>), a
licenca gratuita de 15 dias utilizada para o trabalho foi concedida por meio de solicitacéo
a SSl.

Ja o programa R é um software estatistico livre que pode ser obtido no endereco:
<http://cran.r-project.org>. A versao utilizada na pesquisa € i386 3.1.2 para Windows.
Bom saber que existe um conjunto de pacotes contribuidos chamados Psychometrics
(ANJOS, ANDRADE, 2012, p. 9) que oferece uma gama de aplicativos especificos para
a TRI. No entanto, os mais utilizados nas analises foram: Itm (RIZOPOULQOS, 2006),
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irtoys (PARTCHEV, 2010) e CTT (WILLSE; SHU, 2008). Com esses recursos todas as
informacdes obtidas no IRTPRO também foram processadas no R.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

O uso da TRI em testes exige destes uma engenharia criteriosa na construcao de
itens a partir de uma matriz de referéncia. Obviamente esse nao foi o propdsito do exame
aqui analisado. De modo que seja razoavel revelar a existéncia de itens ineficientes em
se tratando de TRI.

No entanto, tais resultados né&o inviabilizam a aplicacdo desse modelo de analise
de testes, mesmo que estes tenham diferentes propdsitos e sejam aplicados a diferentes
campos da atividade humana. Pelo contrario, a TRI tem muito a contribuir para uma mais
qualitativa identificacdo das habilidades dos individuos que a eles se submetem, assim
como, promover a comparabilidade de populagdes ou testes distintos, tudo isso em vista
de uma orientacéo pedagogica produtiva.

Para sondar o teste em sua totalidade, a pesquisa apresenta um resumo das analises

obtidas nos itens do exame através da tabela 3.

PARAMETROS TRI CLASSIFICAEF\O ITENS
Nenhuma

Muito baixa 12, 17
L Baixa |
Discriminacao (a) VI 11,19
Alta 5,6,13,18, 20
Muito alta 1,2,3,4,7,8,9, 10, 14, 15, 16
Muito facil
Facil
Dificuldade (b) Mediano 11
Dificil 1,4,5,12, 18
Muito dificil 2,3,6,7,8,9,10, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20
Acerto ao acaso (c) Abaixo de 0,25 1,2,3,4,6,7,11,12,14,17,18
Acima de 0,25 5,8,9, 10, 13, 15, 16, 19, 20

Tabela 3: Classificagdo das estimativas dos parametros pela TRI

Segundo essa tabela, dos 20 itens avaliados 14 sao muito dificeis, 19 entre dificeis e
muito dificeis, caracterizando o teste como dificil. Quanto a discriminacéo, 11 itens foram
considerados de discriminagdo muito alta e 16, entre alta e muito alta, identificando os
niveis de proficiéncia mais altos na escala como aqueles melhor avaliados pelo teste.

Em relacédo a probabilidade de acerto ao acaso, o grupo de itens estad bem dividido
com 11 deles abaixo do valor esperado e 9, acima desse valor.

A analise conclusiva acima pode ser observada visualmente no grafico a seguir.
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Praticamente todas as CCI apresentam uma assintota horizontal intersectando o
eixo de P(6) abaixo de 0,4 que corresponde aos valores do parametro ¢. O mesmo
ocorrendo com a inclinag@o no ponto de inflexao e a posi¢ao das CCI. Essas caracteristicas
representam as discriminacdes e niveis de dificuldade estimados.

Os itens que apresentam comportamento discrepante em relacdo a maioria (5,
12, 17, 19) sdo notadamente identificados na imagem. Posteriormente, procede-se a
segunda etapa das estimativas, com o uso do software IRTPRO (SSI) para gerar uma
nota (proficiéncia 6) para cada respondente ao teste. A técnica utilizada nessa etapa do
trabalho foi 0 método Bayesiano, estimag¢édo pela média da posteriori.

A escala adotada é de u =500 e o =100, limitada (-3, +3). Em se tratando da nota de
3.745 individuos e, portanto, de uma quantidade grande de dados, decidiu-se apresentar
a tabela que ilustra a distribuicdo das frequéncias das proficiéncias obtidas agrupadas em
classes.
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Figura 2: Frequéncias das proficiéncias.
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Em um esfor¢o de sintese, pode-se depreender do grafico acima que 52,79% dos
candidatos obtiveram proficiéncias de 450 a 550, o que corresponde a maioria absoluta
dos respondentes. Apenas 1,39% deles atingiram niveis superiores a 700. A partir de
650 na escala, houve uma reducédo do intervalo de classe do grafico, visto que o teste
concentra uma maior quantidade de itens nas faixas mais altas de proficiéncia.

Em se tratando da interpretacdo da escala de proficiéncia, antes de revelar as
habilidades dos candidatos do teste avaliado, a partir das analises técnicas realizadas
a luz da TRI, é preciso conhecer a distribuicdo dos itens pelos temas de Matematica
abordados, explicitando quais dominios curriculares fardo parte na descricao dos niveis

de habilidade.
DOMINIO HABILIDADES ITENS
Razdbes e porcentagem 1
Conversao de medidas de grandezas 2
Conhecimentos Principios de contagem 5,12
Numéricos Operagdes com conjuntos 11
Operagbes com numeros racionais 17, 20
Sequéncias e progressdes 18
Areas de figuras planas 3,14
. Geometria métrica espacial 7,19
Conhecimentos o . .
Geométricos Caracteristicas das figuras geométricas 15
planas
Trigonometria de angulo agudo 16
Conhecimentos Medidas de tendéncia central 4
dsr(fs;iti'”séggee Probabilidade 6
Funcéo quadratica 8
Conhecimentos Funcgéo exponencial 9
Algebricos Funcédo exponencial e equacéo 10
logaritmica
’Co.nhecimentf)s. Sistemas de equacgdes 13
Algébricos/geométricos

Tabela 4: Dominios e habilidades do teste.

A principio lembrar que nesses dominios estdo relacionados muitos outros
conteudos, porém so6 estdo citados na tabela os temas propostos nos itens do teste. Por
outro lado, devem-se esclarecer dois pontos: primeiro, os itens serdo posicionados nos
niveis, considerando seus parédmetros de dificuldades estimados; segundo, cada novo
nivel avanga sobre novas habilidades e engloba as anteriores. Pois bem, os niveis de
habilidade contém os itens segundo a tabela 5.
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Niveis Itens Freq. absoluta Percentual
350450 - 0 0
450 - 550 11 1 6,25
550 I 650 1,3,4,6,18 5 31,25
650 - 700 8,9,13,14 4 25,00
700 - 800 2,7,10, 15, 16, 20 6 37,50

Tabela 5: Distribuicdo dos itens pelos niveis de habilidade.

Finalmente, apds essas analises pode-se aferir o nivel de proficiéncia matematica em
qgue se encontra o desempenho de alunos egressos do ensino médio das redes de ensino
da educacéo basica do Rio Grande do Norte, tomando como base o que o teste conseguiu
avaliar efetivamente. Claro que néo se trata de uma medida absoluta, no entanto, pelo
tamanho da amostra e a distribuicao geografica dos respondentes, seja suficiente para
subsidiar reflexbes acerca da eficiéncia do ensino que se pratica.

De acordo com as tabelas 4 e 5, o candidato com proficiéncia:

. menor que 450, ndo domina nenhum assunto avaliado no exame e 0s escores
totais obtidos provavelmente foram acertos ao acaso (nessa faixa encontram-se
27,88% dos avaliados);

de 450 a 550, é capaz de

resolver problemas envolvendo operacdes com conjuntos,
(nesse intervalo estao 52,79% dos avaliados);

Il. de 550 a 650, possui a habilidade do nivel anterior e, além disso, é capaz de:
aplicar calculo de porcentagem na resolucéo de problema,
resolver problema envolvendo calculo de area de retangulo,
calcular média aritmética de um conjunto de valores apresentados em gréfico,
determinar probabilidade de um evento, usando analise combinatoria,

resolver problemas utilizando progressao aritmética,
(essa faixa compde-se 14,82% dos avaliados);

Ill. de 650 a 700, possui todas as habilidades dos niveis anteriores e, além disso, é
capaz de:

resolver problema envolvendo calculo de valor numérico de uma fung¢éao
quadratica,

reconhecer expressao algébrica de uma fun¢ao exponencial,
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resolver problema usando sistemas de equagdes lineares do 1° grau,

calcular area de quadrados e retangulos na resolucéo de problema,
(nessa faixa encontram-se 3,12% dos avaliados);
IV. a partir de 700, possui todas as habilidades dos niveis anteriores e, além disso, €

capaz de:
resolver problema envolvendo conversdo de medidas de area,

aplicar o célculo de volume de cilindro circular e realizar conversao de medidas de

volume na resolucao de problemas,

aplicar equacao logaritmica para solucionar problema envolvendo funcgéo

exponencial,

resolver problema que envolva célculo da diagonal de um retangulo, aplicando o
teorema de Pitagoras,

determinar razdes trigonomeétricas no triangulo reténgulo,

resolver problema que envolva operagcdes com numeros racionais na

representacao fracionaria,

(nessa faixa encontram-se 52 candidatos que corresponde a 1,39% dos
avaliados).

Deve-se salientar que o numero de itens do teste € uma questao relevante, fato
muito evidente na descri¢do das habilidades proposta. Observe que entre as proficiéncias
500 a 800 ha uma melhor interpretacdo, dado que o teste concentra itens mais dificeis.
No entanto, faixas inferiores a 500 tém pouca ou nenhuma descricdo, o que nos leva a
concluir que 0 aumento da quantidade de itens nessas faixas seria muito bem vindo ao
teste.

Muitas conclusdes interessantes podem ser extraidas dessainterpretacdo pedagogica
e que extrapolam os objetivos desse trabalho.

51 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do presente trabalho é conhecer as habilidades mateméaticas de egressos
do ensino médio candidatos aos cursos técnicos do IFRN. Com esse intuito, foram
aplicadas metodologias da Teoria de Resposta ao ltem em exame de acesso, buscando
o0 que ha de mais avancado em analises psicométricas. A aplicacdo da TRI nos dados
coletados foi a contribuicao desse estudo, tanto para enriquecer as discussdes acerca do
uso da TRI na avaliagao educacional, quanto para promover debates sobre a eficiéncia das
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redes de ensino no Rio Grande do Norte, apontando para a necessidade de intervengoes
pedagogicas.

A metodologia da TRI proporcionou a clareza e a confiabilidade dos resultados
obtidos, de modo a permitir a identificacdo das faixas de proficiéncia que o exame
avalia, as habilidades matematicas a elas associadas e a distribuicdo do desempenho
dos candidatos. Com isso, foi possivel tracar um perfil daqueles que se submeteram ao
teste, enquanto amostra representativa dos egressos do ensino médio da regido /locus da
pesquisa.

Nesse sentido e como recomendacao para trabalhos futuros, a partir dos estudos
aqui revelados, sensibilizar pesquisadores a investigar sobre: a aplicacdo da TRl em
outros exames de acesso dos institutos federais de educag¢éo em todo o pais, assim como
em outras instituicbes educacionais nacionais e internacionais; os efeitos das técnicas de
engenharia de construcao de itens sobre as estimativas de parametros e proficiéncias pela
TRI; apropriacdo das interpretacdes da escala de proficiéncia de sistemas de avaliacédo
nas escolas; a comparabilidade das estimativas dos parametros da TRI com diferentes
softwares estatisticos, dentre outras.
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