__

Empreendedorismo e Inovacao
na Engenharia Florestal 2

Cristina Aledi Felsemburgh
(Organizadora)

Atena

| Editora
Ano 2020 _




__

Empreendedorismo e Inovacao
na Engenharia Florestal 2

Cristina Aledi Felsemburgh
(Organizadora)

Atena

| Editora
Ano 2020 _




2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Maria Alice Pinheiro
Edicdo de Arte: Lorena Prestes
Revisado: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof? Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof® Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Te6filo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Goncalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof? Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr* Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sao Jodo do Piaui
Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof® Ma. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria Uruguay
Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof? Dr® Karina de Aradjo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de Sergipe
Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagcao - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regjional Jaguaribana

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Cataloga¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E55 Empreendedorismo e inovagao na engenharia florestal 2 [recurso
eletrénico] / Organizadora Cristina Aledi Felsemburgh. — Ponta
Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia.

ISBN 978-65-5706-080-3

DOI 10.22533/at.ed.803200506

1. Engenharia florestal. 2. Empreendedorismo. I. Felsemburgh,
Cristina Aledi.
CDD 361.61

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTACAO

E com grande satisfacdo que apresentamos o e-book “Empreendedorismo
e Inovacao na Engenharia Florestal 2” que foi elaborado para a divulgacao de
resultados e avancos relacionados as Ciéncias Florestais. O e-book esta disposto
em 1 volume subdividido em 16 capitulos. Os capitulos estado organizados de acordo
com a abordagem por assuntos relacionados com diversas areas da Engenharia
Florestal. Em uma primeira parte, os capitulos estdo de forma a atender as areas
voltadas para a diversidade, abordando a fitossociologia, conservac¢éo da vegetacao,
ecologia e distribuicdo espacial de espécies. Em uma segunda parte, os trabalhos
estdo estruturados aos temas voltados para ao crescimento e desenvolvimento de
mudas na recuperacdo ambiental, uso da adubag¢do quimica e orgénica e ainda a
propagacao vegetativa e variabilidade genética. Em uma terceira parte, os trabalhos
estdo voltados para a conservagdo de espécies em areas urbanas, planejamento
paisagistico e planejamento e gestdo de recursos hidricos. Em uma quarta parte,
os temas estdo relacionados aos produtos florestais, propriedades e industria da
madeira e colheita florestal. E finalizando, em uma quinta parte com um trabalho
sobre a utilizacdo de extratos de origem vegetal como alternativa terapéutica.
Desta forma, o e-book “Empreendedorismo e Inovacdo na Engenharia Florestal 2”
apresenta resultados relevantes realizados por diversos professores e académicos
que serdao apresentados neste de forma didatica. Agradecemos o empenho e
dedicacdo de todos os autores das diferentes instituicdes de ensino, pesquisa e
extenséo, por partilharem ao publico os resultados dos trabalhos desenvolvidos por
seus grupos de pesquisa. Esperamos que os trabalhos aqui apresentados possam
inspirar outros estudos voltados as Ciéncias Florestais.

Cristina Aledi Felsemburgh
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo
realizar uma andlise floristica e fitossociologica
do componente arboreo adulto em um fragmento
de floresta ombroéfila densa localizado na
Regidao metropolitana de Recife, Pernambuco.
O estudo foi realizado em uma area de 71 ha no
municipio de Moreno onde foram mensurados
em 15 parcelas (10 x 20 m) todos os individuos
arboreos com Circuferéncia a altura do Peito
(CAP) = 15 cm, além da mensuracéo da altura
e identificagdo botanica das espécies. Em
cima desses dados foi analisado a floristica
e o0s parametros fitossociolégicos além
da identificacdo das espécies em grupos
ecolégicos. Os pardametros fitossocioldgicos
identificaram como espécies de maior valor
de importancia, em ordem decrescente, as

seqguintes: Tapirira guianensis, Miconia prasina,
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Protium heptaphyllum, Schefflera morototoni e Inga edulis. A classificacdo de grupos
ecoldgicos evidenciou maior quantidade de espécies Secundarias Iniciais (51%).
Através das médias de diametro (8,98 cm) e altura (7,30 m), o trecho analisado foi
classificado em estagio médio de regeneracao.

PALAVRAS-CHAVE: mata atléantica, fitossociologia, estrutura horizontal, diversidade
arborea.

PHYTOSOCIOLOGICAL STRUCTURE WITH ECOLOGICAL GROUPS OF
THE ADULT TREE COMPONENT IN A FOREST FRAGMENT OF DENSE
OMBROPHYLOUS FOREST OF THE STATE OF PERNAMBUCO

ABSTRACT: The objective of this work was to do a floristic and phytosociological
analysis of the tree component in a dense ombrophylous forest fragment. The study
was made in an area of 71 ha in the municipality of Moreno, were individuals with
CAP = 15 cm of 15 plots were measured, in addition to height measurements and
botanical species identification. On top of these data, floristics and phytosociological
parameters were analyzed, as well as the identification of species in ecological groups.
The phytosciological parameters identified as the most important species, in decreasing
order, the following: Tapirira guianensis, Miconia prasina, Protium heptaphyllum,
Schefflera morototoni and Inga edulis. The ecological groups classification pointed a
greater amount of Initial Secondary species (51%). Through the averages of diameter
(8.98 cm) and height (7.30 m), the analyzed strech was classified as being in a medium
stage of regeneration.

KEYWORDS: atlantic forest, phytosociology, horizontal structure, tree diversity.

11 INTRODUCAO

A cobertura vegetal natural de um determinado territério é uma expresséo
local da vegetagédo aos fatores ambientais como o solo, o clima e a topografia. E o
resultado da adaptacéo, interacéo e evolucdo das espécies que se instalaram em
determinado ambiente (FLORIANO, 2014).

Neste contexto, a Floresta Atlantica, em particular com fisionomia de ombréfila
densa, é considerada um dos ecossistemas mais ameacados do planeta, devido
ao vasto numero de espécies endémicas, e um elevado grau de ameacga aos seus
remanescentes florestais prejudicando sua riqueza biolégica (GUEDES, 2016).

Devido a sua importancia, estudos sdo extremamente necessarios, dessa
forma, levantamentos fitossociolégicos se tornam importantes pois geram dados
qualitativos e quantitativos que permitem fazer a avaliacdo momentanea da

estrutura e o grau de conservagao da vegetacao e tém como objetivo a descricéo
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das caracteristicas quantitativas das comunidades vegetais naturais de maneira
sistematizada, abrangendo a composicao floristica, a estrutura horizontal e vertical
da vegetacao com suas associag¢oes e 0s relacionamentos entre as espécies e sua
distribuicdo (NEGRELLE 2016).

Conforme Callegaro et al. (2016), outra forma de conhecer sua estrutura €
quanto da composicdo das categorias sucessionais a partir da classificacao das
espécies em grupos ecologicos, a mesma se torna uma ferramenta essencial
para o entendimento do funcionamento de uma floresta, seja para uso no manejo,
conservacéo ou restauracao florestal.

Desta forma, é possivel avaliar através de parametros fitossociologicos as
espécies e caracteriza-las quanto ao estagio de desenvolvimento, qualidade e
produtividade (DIONISIO et al., 2016). Diante do exposto o objetivo principal
deste trabalho foi de realizar um levantamento floristico e fitossocioloégico com a
classificacéo sucessional do componente arbéreo em um remanescente florestal no
municipio de Moreno — PE.

2| MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado em um fragmento florestal cuja fisionomia € de floresta
ombréfila densa, localizado no municipio de Moreno, no estado de Pernambuco a
aproximadamente 33 km da capital do estado, Recife (Figura 1). O municipio de
Moreno esta localizado na mesorregido metropolitana e na Microrregido Recife do
Estado de Pernambuco, limitando-se a norte com S&o Loureng¢o da Mata, a sul com
o Cabo de Santo Agostinho, a leste com Jaboatdo dos Guararapes e a Oeste com
Vitéria de Santo Antdo (CPRM, 2005). O clima da regiao é tropical chuvoso, uma
temperatura média de 24.5 °C, e tem como indice pluviométrico de 1.271 mm/ano
(CLIMATE-DATA.ORG, 2018).
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Figura 1.Localizagdo do municipio de Moreno — PE.

Coleta e analise de dados

Em toda a area estudada (71 ha), foram colocadas 15 parcelas de 10 x
20 m (200 m?) gerando uma area amostral de 3.000m? (Figura 2). Nas parcelas
foram consideradas todas as arvores mensuraveis com CAP =15 cm. A altura dos
individuos que se enquadravam no levantamento foi estimada com auxilio de uma
régua graduada em metros (m) e quando da impossibilidade da utilizacdo desta,
houve a estimativa visual. A identificagcdo botanica procedeu-se in loco para cada
uma das arvores amostradas com auxilio de um especialista e a grafia dos nomes
cientificos foi confirmada por meio de consultas online ao banco de dados do
Missouri Botanical Garden (TROPICOS, 2017) e Lista de Espécies da Flora do
Brasil. As nomenclaturas adotadas nessa pesquisa seguem o padrao sugerido pelo
Angiosperm Phylogeny Group IV (APG IV, 2016).
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Figura 2. Distribuicdo das parcelas alocadas no fragmento florestal de Moreno — PE.

Para a fitossociologia do componente arbéreo, foram realizados os calculos
dos parametros fitossociolégicos (MARTINS, 1993) como densidade, densidade
relativa, dominancia, dominancia relativa, frequéncia, frequéncia relativa e valor de
importancia (VI), que representa a soma dos valores relativos dos trés parametros
anteriormente citados (dominéncia, densidade e frequéncia).

Além dos parametros fitossociolégicos foi calculado a diversidade floristica
através do indice de Diversidade de Shannon (H’). Nesse indice os individuos
sdo amostrados de forma aleatoria a partir de um conjunto infinitamente grande,
considerando também que todas as espécies estdao representadas na amostra
(MARTINS, 1993).

Para o calculo dos parametros fitossociologicos e também do indice de
diversidade de Shannon, foi utilizado o Microsoft office Excel.

A classificacdo dos grupos ecolégicos foi realizada de acordo com Budowski
(1965), dessa forma as espécies foram distribuidas em: (i) Pioneira, que possuem
rapido crescimento, pequeno porte e preferéncia por luminosidade; (ii) Secundaria
inicial, com preferéncia de intensidades médias de luminosidade, possuem porte
médio e sobrevivem por mais tempo que as pioneiras; (iii) Secundaria tardia, que
necessitam de sombreamento, sdo da grande porte e longevas e se estabelecem
no sub-bosque.

As espécies sem identificacdo ou identificadas ao nivel de familia ou em género
nao sendo possivel identificar suas caracteristicas ecoldgicas, foram classificadas
como sem caracterizacao.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas 15 parcelas amostradas, foram encontradas 54 espécies arboreas,
pertencentes 29 familias boténicas, entre elas 45 foram identificadas no nivel
especifico (3 delas exbticas invasoras), 6 em nivel de género, 2 em nivel de familia,
1 espécie nao foi identificada (Tabela 1).

Familia

Espécie

Grupos ecologicos

Anacardiaceae

Annonaceae
Guatteria sp. Sem caracterizacéo
Xylopia frutescens Aubl. Pioneira
Apocynaceae Himatanthus bracteatus (A.DC.) Woodson Secundaria inicial
Araliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. Pioneira
Arecaceae Elaeis guianeensis Jacq. Exética invasora
Protium aracouchini (Aubl.) Marchand Secundéria inicial
Burseraceae

Celastraceae

Tapirira guianensis Aubl.

Thyrsodium spruceanum Benth.

Anaxagorea dolichocarpa Sprague & Sandwith

Guatteria pogonopus Mart.

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
Maytenus distichophylla Mart. ex Reissek

Inga capitata Desv.

Inga edulis Mart.

Inga thibaudiana DC.

Secundaria inicial

Secundaria inicial

Secundaria inicial

Secundaria inicial

Secundaria inicial

Secundaria inicial

Secundaria inicial

Pioneira

Secundaria inicial

Fabaceae
Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. Secundaria tardia
Samanea saman (Jacq.) Merr. Pioneira
Tachigali densiflora (Benth.) L.G.Silva & H.C.Lima Secundaria inicial
Hypericaceae Vismia guianesis (Aubl.) Choisy Pioneira
Lauraceae Ocotea glomerata (Nees) Mez Secundéria inicial

Ocotea sp.
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Hypericaceae

Lauraceae

Lecythidaceae

Malpighiaceae

Malvaceae

Melastomataceae

Meliaceae

Moraceae

Myristicaceae

Myrtaceae

Nyctaginaceae

Ochnaceae

Peraceae

Empreendedorismo e Inovagédo na Engenharia Florestal 2

Vismia guianesis(Aubl.) Choisy
Ocotea glomerata(Nees) Mez

Ocoteasp.
Eschweilera ovata (Cambess.) Mart ex Miers

Gustavia augusta L.
Byrsonima sericea DC.

Apeiba tibourbou Aubl.
Eriotheca macrophylla (K.Schum.) A.Robyns
Luehea paniculata Mart.
Miconia hypoleuca (Bonpl.) Triana
Miconia minutiflora (Bonpl.) DC.

Miconia prasina (Sw.) DC.

Guarea guidonia (L.) Sleumer

Brosimum guianense (Aubl.) Huber

Brosimum rubescens Taub.

Sorocea hilarii Gaudich.

Artocarpus heterophyllus Lam.

Virola gardneri (A.DC.) Warb.

Campomanesia sp.
Myrcia splendens (Sw.) DC.
Myrcia sylvatica (G.Mey.) DC.
Myrtaceae
Syzygium cumini L.
Guapira sp.
Nyctaginaceae

Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill.

Pogonophora schomburgkiana Miers ex Benth.

Capitulo 1

Pioneira
Secundaria inicial

Secundaria inicial
Secundaria tardia

Secundaria tardia
Secundaria inicial

Pioneira
Secundaria tardia
Secundaria tardia
Secundaria inicial

Pioneira

Secundaria inicial

Secundaria inicial

Secundaria inicial

Secundaria tardia

Secundaria inicial

Exébtica invasora

Secundaria tardia

Sem caracterizagéo
Secundaria inicial
Secundéria inicial

Sem caracterizagéo
Exética invasora

Sem caracterizagé@o

Sem caracterizagéo
Secundéria inicial

Secundaria inicial




Phyllanthaceae Richeria grandis Vahl Pioneira

Polygonaceae Coccoloba sp. Pioneira
Rubiaceae Alseis floribunda Schott Pioneira
Salicaceae Casearia javitensis Kunth Secundaria inicial

Sapindaceae Cupania racemosa (Vell.) Radlk. Secundaria inicial
Sapotaceae Pouteria sp. Secundaria tardia

Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Secundaria inicial
Urticaceae Cecropia sp. Pioneira

Indeterminada 1 Sem caracterizagéo

Tabela 1. Lista de espécies encontradas com seu respectivo grupo ecologico no fragmento
florestal de Moreno — PE.

Em relacéo as familias boténicas, percebe-se que a familia Fabaceae foi a
mais importante em termos de riqueza (seis espécies) seguido da Myrtaceae com
cincos espécies, Annonacea, com quatro espécies; Moraceae, Melastomataceae e
Malvaceae, ambas com trés espécies.

De acordo com Lewis et al. (2005), a familia Fabaceae é uma das
maiores familias botanicas com ampla distribuicdo geografica em todo planeta,
compreendendo 727 géneros e 19 325 espécies. No Brasil ocorre cerca de 198
géneros distribuidas em cerca de 3.100 espécies. Essas espécies apresentam
multiplos usos como, por exemplo, a fixagcdo biolégica de nitrogénio, considerada
o papel mais relevante dentro dos ecossistemas, o que possibilita a recuperacao e
manutencao do solo em ambientes perturbados (SOUZA; AGUIAR, 2009).

Outra familia que merece destaque é a Myrtaceae. Esta familia compreende
cerca de 100 géneros e 3.500 espécies de arvores e arbustos que se distribuem por
todos os continentes, com nitida predominéncia nas regides tropicais e subtropicais
do mundo (MARCHIORI; SOBRAL, 1997). Myrtaceae é uma das familias lenhosas
dominantes em varias formagcdes vegetais brasileiras, especialmente na Floresta
Atlantica onde existe cerca 50 espécies conhecidas (GUILHERME et al., 2004).
Estas espécies possuem a ampla capacidade de dispersdo e de atracao de fauna
(OLIVEIRA FILHO; FONTES, 2000).

Em relagdo ao levantamento floristico, foi observado a existéncia de espécies
invasoras no estudo. Sao elas: Elaeis guianeensis; Artocarpus heterophyllus e
Syzygium cumini.

De acordo com Leéo et al, em 2011, relatam que a espécie Elaeis guianeensis

é uma palmeira, originaria da costa ocidental da Africa, invade fragmentos florestais

e dominam as espécies nativas do local, formando adensamentos.
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Os mesmos autores afirmam também que a Artocarpus heterophyllus é nativa
da india e Peninsula da Malasia e seus efeitos como exoética invasora do Brasil se
dao através da ocupacédo de areas florestais e substituicdo da vegetacao nativa,
inibindo a germinacé&o de sementes por alelopatia. Ja a Syzygium cumini, natural
de quase todo subcontinente indiano, invade preferencialmente areas de florestas
secundarias e agricolas abandonadas.

Em relacéo aos parametros fitossociol6gicos encontrados, o presente estudo
permitiu a mensuracao de 433 individuos gerando uma densidade de 1.443 ind.ha™,
valor acima do encontrado por Lima et al. (2017) em Pombos — PE, cuja densidade
apresentada foi de 609 ind.ha e préximo ao encontrado por Cola et al. (2019) com
1.395 ind.ha', em Paulista — PE. A area basal estimada foi de 13,35 m2.ha", valor
acima do que foi encontrado no trabalho de Cola et al. (2019), com uma area basal
total de 11,2 m2.ha™".

Em relacédo a ordem decrescente de valor de importancia (VI), segue na Figura
3 as espécies com maior VI do remanescente florestal.

Inga edulis | 3 3 4

@ Schefflera morototoni 3 4 B
:g:_ Protium heptaphyllum 6 4 2
it Miconia prasina 18 6 7
Tapirira guianensis 9 6 26
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Valor de Importancia

DR “FR DoR

Figura 3. Cinco espécies com maior valor de importancia (VI), representado pela soma de
densidade (DR), frequéncia (FR) e dominéncia (DoR) relativas, no fragmento florestal de
Moreno — PE.

A espécie de maior valor de importancia (VI) da area de estudada foi a Tapirira
guianensis (42,54). E uma espécie pioneira com ampla ocorréncia podendo ser
encontradas na restinga e em diversas formacdes da floresta atlantica.

Quase que com as mesmas caracteristicas esta a segunda espécie de maior
VI, Miconia prasina (32,1), também considerada uma espécie pioneira com ampla
distribuicdo em areas de restinga e floresta atlantica por todo Nordeste. Sao espécies
presentes nas bordas de remanescentes florestais e em médias e grandes clareiras
(LORENZI, 2016).

A terceira espécie mais importante, Protium heptaphyllum, é nativa do Brasil
ocorrendo principalmente em terrenos arenosos, umidos ou secos, e areas ciliares
umidas. Esta presente tanto em formacdes florestais primarias como secundarias.
E heli6fita, perenifélia e é disseminada por passaros (LORENZI, 1992).
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O morototd, ou Schefflera morototoni, possui ampla distribuicao e é adaptada
a diferentes tipologias florestais, como florestas altas e densas de terra firme,
capoeiras, capoeirdes, margens de estradas e savanas (OHASHI e LEAO, 2005).
Porisso, dependendo do local, sua classificagao sucessional varia. Em Pernambuco,
é classificada como pioneira.

A Inga edulis, também conhecida como inga-cipd, tem ocorréncia no territorio
amazdnico brasileiro e em toda a costa do pais desde o Rio Grande do Norte até
Santa Catarina. De acordo com suas informacdes ecolbgicas, essa espécie &
semdecidua, helidfita, seletiva higréfita e pertence ao grupo ecoldgico das pioneiras.
Se faz presente em &reas de capoeira, com solos de baixada onde, durante o
periodo chuvoso, alagam (LORENZI, 1998).

O indice de diversidade de Shannon neste estudo foi de 3,34 nats.individuo™.
Valor este proximo dos encontrados nos trabalhos descritos por Cola et al. (2019)
e Lima et al. (2017) que foram, respectivamente, 3,44 e 4,00 nats.ind' por hectare.

De acordo com a Figura 4, em relagcdo aos grupos ecologicos das espécies
amostradas, 51% foram classificadas como secundarias iniciais, 21% como pioneiras,
16% como secundarias tardias e 12% como sem caracterizagcdo. Somando as
espécies pioneiras e secundarias iniciais é possivel verificar que a area se encontra
em estagio inicial a médio de sucessao e que juntamente com os parametros de

densidade e area basal percebe-se que estd em desenvolvimento.

6, 12%
11, 21%

8, 16%

26, 51%

Pioneira Secundaria Inicial

Secundaria Tardia = Sem caracterizacao

Figura 4. Classificacdo sucessional das espécies encontradas no fragmento florestal de Moreno
- PE.

Os individuos do trecho analisado obtiveram uma média de 8,98 cm de
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diametro e 7,30 m de altura. Esses valores, juntamente com a presenca de algumas
espécies arboreas como a Tapirira guianensis, Protium heptaphyllum, Inga sp., de
acordo com a Resolucdo CONAMA n° 31 de 7 de dezembro de 1994, classificam
essa area como estando em estagio médio de regeneracéo.

41 CONSIDERACOES FINAIS

As espécies Tapirira guianensis e Miconia prasina foram as que apresentaram
um maior valor de importancia (VI) no fragmento.

Os parametros de densidade (1.443 ind.ha') e dominancia (13,35 m2.ha),
ou area basal, juntamente com o0s grupos ecologicos das espécies arboreas
amostradas demonstra que o fragmento se apresenta em estdgio médio de
sucessao, dado o grande numero de espécies secundarias iniciais somadas as
pioneiras, demonstrando que o remanescente se encontra em desenvolvimento.

A classificacao dos grupos ecolégicos evidenciou a predominancia de espécies
Secundarias Iniciais (51%), seguidas das espécies Pioneiras (21%) e Secundarias
Tardias (16%), respectivamente.

Através da média de diametro (8,98 cm) e de altura (7,30 m), juntamente
com as espécies encontradas, o fragmento é classificado em estagio médio de
regeneracéo, demonstrando a importancia de sua conservagao para assegurar a
regeneracao e o desenvolvimento dos processos ecoldgicos da area.
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