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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental: Tecnologias para a Sustentabilidade 5”
aborda uma série de livros de publicacao da Atena Editora e apresenta, em seus 25 capitulos,
discussdes de diversas abordagens acerca da importancia da sustentabilidade aplicada as
novas tecnologias na engenharia sanitaria e ambiental.

No campo do saneamento basico pouco esfor¢co tem sido feito para refletir sobre a
producao do conhecimento e os paradigmas tecnologicos vigentes, embora a realidade tenha,
por si, sO exigido inflexdes urgentes, principalmente, no que diz respeito ao uso intensivo de
matéria e energia e ao carater social de suas acoes.

Um dos grandes problemas da atualidade refere-se a quantidade de residuos solidos
descartado de forma inadequada no meio ambiente. E com o objetivo de promover a gestéo
dos residuos sélidos foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei Federal
12.305/2010, considerada um marco regulatério, que permite 0 avan¢o no enfrentamento
dos problemas relacionados ao manejo inadequado dos residuos sélidos.

Desta forma a conservacéo da vida na Terra depende intimamente da relacédo do
homem com o meio ambiente, especialmente, quanto a preservagcéao dos recursos hidricos.
A 4gua, dentre seus usos multiplos, serve ao homem como fonte energética. Atualmente,
em um contexto de conscientizagao ambiental, a op¢ao por essa matriz de energia vem se
destacando tanto no Brasil como no mundo.

O uso desordenado dos recursos hidricos pela populacdo vem afetando na
disponibilidade da agua, a qual é indispensavel para a manutencéo da vida. Diante disso,
buscam-se alternativas de abastecimento visando a preservacéo da mesma.

A utilizagdo de recursos hidricos representa um desafio para a sociedade mundial e
a as aguas residuarias de origem doméstica ou com caracteristicas similares, podem ser
reutilizadas para fins que exigem qualidade de agua néo potavel.

Com o aumento da populacao e avancos cientificos e tecnologicos, a cada dia a producao
de residuos cresce mais e 0s impactos ao meio ambiente, na mesma propor¢do. Com isso,
0s problemas relacionados a gestéo destes residuos necessitam da adog¢ao de técnicas e
tecnologias desde sua segregacao a disposicao final, visando a destinacdo adequada e a
implantac@o de programas voltados tanto para uma redug¢éo na produgao de residuos, como
também na disposicao final destes.

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos a sustentabilidade e suas tecnologias
que contribuem ao desenvolvimento da Engenharia Sanitaria e Ambiental. A importancia
dos estudos dessa vertente é notada no cerne da producéo do conhecimento, tendo em
vista a preocupacéao dos profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento e
disseminacao do conhecimento.



Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos diversos
capitulos apresentados, parabenizam a dedicacéo e esfor¢co de cada um, os quais viabilizaram
a construcéo dessa obra no viés da teméatica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para todos
que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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CAPITULO 16

POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS
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RESUMO: A dessalinizacdo de éagua
mar € uma das alternativas adotadas
por diversos paises de regides aridas e
semiaridas ao redor do mundo para garantir
0 abastecimento face a escassez hidrica.
Apesar de proporcionar o atendimento
da demanda de agua em quantidade
e qualidade, preocupac¢des acerca dos
impactos negativos sobre o meio ambiente
nao podem ser ignoradas ao desenvolver
projetos de usinas de dessalinizacdo de agua
do mar. Neste sentido, este artigo teve por
objetivos identificar os possiveis impactos
ambientais gerados pela implantacdo de
uma usina de dessalinizagdo de agua do
mar no Estado do Rio Grande do Norte
e propor medidas de mitigacdo a esses
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impactos. Alteracdo da paisagem, reducao
de habitats, interferéncia nas desovas de
tartarugas marinhas, danos a biota terrestre
e marinha, poluicdo sonora, das aguas
e fotopoluicdo sdo alguns dos possiveis
impactos ambientais. E imprescindivel que
a escolha da area considere a densidade de
ninhos de tartarugas marinhas no local a fim
de nao prejudicar a desova. Outras medidas
mitigadoras correspondem as telas e baixas
velocidades do fluxo de captacéo que evitam
a succgao da biota marinha e a utilizagdo de
difusores nos emissarios de descarga dos
residuos da dessalinizacdo, que tém sido
adotados ao redor do mundo para mitigar
a poluicdo ambiental. Cumpre destacar a
necessidade da conducdo de diagnosticos
de diversidade biologica, de habitats
sensiveis e de espécies raras e ameacgadas
de extingdo para fundamentar a escolha
da localizagdo da usina de dessalinizagéao
de agua do mar, bem como a ado¢ao das
medidas de mitigagao.

PALAVRAS-CHAVE: Escassez Hidrica.
Sustentabilidade. Contaminagédo Ambiental.

ABSTRACT: Seawaterdesalinationhasbeen
one alternative adopted by many countries of
arid and semi-arid regions around the world
to ensure the supply in the face of water
scarcity. Despite providing water supply in
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quantity and quality, concerns about potential negative impacts on the environment can not
be ignored in a project of seawater desalination plants. In this context, this paper aimed
identifying possible environment impacts generated by seawater desalination in the Estate
of Rio Grande do Norte and proposing mitigation measures to these impacts. Landscape
alteration, habitats reduction, interference in sea turtle spawning, damages to terrestrial and
marine biota, noise, water and light pollution are some of the possible environmental impacts.
It is imperative that the choice of area should consider the nest density of sea turtles at the
site in order not to impair spawning. Other mitigation measures correspond to screens and
low flow velocities that avoid the suction of the marine biota and the use of diffusers in the
discharge emitters of desalination residues, which have been adopted around the world to
mitigate environmental pollution. It is important to emphasize the need to conduct diagnoses
of biological diversity, sensitive habitats and rare and endangered species to support the
choice of location of the seawater desalination plant, as well as the adoption of mitigation
measures.

KEYWORDS: Water Scarcity. Sustainability. Environmental Contamination.

11 INTRODUCAO

Os oceanos e mares representam cerca de 97% da agua que cobre a superficie
terrestre. Visando tornar esses reservatorios propicios ao consumo humano, principalmente
em regides marcadas pela escassez hidrica, varios paises tém instalado usinas de
dessalinizagdo de agua do mar de forma a garantir o atendimento da demanda em quantidade
e qualidade satisfatérias (ROBERTS et al., 2010). Contudo, cabe destacar que a geracéo
de impactos ambientais é inerente ao desenvolvimento de quaisquer atividades antropicas
elou & instalacdo e operacdo de empreendimentos, independente do porte (SANCHEZ,
2013).

De fato, usinas de dessalinizacdao de agua do mar podem causar impacto significativo
(direto ou indireto) no meio ambiente (GUDE, 2016). De maneira geral, os impactos
ambientais causados por usinas de dessalinizacdo de agua do mar correspondem a
alteracéo da paisagem (HECK et al., 2016), a reducao de habitat (FUENTES-BARGUES,
2014), & succao de animais durante a captacéo da agua (LATTERMANN; HOPNER, 2008), a
poluicdo sonora devido as bombas (FUENTES-BARGUES, 2014; GUDE, 2016), a polui¢ao
e contaminagao da agua do mar devido a descarga do concentrado salino e dos residuos
do pré-tratamento (GUDE, 2016), dentre outros.

Diante desse potencial de degrada¢do do meio ambiente, & imprescindivel a conducéo
de estudos que avaliem os possiveis impactos ambientais e norteiem a ado¢éo das medidas
de reducéo dos impactos. Reconhecendo a importancia dos estudos ambientais, a Lei n.°
10.080, de 14 de julho de 2016, preconiza que a outorga da dessalinizacdo da agua do mar
no Estado do Rio Grande do Norte devera ser precedida por projeto que indique as possiveis
degradacdes do meio ambiente, em estudo prévio de impacto ambiental (RIO GRANDE DO
NORTE, 2016). Logo, a avaliacdo de impactos ambientais é requisito apesar da instalacao
de usinas de dessalinizacdo nao figurarem no rol das atividades modificadoras do meio
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ambiente cujo licenciamento depende da elaboracédo de estudo de impacto ambiental e
respectivo relatério de impacto ambiental, segundo a Resolucdo CONAMA n.° 1, de 23 de
janeiro de 1986 (BRASIL, 1986).

Além disso, o componente ambiental € um importante critério no estudo da viabilidade
das usinas de dessalinizacao de agua do mar, isto €, deve-se reconhecer se os impactos
positivos superam 0s negativos, caso contrario, os impactos ambientais negativos
inviabilizariam sua instalaggo.

E valido ressaltar que a Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) é um dos instrumentos
da Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL, 1981). Este instrumento legal € um
processo sistematico voltado para a identificacdo, avaliacdo e proposicao de meios para
mitigar os potenciais impactos sobre o meio ambiente de um projeto proposto (LIOR, 2017).
A AlIA aumenta a sustentabilidade do projeto tendo em vista que conduz a escolha da
localizacéo mais adequada, ao uso de sistemas e tecnologias mais apropriados, a adocéo
de medidas preventivas, compensatorias e corretivas eficazes, e a garantia de aceitacéo
social e ambiental (FUENTES-BARGUES, 2014).

Tendo em vista a importancia da AlA para a tomada de decisdo e promog¢ao do
desenvolvimento sustentavel, o presente artigo tem por objetivos identificar os possiveis
impactos ambientais gerados pela implantacdo de uma usina de dessalinizagdo de agua do
mar no Estado do Rio Grande do Norte e propor medidas de mitigacao a esses impactos.

A metodologia utilizada para confeccdo deste artigo correspondeu a exploratéria
através da consulta aos periodicos e aos relatorios técnicos de 6rgaos ambientais a fim
de realizar um levantamento bibliografico de trabalhos desenvolvidos acerca dos impactos
ambientais resultantes da instalacéo e operacao de usinas de dessalinizacao de agua do
mar. A busca teve como filtros os impactos ambientais e os métodos de disposi¢cado dos
rejeitos.

A revisao tedrica foi realizada com o intuito de apresentar os impactos ambientais
gerados tanto na fase de instalacéo quanto na fase de operacao de usinas de dessalinizacéo
de agua do mar segundo diversas pesquisas desenvolvidas na area. No desenvolvimento,
sao apresentados os possiveis impactos ambientais da instalacéo e operacao de uma usina
de dessalinizacdo de agua do mar no Estado do Rio Grande do Norte, bem como séo
elencadas medidas mitigadoras. Nas consideragdes finais, sdo apontadas as conclusées
e pontuados os estudos e diagnésticos ambientais necessarios para orientar a tomada de
decisao e aprofundar o conhecimento sobre o tema.

2 | REVISAO TEORICA

Os impactos ambientais gerados por empreendimentos costumam-se ser identificados
de acordo com suas fases de instalacéo e operacao.

2.1 Impactos ambientais da fase de instalacao

De maneira geral, durante a fase de instalacéo das usinas de dessalinizacdo de agua
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do mar, as fontes potenciais de impacto ambiental no ambiente costeiro e marinho estao
associadas a implantacéo da infraestrutura e das tubulacgdes, e a utilizagdo de maquinario
e de embarcacoes de instalacdo (FUENTES-BARGUES, 2014; LIOR, 2017).

O uso da terra decorrente da implantacdo da infraestrutura das usinas de
dessalinizacdao, como prédios, tanques de agua, equipamentos de bombeamento e
instalacbes de energia, € um impacto permanente (FUENTES-BARGUES, 2014). As
instalacdes construidas alteram a estética da paisagem local e obstruem a passagem
ao longo da costa, o que reduz o acesso publico as praias e interrompe as atividades
de recreacao (HECK et al., 2016). Dependendo do local onde a usina de dessalinizacao
€ instalada, a remocao da cobertura vegetal costeira torna-se necessaria, implicando
reducao de habitat (LIOR, 2017).

O maquinério e as embarcacgbes utilizados na fase de obras podem causar a
poluicdo do solo e das aguas, inclusive subterrdneas, em consequéncia ao vazamento
e derramamento acidentais de substéncias perigosas, como Oleos e combustiveis
(FUENTES-BARGUES, 2014). A emissao de poeiras, principalmente durante as obras de
terraplenagem, e de gases provenientes da queima dos combustiveis dos maquinarios
e embarcacgdes resulta na poluicao do ar (FUENTES-BARGUES, 2014; LIOR, 2017). As
poeiras emitidas também ocasionam o aumento da turbidez da agua, impactando sua
qualidade (FUENTES-BARGUES, 2014). Outro impacto relevante corresponde a emissao
de barulhos gerados pelos maquinarios (LIOR, 2017). Assim como a poluicdo sonora,
o trafego de maquinarios e de embarcag¢des pode acarretar o afugentamento da fauna
terrestre e marinha, respectivamente, além do seu atropelamento.

A instalacdo de tubulagdes submersas pode alterar o leito do mar e promover a
ressuspensao de sedimentos, nutrientes ou poluentes, gerando impactos na qualidade da
agua e na ecologia marinha (LATTERMANN; HOPNER, 2008; LIOR, 2017). Ainda durante
a fase de instalacéo, a intensa luminosidade no canteiro de obras, também denominada de
fotopoluicédo, interfere na desova de tartaruga marinha (EDITORIAL, 2010).

2.2 Impactos ambientais da fase de operacao

Uma vez implantada a usina de dessalinizacdo, a infraestrutura construida pode
promover mudancas no nivel do mar e no transporte de sedimentos (LIOR, 2017). Alterac6es
no transporte de sedimentos influenciam a ocorréncia de processos erosivos. Ademais, 0s
prédios, tanques e cercas atuam como barreiras fisicas que podem acarretar o aprisionamento
da fauna silvestre. As tubulagdes, por sua vez, podem afetar a troca de agua, atuar como
recifes artificiais para os organismos aquéaticos e interferir nas rotas maritimas (LATTERMANN;
HOPNER, 2008). Vale salientar que aves podem sofrer colisdo e eletrocuss&o nas linhas de
energia (FUENTES-BARGUES, 2014).

Em relacdo a captacao de agua em usinas de dessalinizacdo, dois impactos ambientais
merecem destaque: o aprisionamento e a sucg¢ao da biota marinha. O aprisionamento
geralmente ocorre com organismos aquaticos adultos (peixes, tartarugas, caranguejos etc.)
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que, devido a for¢a da correnteza gerada pelo bombeamento, ficam retidos nas grelhas ou
telas presentes na entrada das tubulagdes de captacéo de agua, mas séo grandes o suficiente
para serem sugados; por outro lado, algas, planctons e bactérias, por exemplo, passam
através das grelhas e séo arrastados para dentro das tubulacdes da usina de dessalinizacéo
(LATTERMANN; HOPNER, 2008). Além de causar ferimentos ou morte dos organismos pelo
aprisionamento e sucgcao (CHANG, 2015), a captacao de agua também promove a alteragao
local dos recursos alimentares devido a succao dos microrganismos e dos nutrientes, o que
pode afetar a cadeia tréfica.

A fotopoluicéo e a poluicdo sonora gerada pelo bombeamento também sdo impactos
ambientais a serem considerados durante a fase de operacdao (FUENTES-BARGUES, 2014;
GUDE, 2016). O barulho das bombas tem efeito tanto nos animais marinhos, quanto nas
pessoas (LIOR, 2017).

A poluicdo do ar é relevante nas usinas que utilizam combustiveis fésseis como fonte de
energia, pois emitem na atmosfera gases de efeito estufa que potencializam o aquecimento
global e as chuvas &cidas (GUDE, 2016). Usinas de dessalinizagao requerem quantidades
significativas de energia térmica e/ou elétrica e as preocupagdes ambientais associadas
a essa alta demanda de energia correspondem a emissao de poluentes atmosféricos e
aguas de resfriamento utilizadas na geragao de energia elétrica, a fonte de combustivel e ao
transporte de combustivel (LATTERMANN; HOPNER, 2008).

A descarga no mar dos residuos da dessalinizacéo € uma importante fonte de impacto
ambiental durante a fase de operacédo. As descargas da dessalinizacdo promovem a
poluicdo e contaminagdo marinha, afetam a produtividade dos peixes e induzem a varias
mudancas, incluindo alteracbes na quantidade de nutrientes e reducdo dos recursos
alimentares (CHANG, 2015). Os residuos correspondem ao concentrado salino e aos
subprodutos quimicos e bioldgicos provenientes do pré-tratamento da agua exigido pelas
membranas de osmose reversa (GUDE, 2016). A descarga do concentrado salino promove
mudancas na concentra¢ao dos sais que podem ser nocivas e até mesmo letais para a biota
marinha, e podem causar danos ao habitat (CHANG, 2015). Ressalta-se que os produtos
quimicos residuais (p.ex. cloro, modificadores de pH, hidréxido de ferro, metais, polimeros,
antiescalantes, biocidas, anti-espumas, acidos, coagulantes, produtos quimicos de limpeza)
e seus subprodutos tém efeitos biolégicos (LIOR, 2017).

Apesar dos danos provocados pela alta concentracdo de sais, a descarga do
concentrado salino no mar é muito comum por se tratar do método de descarte mais
econdmico; outros métodos de descarte incluem a descarga em poco profundo, o langcamento
em lagoas de evaporacgao, a mistura com agua de resfriamento e com efluente de estacao de
tratamento de esgoto (CHANG, 2015).
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3 | DESENVOLVIMENTO

3.1 Identificacao dos possiveis impactos ambientais

Os possiveis impactos ambientais decorrentes da implantacdo de uma usina de
dessalinizacdo de agua no mar no Estado potiguar sdo apresentados na Tabela 1.

Impactos Ambientais

Fase de Instalacéo Fase de Operacéo
Supresséo da cobertura vegetal costeira | Aprisionamento e suc¢do da biota aquética durante a captacao
Poluicdo do ar Poluicdo e contaminagdo do ambiente marinho
Fotopoluicéo ﬁgﬁgagao e/ou reducéo de recursos alimentares do ambiente ma-

Alteracédo da paisagem litoranea
Deflagracéo ou acentuacao de processos erosivos
Reducédo da pesca
Reducéo de desovas de tartarugas marinhas
Afugentamento da fauna terrestre e marinha devido a poluicao sonora

Aprisionamento da fauna terrestre nas infraestruturas
Reducéo de habitat

Tabela 1 — Possiveis impactos ambientais decorrentes da implantacao de usina de dessaliniza¢do de agua do mar no Rio
Grande do Norte

Dentre os possiveis impactos ambientais apresentados, merece destaque a
interferéncia e/ou reducédo na desova de tartarugas marinhas. O litoral potiguar, depois da
ilha de Trindade, no Espirito Santo, € o segundo maior sitio reprodutivo da tartaruga-verde
(Chelonia mydas) do pais (PROJETO TAMAR, 2011). O sitio encontra-se localizado na
Reserva Bioldgica do Atol das Rocas, que corresponde a primeira unidade de conservacao
marinha do Brasil do Projeto Tamar/ICMBio. A reserva Rocas situa-se a 144 milhas nauticas
da capital potiguar Natal. A area da reserva € de 360 quildmetros quadrados, incluindo o atol
e toda a area marinha em volta, até a profundidade média de mil metros. Além das juvenis
da espécie tartaruga-verde, também abriga a tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata),
espécie rara e ameacada de extingédo, que utiliza essas aguas para abrigo e alimentacdo. A
temporada de reproducao ocorre de dezembro a julho, quando se registram em média 400
desovas, com geracao de 40 mil filhotes.

No litoral sul do Estado, o Tamar monitora 39 km de praias e registra, em cada temporada
reprodutiva, que nessa regido ocorre entre 0s meses de outubro a maio, cerca de 650 ninhos
de tartarugas marinhas, gerando mais de 57 mil filhotes por temporada. Embora a maioria
dos ninhos seja da tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), ha também a ocorréncia de
desovas das outras espécies que ocorrem no Brasil - oliva (Lepidocelys olivacea), cabeguda
(Caretta caretta), verde (Chelonia mydas) e de couro (Dermochelys coriacea).

Outro impacto a ser destacado corresponde ao afugentamento da fauna terrestre e
marinha em virtude da fotopoluicdo, durante as obras, da poluicdo sonora, devido as bombas,
e da poluicdo e/ou contaminacdo da agua, devido a descarga do concentrado salino e do

Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade 5 Capitulo 16



langamento dos produtos quimicos utilizados no tratamento da agua. Tal afugentamento
impacta diretamente a cadeia trofica da regido, afetando negativamente o ecossistema local.

Vale salientar que o litoral do Estado do Rio Grande do Norte, que se estende por 410
km entre os Estados da Paraiba e do Ceara, movimenta o turismo, responsavel por uma
grande parcela da economia estadual (CHAVES et al., 2012). Neste cenario, a alteracdo da
paisagem litoranea, decorrente da supresséo da cobertura vegetal costeira e construcéo das
infraestruturas, € um impacto ambiental que tem efeito socioeconémico. Isto €, a reducéo do
acesso publico as areas costeiras e a interrupcéo das atividades recreativas causadas pela
implantacéo de usinas de dessalinizacao podem comprometer o turismo.

3.2 Proposicao de medidas mitigadoras para a fase de instalacao

De forma a minimizar a reducao de habitats, sempre que possivel, deve-se definir
uma area para instalacao da usina onde a supressao vegetal seja a menor possivel. A fim
de compensar essa supressao, pode-se estabelecer o replantio de espécies nativas em
unidades de conservacao, por exemplo.

As barreiras fisicas impostas pela infraestrutura construida podem ser mitigadas
mediante o desenvolvimento de um projeto arquiteténico integrado. A integracao da usina
de dessalinizacdo com a paisagem pode ser promovida limitando-se a altura dos edificios,
utilizacao de cores e texturas de acordo com o espaco circundante, e plantio de espécies
nativas na area com o objetivo de evitar o impacto visual dos prédios e tanques de agua
(FUENTES-BARGUES, 2014).

As areas de armazenamento dos materiais de construgdo, 6leos e combustiveis devem
ser devidamente impermeabilizados para evitar a polui¢cao do solo e das aguas (FUENTES-
BARGUES, 2014).

A emissao de poeiras durante as obras de terraplenagem pode ser reduzida com a
utilizacdo de maquinarios em boas condi¢cbes, com a irrigacdo do terreno e colocagéao de
lonas nos caminhdes (FUENTES-BARGUES, 2014).

A fim de reduzir e/ou evitar o atropelamento da fauna marinha, € necessario realizar o
monitoramento embarcado, caracterizado pela presencga de bidlogos a bordo para controlar
as paradas necessarias, bem como a reducao de velocidade. Ademais, tanto a tripulacao
quanto a equipe especifica devem ser treinados para realizar o monitoramento embarcado
durante a fase de operacdo, se existirem embarcacdes atuando na regido. E importante
também a formagcao de uma equipe habilitada para proceder com o resgate, reabilitacao e
reintrodug¢do da fauna marinha impactada.

Aressuspensao dos sedimentos provocada ao escavar o fundo do mar para instalacéao
das tubulagdes submersas pode ser mitigada através do uso de telas de silte (FUENTES-
BARGUES, 2014).

A escolha da area para implantacéo da usina de dessalinizagao deve considerar se na
regido ocorre desova de tartaruga marinha a fim de que seja desenvolvido um cronograma
de obra que exclua os periodos pico de atividade reprodutiva das tartarugas, além de
proceder com 0 manejo dos ninhos. Com o propdésito de evitar a interferéncia da fotopoluicao

207
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na desova de tartarugas, os horarios de trabalho poderdo ser limitados ao turno do dia
(FUENTES-BARGUES, 2014). Ou deve-se utilizar uma iluminacéo cujo foco de luz seja
direcionado no sentido da praia para o interior para minimizar tal impacto.

3.3 Proposicao de medidas mitigadoras para a fase de operacao

O atropelamento e o aprisionamento da fauna silvestre resultantes, respectivamente,
do trafego de maquinarios e das barreiras fisicas impostas pela infraestrutura construida
requerem a conducéo de diagnostico e de monitoramento da fauna terrestre, o que inclui a
formac&o de uma equipe habilitada para realizar o resgate, a reabilitacéo e a reintrodugéo dos
animais afetados em seus habitats naturais. Com relacéo as aves, aparelhos antieletrocusséo
e anticolisdo podem ser instalados préximos as linhas de alta tensdao (FUENTES-BARGUES,
2014).

Dentre as medidas mitigadoras para o aprisionamento de peixes, tartarugas e outros
organismos aquaticos de maior porte, destacam-se a utilizagao de uma combinacéao de telas
de diferentes tamanhos de abertura de malha e a reducéo das taxas de fluxo na captagéo
(LATTERMANN; HOPNER, 2008). A sucgdo de microrganismos, ovos e larvas pode ser
minimizada mediante a escolha da localiza¢ao da captacao afastada de areas de produtivas
e/ou em aguas profundas, através de pogos, por exemplo (CHANG, 2015).

E importante realizar um estudo de decaimento sonoro a fim de saber se os ruidos
produzidos pelas bombas serdo compensados pelos ruidos ambientais ou se poderao
interferir na comunicacéo de animais aquaticos, como os golfinhos.

As emissdes de gases poluentes sao significativamente reduzidas através da utilizacao
de energias renovaveis nos processos de dessalinizacdo, as quais incluem a energia solar,
eoblica e geotérmica (ELTAWIL et al., 2009). A energia renovavel, embora nao possa fornecer
toda a energia necessaria para o processo, pode compensar parcialmente (FUENTES-
BARGUES, 2014).

Com o proposito de reduzir os impactos da descarga do concentrado salino no ambiente
marinho, a utilizacédo de difusores nos emissarios tem sido adotada nas usinas ao redor do
mundo (FUENTES-BARGUES, 2014). Estes difusores séo orificios equidistantes ao longo
do comprimento dos emissarios que permitem melhor distribuicdo e diluicdo do concentrado
salino no mar. Outra medida € a instalacdo de bombas reservas para aumentar a captacao
da 4gua do mar com o intuito de diluir o concentrado salino. A diluicdo do concentrado salino
também pode ser realizada através de sua mistura com efluentes de estacdes de tratamento
de esgoto. Uma possibilidade de destino para o concentrado a ser estudada corresponde ao
seu lancamento em lagoas de evaporacao em salinas.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Usinas de dessalinizacdo de agua do mar no Estado do Rio Grande do Norte tém
potencial para comprometer a diversidade bioldgica da regiao litoranea. Principalmente tendo
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em vista a consideravel incidéncia de desova de tartarugas marinhas no litoral potiguar.
Neste sentido, a escolha da localizacdo da usina de dessalinizacdo de 4gua do mar deve
considerar a densidade de ninhos de tartarugas marinhas na regiao.

Acaptacéo de agua e a descarga do concentrado salino destacam-se dentre as principais
fontes de impactos ambientais das usinas de dessalinizacdo de dgua do mar. Isso decorre
dos seus potenciais de causar danos significativos ao ecossistema e a biota marinhos,
incluindo a morte de organismos e a destruicdo de habitats. Portanto, medidas mitigadoras
devem ser adotadas ainda durante a elaboracao dos projetos dos sistemas de captacao e de
descarga dos residuos. A destinacdo ambientalmente adequada do concentrado salino deve
sempre ser uma das principais preocupacgdes dos gestores quando da instalacéo de usinas
de dessalinizagdo de agua do mar.

Visando a reducédo dos impactos sobre a biota terrestre e marinha, recomenda-se a
conducao de diagnosticos da diversidade bioldgica (inventarios floristicos e faunisticos), de
espécies raras, de espécies ameacadas de extin¢cao e de habitats sensiveis.
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