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APRESENTACAO

As areas da Zootecnia e Ciéncia animal englobam o setor agropecuario
brasileiro, que por muitas vezes foi o responsavel por dar a devida importancia ao
pais na esfera global. Mas também deve-se destacar que este setor é o responsavel
pela producdo de alimentos de origem animal e vegetal, geracdo de emprego e
renda, tecnologias e ainda promove a conservagao ambiental.

A diversidade cultural observada no Brasil se estende a producdo técnica
e cientifica na area de zootecnia e ciéncia animal. A editora Atena, através da
divulgacéao de trabalhos desta natureza, da visualizagéo nacional para pesquisadores
que tem o papel fundamental de gerar conhecimento e desenvolver as mais diversas
areas voltadas a criacdo de animais, producéo de alimentos e sustentabilidade. O
desenvolvimento econdmico, social e ambiental € um dos focos da comunidade
cientifica que trabalha no setor agropecuario.

O e-book “Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2” traztrabalhos desenvolvidos
em todo o Brasil, e contempla temas de importéncia regional e nacional. Os capitulos
foram organizados e ordenados de acordo com as areas predominantes. Os
primeiros sete capitulos abordam temas relacionados a produgao e conservagao de
forragem pela ensilagem, com foco na silagem de milho e de culturas alternativas.
Os proximos cinco capitulos abordam a reproducé@o de bovinos machos e fémeas,
equinos e biotecnologias utilizadas. Na sequéncia, 0s cinco capitulos contemplam a
avicultura de corte e postura, nos sistemas industrial e alternativo. Posteriormente,
cinco trabalhos que abordam a bovinocultura leiteira e de corte. Também estéao
contemplados os com alguns capitulos com temas como a ovinocultura, avaliacéo
sensorial e aceitabilidade de alimentos de origem animal e vegetal, piscicultura,
entre outros assuntos com importancia regional.

A organizacéo deste e-book agradece a dedicac&o dos autores e instituices
envolvidas pelo desenvolvimento dos trabalhos. Destaca-se que a socializacao
das informacgdes aos leitores, faz parte do processo de geracao de conhecimento
e resulta na evolucao sistemas produtivos. A troca de experiéncias materializada
em trabalhos cientificos, permite entregar ao leitor a informacédo com qualidade e
confiabilidade.

Gustavo Krahl
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RESUMO: O Brasil ocupa o terceiro lugar
na producdo mundial de leite, com quase
34 bilhdes de toneladas produzidas, ficando
atras dos Estados Unidos e india. No pais,
as regides Sul e Sudeste foram responsaveis,
respectivamente, por 34,2% e 33,9% de toda
producéo nacional em 2017. Visando avaliar a
producéo leiteira do municipio de Birigui - SP,
foram coletados dados histéricos da producéo
municipal ao longo do tempo e realizada uma
coleta de 30 animais da raca Girolando em
duas propriedades da regido. Em seguida, os
dados obtidos foram comparados entre si e com
a média nacional. Foram coletadas as bases
de dados do IBGE e utilizadas estatisticas
descritivas, por meio de graficos boxplot,
intervalos de confianca e testes de médias, além
do tamanho da amostra. A partir do historico
verificado, pode-se concluir que a producao de
leite brasileira, bem como a do estado de Séo
Paulo, cresceu de forma continua até 2014,
mas apresentou quedas consecutivas a partir
de 2015, enquanto a producdo do municipio
de Birigui ndo sofreu grandes alteracdes neste
mesmo periodo, mantendo-se mais ou menos
constante. As analises estatisticas mostraram
que foi detectada uma diferenca entre as
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propriedades e a média nacional, com ambas propriedades tendo valores acima da
média nacional e que o tamanho da amostra utilizado foi satisfatorio.
PALAVRAS-CHAVE: estatisticas descritivas, intervalo de confianca, producao de
leite, teste de médias, tamanho amostral.

MILK PRODUCTION PERFORMANCE IN BIRIGUI - SP

ABSTRACT: Brazil ranks third in world milk production, with almost 34 billion tons
produced, behind the United States and India. In the country, the South and Southeast
regions were responsible, respectively, for 34.2% and 33.9% of all national production
in 2017. To evaluate milk production in the municipality of Birigui - SP, historical data
on municipal production were collected over time and a collection of thirty Girolando
animals from two properties in the region. Then, the data obtained were compared
with each other and with the national average. IBGE databases were collected and
descriptive statistics were used, using boxplot graphs, intervals of confidence and
averaging tests, in addition to the sample size. From the verified history, the Brazilian
milk production, as well as that of the state of S&o Paulo, grew continuously until 2014,
but presented consecutive falls from 2015, while the production of the municipality
of Birigui did not it underwent major changes in the same period, remaining more or
less constant. Statistical analyzes showed that a difference was detected between
the properties and the national average, with both properties having values above the
national average and that the sample size used was satisfactory.

KEYWORDS: descriptive statistics, interval of confidence, milk production, test of
means, sample size.

11 INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho de bovinos de leite da América Latina e o
segundo maior do mundo, composto por mais de 16 milhdes de cabecas, ficando
abaixo apenas da india. Quanto a producéo de leite, o pais ocupa a terceira posi¢éo
mundial, com quase 34 milhdes de toneladas de leite produzidas apenas no ano de
2018 (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS -
FAOSTAT, 2018).

O leite e seus derivados sempre foram uns dos produtos de origem animal
mais consumidos pela sociedade em geral. Em 2015, a producdo mundial de leite
bovino foi de 656 milhdes toneladas e os dez paises com maior volume tiveram
um crescimento de 44% no periodo de 2000 a 2015 (Estados Unidos, india, China,
Brasil, Alemanha, Ruassia, Franga, Nova Zelandia, Turquia e Reino Unido) (ZOOCAL,
2019).

Esses numeros alcancados pela bovinocultura leiteira sdo uma consequéncia
dos processos de tecnificacdo e investimento em pesquisas, para melhorar o manejo
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das pastagens, a genética das racas de leite, 0 manejo sanitario, nutricional e
ambiental de criacdo desses animais.

O primeiro grande marco da producao leiteira brasileira ocorreu em 1952, quando
Getulio Vargas assinou um decreto aprovando o regulamento de inspec¢ao industrial
e sanitaria de produtos de origem animal (RIISPOA) e introduziu a classificagao dos
tipos de leite sendo A, B e C (VILELA et al., 2017).

A aquisicao de leite cru feita pelos estabelecimentos que atuam sob algum
tipo de inspecéo sanitaria (Federal, Estadual ou Municipal) foi de 5,85 bilhdes de
litros, com aumento de 6,9% relacdo ao mesmo periodo em 2018 e queda de 5,8%
ao trimestre anterior. Os menores indices de captacédo leiteira costumam ocorrer
nos 2° trimestres, devido a entressafra nas principais bacias leiteiras (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE, 2018).

Os dois principais sistemas de producédo leiteira dos quais derivam outras
combinagdes sao o0s extensivos e os intensivos. No sistema extensivo, a alimentacao
dos animais é exclusivamente obtida das pastagens, com suplementacéo apenas de
sal comum. E um sistema onde geralmente os animais sdo mesticos, com composicao
sanguinea de racas zebuinas bastante alto, onde a ordenha normalmente é feita
uma vez ao dia, com uma média de producédo de leite por lactagdo para cada vaca
de 1200 litros (ASSIS et al., 2005).

Em boa parte dos paises com producédo mais altas, o meio intensivo é o mais
utilizado, pois oferece uma abordagem num sistema computadorizado, que identifica
as vacas no momento do consumo de alimentos e ingestdo de agua, integrando
informacdes como peso e tempo de ingestdo, de forma que este animal ird ingerir
apenas 0 correspondente as suas necessidades energéticas, de acordo com a
fase produtiva em que se encontra, mensurando isso para cada animal do rebanho
(KHANAL et al., 2012).

O sistema intensivo também pode ser feito a pasto, quando se utiliza gramineas
de alta capacidade de suporte, suplementagcdo no periodo seco com volumosos,
adubacao das pastagens e pode-se usar concentrado conforme resposta produtiva
do rebanho. Sao realizadas duas ordenhas diarias e a média de producéao de leite
por lactacéo varia de 2000 a 4500 litros (ASSIS et al., 2005).

Diversastransformag¢des vém ocorrendo com o passar dotempo nabovinocultura
de leite brasileira, incluindo o olhar do produtor em relacdo a sua propriedade.
No passado, a producéo de leite era considerada apenas uma renda extra ou de
subsisténcia. Atualmente, as fazendas sao vistas em sua maioria como empresas
capazes de gerar um lucro muito alto quando administradas corretamente, tornando-
se mais eficientes e, consequentemente, mais competitivas, abandonando deste
modo, 0 amadorismo e assumindo posi¢cao de empresério (LOPES; SANTOS, 2007).

A atividade leiteira € um segmento relevante para o desenvolvimento econémico
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de diversas regides brasileiras, pois permite a permanéncia do homem no campo,
reduzindo as pressdes sociais nas areas urbanas, decorrentes da migracao massiva
do meio rural, e minimizando o desemprego e a exclusdo social (EURICH et al.
2016). Dos 5570 municipios brasileiros, o IBGE mostrou que 5504 deles (98,8%),
produziram leite em 2016 (CARVALHO, 2018). Em 2018, a producéo ocorreu em 5517
municipios, aproximadamente 99,05%, sendo as regides Sul e Sudeste responsaveis
por 34,2% e 33,9% de toda producgao nacional, respectivamente (IBGE, 2018).

Este trabalho tem como objetivo fazer um estudo sobre a producéo leiteira na
cidade de Birigui - SP. Para tal, foram utilizados dois conjuntos de dados: dados
obtidos no IBGE, com o intuito de mostrar a evolugdo da producgdo leiteira do
municipio, contextualizando com o Estado de Sdo Paulo e com o Brasil; e dados
obtidos em duas propriedades, com o intuito de comparar a producao da regiao com

a produgao nacional.

2 | MATERIAL E METODOS

Os dados amostrais utilizados neste trabalho foram oriundos da producéao diaria
de leite de 30 vacas da raca Girolando de duas propriedades com coordenadas
21°14°26.9”S 50°15’43.9”W e 21°14’54.0”S 50°16°'23.4”W, localizadas no municipio
de Birigui - SP (Figura 1).

Na fazenda A, os animais foram alimentados com um volumoso de silagem e
uma ragao concentrada composta por milho, soja e nucleo. Na fazenda B, receberam
capim do tipo braquiaria e suplementacdo com sal mineral.
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Figura 1. Localizag&o de Birigui no Estado de S&o Paulo.

Foram criados graficos de boxplot com o intuito de resumir a estatistica descritiva
e descobrir a existéncia de outliers. Uma vez detectado os outliers, estes seriam
retirados de modo que néao interferissem nas inferéncias realizadas. Os intervalos de
confianga das médias das fazendas foram calculados ao nivel de 5% de significancia.

Para verificar se existiam diferencas entre as médias das fazendas A e B com
a média nacional, foi realizado o teste de hip6teses entre a média amostral e a
média populacional com variancia populacional desconhecida. Para este célculo, foi
utilizado como base a média de lactacao diaria nacional de 4,59 litros (CARVALHO,
2018).

Para as diferencas entre médias das classes, foi utilizado o teste de hipoteses
para amostras independentes e variancias conhecidas. A partir dos resultados desses
dados, foi calculado o tamanho amostral recomendado com o intuito de verificar se o
numero de repeticoes utilizado foi satisfatdrio. As anélises estatisticas, bem como os
graficos ilustrativos foram realizadas utilizando o software Excel Microsoft.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados da producéao leiteira (mil litros) referentes ao periodo de 2000 a
2019 para o municipio de Birigui, para o Estado de Sdo Paulo e para o Brasil estao
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apresentados na Tabela 1.

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Brasil 34255236 35124360 34609588 33680401 33312149 33839864
Sé&o Paulo 1675914 1736144 1768414 1706147 1690831 1640054
Birigui 10220 7705 9609 8284 8646 8569

Tabela 1. Producéo Leiteira (mil litros) do Brasil, do estado de S&o Paulo e do municipio de
Birigui - SP de 2011 a 2018.

Fonte: IBGE - Pesquisa da Pecuaria Municipal (2019).

Na Figura 2, pode-se verificar que o Estado de Sao Paulo est4 entre os maiores
produtores de leite do pais, com uma produc¢éo de 1640054 mil litros no ano de 2018
(Tabela 1), o que representa aproximadamente 5% da producao total brasileira.
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Figura 2. Producéo leiteira (mil litros) por Unidade da Federacao no ano de 2018. Fonte: IBGE -
Pesquisa da Pecuaria Municipal (2019).

Pode-se verificar a evolugcao da producéo leiteira no Brasil no periodo de 2000
a 2018 (Figura 3A). A producéo cresceu de forma continua até 2014, mas apresentou
quedas consecutivas em 2015 e 2016. O responsavel por esse cenario foi a crise
econdmica enfrentada pelo Brasil nesse periodo, que resultou em quedas nas taxas
de crescimento da economia, afetando a renda familiar e interferindo no consumo
de leite e seus derivados. Além da queda na demanda final, a cadeia produtiva
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teve suas margens pressionadas, resultando em quedas dos pre¢os ao longo da
cadeia e no recuo do preco do leite pago ao produtor. No setor primario, o custo de
producéo subiu, devido a quebra da safra brasileira de grédos no periodo 2015/2016,
gue resultou no aumento dos precos do milho e do farelo de soja, prejudicando ainda
mais as margens dos produtores (Embrapa Gado de Leite, 2019).

Para o estado de S&o Paulo, observa-se um comportamento distinto em algumas
épocas. De 2000 a 2009 a producao leiteira apresentou decréscimos ao longo dos
anos e a partir de 2010 essa tendéncia se inverteu, apresentando crescimento. A
partir de 2016, houve uma nova tendéncia, o quadro se inverteu e a producao seguiu
em queda (Figura 3B).

No municipio de Birigui ndo ocorreram tantas variagées ao longo do tempo
para que se possa afirmar uma tendéncia crescente ou decrescente da producao
leiteira. Deste modo, afirma-se que o periodo que ocorreu maior produgcédo média no
municipio foi entre 2012 e 2015 (Figura 3C).

Brasil

Sdo Paulo
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Birigui (SP)

Figura 3. Producéao leiteira (mil litros) entre o periodo de 2000 e 2018 para o Brasil (A), Estado
de Sao Paulo (B) e para o municipio de Birigui - SP (C). Fonte: IBGE —Pesquisa da Pecuaria
Municipal (2019).

Considerando os cinco ultimos anos a que a pesquisa do IBGE se refere, pode-
se afirmar que o cenario do Estado de Sao Paulo (Figura 4B) ndo se mostrou muito
diferente do restante do pais (Figura 4A), pois ambos apresentaram uma tendéncia
decrescente de producéo leiteira nestes anos. J& no municipio de Birigui (Figura
4C), esta tendéncia nao foi verificada, mostrando que a crise econdmica enfrentada
pelo Brasil nesse periodo e os demais motivos que afetaram a queda na produg¢ao
néo interferiram os produtores da regido de Birigui.
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Figura 4. Producao leiteira (mil litros) entre o periodo de 2014 e 2018 para o Brasil (A), Estado
de Sao Paulo (B) e para o municipio de Birigui - SP (C). Fonte: IBGE - Pesquisa da Pecuaria

Municipal (2019).

O resumo da estatistica descritiva para os resultados referentes aos dados

amostrados nas duas fazendas estd demonstrado na Figura 5. O intervalo

interquartilico da fazenda A é 3,5 e da fazenda B é 7,25. Os limites que seriam
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considerados outliers seriam 6,0 e 30,5 para fazenda A e 6,25 e 57,0 para fazenda B.
Nao foi verificada a ocorréncia de outliers, pois, ndo foram encontrados valores que
ultrapassaram os limites inferiores ou superiores a cerca de trés vezes o intervalo
interquartilico.

As médias foram 19,28 e 32 litros para as fazendas A e B, respectivamente
(Figura 5). A média de lactagdo diaria nacional é 4,59 litros (CARVALHO, 2018),
evidenciando que ambas propriedades obtiveram producdes superiores as produgoes

brasileiras.
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Figura 5. Grafico de boxplot. Outlier inferior < Q1 — 3 1Q ou Outlier superior > Q3 + 31Q, onde 1Q
=Q3-Q1 é o intervalo interquartilico. Fonte: préprio autor.

Quando se compara os coeficientes de variacdo e variancia para as duas
propriedades, observa-se que houve uma menor variabilidade nos dados de
produca@o para a propriedade B. O maior controle na homogeneidade dos lotes e
na alimentacdo fornecida para vacas leiteiras nesta propriedade, com manejo
diferenciado para cada animal segundo sua produtividade, pode ser uma explicacao
para a maior quantidade de leite gerada neste sistema e a menor variagcdo nos seus
dados.

Através do teste de hipdtese para as médias das fazendas, rejeita-se a
hipétese nula (H,), ou seja, existe diferencga significativa entre elas (H,). Pelo célculo
do tamanho amostral, verifica-se que as repeticbes utilizadas, ou seja, 0 numero
de amostras retirado em cada uma das propriedades, foi satisfatério, pois foram
superiores ao tamanho amostral considerado necessario para este estudo, tornando

0 processo mais confiavel.




Fazendas x Tamanho da

Fazenda IC (95%) . Entre amostras
Nacional amostra
A [16,65:21,90] 1,93 Sim Sim 27,77
B [30,06:33,93] 2,65 Sim 10,97

Tabela 2. Testes de hipoteses entre as amostras e nas amostras em rela¢gdo a média nacional.

Os intervalos de confianga para a fazenda A ndo sofrem interpolacédo com os
da fazendo B, sendo os valores em B muito acima, o que sugere comportamento
produtivo distinto e que a fazenda B apresenta producao superior a fazenda A. Uma
vez que nao foi objeto deste estudo, ndo foram realizados testes comparativos de
producao entre as duas fazendas.

De acordo com o teste de hipdtese realizado (Tabela 2), rejeitou-se a hipbdtese
nula para a comparac¢ao da média Nacional com as duas fazendas, concluindo deste
modo que as duas fazendas apresentam média superior a média nacional de 4,59
litros.

41 CONCLUSAO

A producéo de leite brasileira, bem como do Estado de S&o Paulo, cresceu de
forma continua até 2014, mas apresentou quedas consecutivas a partir de 2015.
A producdo do municipio de Birigui ndo sofreu grandes alteracées neste mesmo
periodo, mantendo-se mais ou menos constante.

As duas fazendas amostradas apresentaram médias produtivas acima da média
nacional, utilizada como referéncia.
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