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APRESENTACAO

Este livro apresenta um conjunto de diferentes propostas de atividades
experimentais elaboradas e desenvolvidas na interacdo entre uma instituicdo de
educacao superior e instituicdes de educacao basica. Os seus autores sao profissionais
que atuam/atuavam nestas instituicdes no momento de elaboragao da obra.

A escrita em forma de cooperacao entre os profissionais supracitados, por varios
motivos, nem sempre é uma atividade facil. Entre os motivos, pode-se destacar o fato de
os professores da educacéo basica estarem reconhecidamente sobrecarregados. De
modo que a producgao coletiva de atividades experimentais entre docentes da educacao
superior e docentes da educacao basica e, consequentemente, a socializacao destas
se estabelecem como uma caracteristica importante do livro que ndo se constitui,
portanto, em uma “receita” dos primeiros profissionais aos segundos, como acontece
com certa frequéncia em publicagdes. Em suma, o livro pode ser compreendido como
produto de um processo formativo que envolveu os sujeitos aqui citados, na interacéao
com os estudantes da escola.

Outra caracteristica dos capitulos que compde esta obra é o fato de estarem
relacionadas com atividades de pesquisa de diferentes naturezas (trabalhos de po6s-
graduacao, projetos de pesquisa financiados por agéncias de fomento, etc.). Em outros
termos, todas as propostas de atividade experimental foram avaliadas de algum modo
em investigacoes.

A obra foi organizada em quatro capitulos sendo que cada um apresenta pelo
menos uma proposta de atividade experimental articulada com determinada perspectiva
tedrico-metodologica para a experimentacdo no ensino de ciéncias da natureza. Os
capitulos se assemelham em sua estrutura, uma vez que antes da proposi¢cao das
atividades experimentais sdo apresentadas as orientacées tedrico-metodolégicas que
balizam os experimentos.

No primeiro artigo intitulado “Atividades experimentais em articulacdo com a
abordagem CTS na educacéo em quimica/ciéncias”, os autores examinam a articulagéo
da abordagem CTS a experimentacdo no ensino de quimica/ciéncias e com base
nisso apresentam uma proposta de atividade experimental sobre a utilizagao de turfa
no tratamento de agua.

O segundo artigo intitulado “Atividades experimentais em ciéncias da natureza
com a participacéo de cegos e videntes em pequenos grupos” apresenta trés propostas
de atividades experimentais para os anos iniciais do ensino fundamental desenvolvidas
com a participacdo de um estudante cego e videntes. As atividades experimentais
estdo organizadas metodologicamente em contribuicdes identificadas na literatura no
que diz respeito a experimentagdo no ensino de ciéncias, ao trabalho em pequenos
grupos e ensino de ciéncias para cegos.

O artigo “Proposta de experimento articulada com a leitura de textos literarios”,
como sugere o titulo, apresenta propostas de atividades que articulam leitura e



experimentacdo. O texto aponta a exploragdo de um texto literario de um conhecido
divulgador da ciéncia: José Reis.

Por fim, o artigo “Propostas metodolégicas para a experimentagcéo no ensino de
quimica” apresenta uma adequacao de trés propostas de atividades experimentais do
livro “Experimentacéo na educagcdo em quimica: fundamentos, propostas e reflexdes”
(GONCALVES; BRITO, 2014) para o ensino médio.

Todos os trabalhos apresentados estao relacionados com trabalhos de pesquisas
e representam propostas tanto de processos de formagao de professores como de
elaboracdo de atividades experimentais em constante movimento. Portanto, o livro
é caracterizado por uma incompletude que pode ser enfrentada a partir da interagéo
com os destinatarios que sao principalmente professores e licenciandos da area de
ciéncias da natureza e formadores de professores desta area.

Fabio Peres Goncalves
Carolina dos Santos Fernandes
Santiago Francisco Yunes
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RESUMO: A caréncia de atividades
experimentais de quimica no ensino médio
€ um problema que tem sido caracterizado
no sistema educacional brasileiro, assim
como possiveis formas de enfrenta-lo. Nesta
direcdo, o presente trabalho tem o objetivo
de expor atividades experimentais de quimica
que foram adequadas para o ensino médio a
partir de propostas do livro “Experimentacao na
educacao em quimica: fundamentos, propostas
e reflexdes” (GONCALVES; BRITO, 2014). Do
mesmo modo que na obra citada, sao expostas
propostas teoérico-metodoldgicas as atividades
experimentais, mais especificamente o POE
(predizer, observar e explicar), as atividades
experimentais de resolugao de problemas/
investigacdo e o0 educar pela pesquisa.
Tais propostas metodoldgicas orientam os
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NO ENSINO DE QUIMICA

experimentos de quimica sugeridos para o

ensino médio.
PALAVRAS-CHAVE: experimentagdo, ensino
de quimica, ensino médio.

ABSTRACT: The lack of experimental activities
of chemistry in high school is a problem that has
been characterized in the Brazilian education
system, as well as possible ways of confronting
it. In order to develop possible ways to confront
these issues, the present work has the objective
of exposing experimental chemistry activities that
were adequate for high school from proposals
of the book Experimentacdo na educagdo em
quimica: fundamentos, propostas e reflexdes
(GONCALVES, BRITO, 2014). In the same way
as in the cited work, theoretical-methodological
proposals are presented to the experimental
activities, more specifically the POE (predicting,
observing and explaining), experimental problem
solving / research activities and research
Such methodological proposals
guide the suggested chemistry experiments for
high school.

KEYWORDS:
teaching, high school.

education.

experimentation, chemistry

11 INTRODUGCAO

Tem-se defendido que os estudantes
constroem seus conhecimentos, a partir do que
ja sabem e que esse aspecto, portanto, precisa




ser valorizado no desenvolvimento de atividades experimentais (DE JONG 1998). No
que se tem chamado de compreensao tradicional de educacgao, nao se coloca o aluno
como centro de sua propria aprendizagem, e pouco se apreende seus conhecimentos
iniciais.

O laboratério escolar em uma compreensao mais tradicional atribui ao estudante
um papel mais passivo. Com isso Borges (2002, p. 298) questiona: “o laboratorio pode
ter um papel mais relevante na aprendizagem escolar? Se pode, de que maneira
deve ser organizado?”. O autor descreve que é preciso encontrar novas maneiras de
desenvolver as atividades experimentais.

Para De Jong (1998) uma das maiores dificuldades no ensino de ciéncias, ocorre
devido a crencga na perspectiva de transmissdo de conhecimento do professor para
seus alunos. Nesta perspectiva os estudantes atuam como intérpretes dos contetudos
expostos nos “roteiros experimentais”. Outra dificuldade ocorre quando o professor
escolhe uma atividade experimental, cuja finalidade se reduz a supostamente comprovar
conceitos ja mencionados em aula, ou que estao nos livros didaticos. Esse modo de
entender as atividades experimentais, pouco contribui para a aprendizagem discente.
Como exposto por Gongalves e Brito (2014), pesquisas tém questionado a ideia de
qgue as atividades experimentais tém que ter o objetivo de comprovar conhecimentos
teoricos. Borges (2002) chama a atengdo que quando o resultado ndo € o esperado,
o estudante pode manipular seus dados, a fim de obter a resposta supostamente
correta, de modo que o resultado se torna mais importante que a aprendizagem.

Ha também necessidade de superar visbes empirico-indutivistas da
experimentacéo, para as quais tal atividade é tida como simples possibilidade de
teorizacdo a partir da pratica (GALIAZZI; GONCALVES, 2004).

De outra parte, admite-se que as atividades experimentais podem valorizar o
envolvimento do estudante fomentando a busca de respostas/solugbes a questodes.
Face ao exposto, este trabalho buscou adequar e apresentar propostas de atividades
experimentais do livro “Experimentacdo na educacdo em quimica: fundamentos,
propostas e reflexées” (GONCALVES; BRITO, 2014) para o0 ensino médio. Deste modo,
inicialmente retomamos a discussé&o apresentada no livro a respeito de propostas
tedrico-metodologicas para as atividades experimentais. Em seguida, expomos
sugestdes de experimentos que estabelecem interlocucdo com parte das propostas
discutidas preliminarmente. Assim como Goncalves e Brito (2014), compreendemos
gue o objetivo de cada experimento deve ser elaborado pelo proprio professor que
o desenvolvera, considerando os contextos em que as atividades experimentais
serao promovidas. Entendemos igualmente que € uma responsabilidade docente a
definicdo mais ampla dos conteudos a serem abordados (conceituais, procedimentais
e atitudinais).
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2 1 PROPOSTAS TEORICO-METODOLOGICAS PARA AS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS

Galiazzi e Gongalves (2004) apontam que as pesquisas em experimentacao no
ensino de ciéncias trazem pontos positivos a serem incorporados no desenvolvimento
das atividades experimentais, como a explicitacdo dos conhecimentos iniciais dos
estudantes. As propostas apresentadas a seguir buscam incorporar caracteristicas
como essa, de modo a enriquecer 0s experimentos desenvolvidos na escola, em que
0 mais importante ndo é obrigatoriamente a manipulacao de reagentes e vidrarias.

2.1. POE (Predizer, Observar E Explicar)

Esta estratégia, abordada por Gunstone (1991), quando associada as atividades
experimentais explicita que antes dos procedimentos experimentais deve-se orientar
os estudantes para que sejam feitas suas previsdes e para que avaliem as suas ideias,
e posteriormente em grande grupo é feita discussao das observagoes, e interpretacoes.

Podem-se definir trés etapas que caracterizam a proposta POE. A primeira é
a etapa de “predicado”: antes de iniciar a atividade experimental, os alunos formam
pequenos grupos, sendo que em grupo se podera discutir a questao lancada pelo
professor, que solicita aos alunos a previsdo do resultado esperado por eles
(SCHWAHN; OIAGEN, 2008). Pode ocorrer entdo um momento de troca de ideias
entre os membros. Os estudantes ficam livres para escrever o que pensam. Neste
momento é relevante o trabalho do professor, de modo que, os alunos nao fiquem
apreensivos, se preocupando em encontrar uma resposta supostamente “correta”. A
segunda etapa é a de observacéao, na qual é executado o procedimento experimental,
com anotacdo das observacbes (SCHWAHN; OIAGEN, 2008). A terceira etapa se
caracteriza, pela explicagcdo, com a comparagao das previsdes com as observacoes
feitas durante a execucdo da atividade experimental, explicitando as semelhangas e
diferencas (SCHWAHN; OIAGEN, 2008). Nesta fase os estudantes tentam explicar os
fendmenos observados, reforcando ou ndo as previsodes iniciais. Cada aluno organiza
seus novos conhecimentos, considerando a contribuicdo de cada integrante da equipe.

Em resumo dentro da proposta POE antes de realizar a atividade experimental,
deve-se discutir com os estudantes a situacdao ou fenébmeno que sera tratado. Pode-
se solicitar que os alunos escrevam suas previsdes sobre 0 que deve acontecer e
justifica-las. Na fase pos-atividade, faz-se a discusséo das observacoes, resultados e
interpretacdes obtidos, tentando reconcilia-las, se for o caso, com as previsoes feitas.

2.2. Atividades Experimentais de Resolucao de Problemas/Investigacao

Nas atividades experimentais de cunho investigativo os alunos tendem a ser
mais participativos, envolvendo-se diretamente em diferentes etapas da atividade
(BORGES, 2002). Nesta perspectiva a situacao a ser examinada deve ser instigadora,
de modo que os alunos sejam levados a buscar uma solugcdo, sem que para isso seja
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preciso obrigatoriamente uma férmula ou algoritmo matematico.

Para De Jong (1998), os denominados experimentos de plantean problema (p.p)
seguem a corrente de resolucéo de problema. Em sua avaliagédo, esses experimentos
incluem uma ou mais das seguintes caracteristicas: “formular perguntas com base
no conhecimento prévio; propor solugbes provaveis; comprovar essas solucées;
compartilhar e discutir os procedimentos e solugées finais.” (DE JONG 1998. p. 307,
traducdo nossa)

Nesta proposta podem-se distinguir seis categorias, que estado exemplificadas no
Quadro 1.

Categoria de Etapas do experimento

experimentos 1 5 3 4 5 6
1 P P P A
2 P P P P A A
3 P P P A A A
4 P P A A A A
5 P A A A A A
6 A A A A A A

Quadro 1 - Categorias de experimentos plantean problema (p.p)

Legenda: Etapas do experimento: 1) propor um problema; 2) formular hipéteses; 3) planejar um experimento; 4)
realizar um experimento; 5) apontar dados/observagdes; e 6) propor conclusdes. Realizado pelo professor (P),
realizado pelos alunos (A).

Fonte: Gongalves e Brito (2014).

De Jong (1998) afirma que durante uma atividade experimental, é importante
gue os alunos sejam encorajados a atuar como investigadores, e trabalhar de forma
cooperativa. Cita ainda que néao € necessario que os alunos sejam investigadores em
todos os conteudos de ciéncias, ou que sigam cada categoria a risca, em uma Unica
atividade experimental. Desta forma, De Jong (1998, p. 307, traduc&o nossa) destaca:

E importante dar aos alunos a oportunidade de desenvolver uma competéncia
aceitavel na resolucéo de problemas (praticos) e uma confianca adequada em sua
capacidade para operar de uma forma cooperativa.

Borges (2002), fundamentado na literatura, apresenta uma proposta semelhante
a exposta por De Jong (1998). Os experimentos investigativos para o autor podem
ter quatro niveis diferentes. No nivel zero € dado pelo professor o problema a ser
investigado, os procedimentos e as conclusdes. No nivel 1, o professor define o
problema a ser investigado e procedimentos, através de um roteiro. Cabe aos alunos
coletar os dados indicados no roteiro e obter as conclusdes. No nivel 2, apenas o
problema a ser investigado € dado, ficando para o estudante decidir como e que dados
coletar, fazer as medicdes requeridas e obter conclusdes a partir deles. Finalmente,
no nivel 3, este € dito “nivel aberto” de investigacdo no qual o estudante deve fazer




tudo, desde a formulacdao do problema a ser investigado até

(BORGES, 2002).

As categorias podem ser exemplificadas no Quadro 2.

chegar as conclusdes

Niveis Problemas Procedimentos Conclusdes
0 Dado Dado Dado
1 Dado Dado Em aberto
2 Dado Em aberto Em aberto
3 Em aberto Em aberto Em aberto

Quadro 2 - Niveis de investigacdo em experimentos
Fonte: Borges (2002)

A proposta metodologica de resolugdo de problemas de De Jong (1998) e
Borges (2002), apresentam semelhancas, das quais se destaca a elaboracédo de uma
situacéo problema a ser investigada pelos alunos, bem como a preocupacao de tornar
o estudante o sujeito ativo, valorizando seus conhecimentos iniciais.

2.3. Educar pela Pesquisa

No educar pela pesquisa o professor precisa criar condicbes para que 0S
estudantes aprendam com autonomia e criatividade. A aula/experimento inicia com um
questionamento inicial, lancado pelo professor aos alunos. Este questionamento tem
como objetivo favorecer a explicitagdo do conhecimento de cada um dos participantes
acercado que sera ou esta sendo estudado. O professorbusca promover a socializagao
destes conhecimentos iniciais e discuti-los no grande grupo. Apds esse momento
de discussao é realizada a atividade experimental, que pode ser executada pelos
alunos, ou pelo professor. Este se constitui 0 momento de constru¢cdo de argumentos.
Para finalizar, no momento de comunicagao, os discentes podem compartilhar seus
conhecimentos construidos. Assim, os alunos podem, por exemplo, produzir um texto
individual ou coletivo, explicando os fenbmenos observados (GALIAZZI et al., 2005)
para posterior discussao.

31 PROPOSTAS DE EXPERIMENTOS

3.1 Sobre massa, volume, quantidade de matéria e mol

Baseada na metodologia POE, a aula pode iniciar com o professor propondo que
0s alunos se organizem em grupos de quatro alunos cada. Sem iniciar o experimento,
os alunos somente observando as amostras, deverao propor suas previsoes,
individualmente e por escrito, a seguinte situacao, que ira ser proposta pelo professor:

Entre as amostras, utilizadas neste experimento aquela que tiver o maior volume
tera maior massa? Qual substancia tem maior massa? Por qué?
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Nas bancadas ou sobre as mesas dos estudantes, devem estar disponiveis
para cada grupo, uma série de 4 frascos identificados com a massa do frasco vazio.
As amostras sugeridas séo: cloreto de sodio, agua, chumbo e aluminio (cada frasco
contém 1 mol da respectiva substancia — informacgao da qual inicialmente os estudantes
nao dispdem).

Em pequeno grupo, os estudantes deverao discutir suas previsdes individuais
sobre o0 assunto. Para tanto poderao utilizar conhecimentos ja adquiridos em sala de
aula, como aqueles sobre mol, quantidade de matéria, volume e massa.

Em seguida, em seus grupos, os alunos iniciarao o procedimento experimental
seguindo o roteiro. Através de uma balanca irdo medir a massa de cada amostra, e
assim comparar as previsdes que foram feitas inicialmente e irdo também calcular a
massa molar de cada substancia. Em todo o momento o professor auxiliara os grupos
conforme haja necessidade.

Posteriormente, em grande grupo, deve ser retomada e discutida a pergunta
realizada inicialmente, em que os estudantes irdo refletir sobre as semelhancas e
as diferengas entre as suas respostas da previsao inicial, com as suas observacoes
durante a realizagcdo do experimento, confirmando ou nao confirmando a previséo
inicial.

3.1.1. Procedimento Experimental

Questéao paraelaborar a previsao: Entre as amostras, utilizadas neste experimento
aquela que tiver o maior volume tera maior massa? Qual substancia tem a maior
massa? Por qué?

Materiais

- Frasco contendo Agua

- Frasco contendo Aluminio

- Frasco contendo Chumbo

- Frasco contendo Cloreto de sodio
- Tabela periddica

- Balanca

Etapa 1
Faca a previsdo, sobre a massa das amostras disponiveis em sua bancada/
mesa. Coloque as amostras em ordem crescente de massa, preenchendo a Tabela 1.

Amostra Massa (g)

Tabela 1- Previsdo da massa das substancias
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Etapa 2
Usando uma balanca, fagam e anotem (Tabela 2) as medidas de massa de cada
amostra, confirmando ou n&o a sua previsdo, lancada na etapa anterior.

Amostra Massa (frasco + amostra) (g) | Massa do frasco (g) | Massa amostra (g)

A~ O IND| =

Tabela 2 - Massa das substancias

Etapa 3
Registre (Tabela 3) a massa molar de cada substancia, e a quantidade de matéria
em cada amostra.

Substéncia Massa molar Quantidade de matéria
H,O
Al
Pb
NaCl

Tabela 3 - Massa molar das substancias

3.2. Cromatografia em papel

Apresenta-se aqui uma atividade experimental baseada na proposta de resolucéo
de problemas/investigacao apresentada por Borges (2002), de acordo com o nivel 1
em que o professor fornece o problema para os estudantes, bem como o roteiro, e aos
alunos cabe realizar o experimento e elaborar as conclusoes.

O professor pode propor que os estudantes, se organizem em grupos de cinco
estudantes, nos quais cada um tera o roteiro e todo material deve estar disponivel,
previamente organizado pelo professor.

Sem iniciar o experimento, os alunos devem discutir em pequenos grupos, a
seguinte questao de investigacao proposta pelo professor: A tinta de canetas hidrocor
utilizadas no experimento de cromatografia em papel é uma substancia ou uma mistura
de substancias? Por qué?

Para tanto utilizardo conhecimentos ja adquiridos em sala de aula, como
conhecimentos sobre substéncias, misturas, polaridade e métodos de extracéo.
Apbs responderem a questao o professor sistematizara no quadro as respostas mais
representativas no interior de cada grupo.
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Em seguida, em seus grupos os alunos iniciam a atividade experimental de acordo
com o roteiro. Observando o que ocorre, e respondendo a questdao que foi proposta
inicialmente. Em todo o momento o professor devera auxiliar os grupos conforme haja
necessidade. Posteriormente em grande grupo sera retomada e discutida a pergunta
realizada inicialmente e as conclusdes dos grupos.

Uma orientagao sobre abordagem e contetudos associados a cromatografia em
papel podem ser obtida em Gongalves e Brito (2014).

3.2.1. Procedimento experimental

Questao de investigacdo: A tinta de canetas hidrocor utilizadas no experimento
de cromatografia em papel é uma substancia ou uma mistura de substancias? Por
qué?

Materiais

- Papel filtro de café

- Grampeador

- Canetinhas coloridas hidrograficas. Obs.: Faber Castel®

- Agua

- Alcool (etanol 92° GL);

- Copo de vidro ou béquer

- Lapis

- Régua

- Plastico

- Elastico

- Tragar uma linha reta com um lapis a 1,5 cm das duas extremidades do papel
entregue a cada grupo — para isto utilizar a régua. Conforme ilustrado na Figura 1, com
um lapis marcar seis pontos sobre a reta com a mesma distancia entre si.

1 2 3 4 5 6

Figura 1- Papel filtro com as marcagdes

Fonte: os autores

- Em cima destas marcacgdes, fazer pontos pequenos com cada uma das canetas
seguindo a ordem: vermelho, verde, amarelo, azul, preto e marrom.
- De acordo com a Figura 2, enrolar o papel na forma de um cilindro e grampea-
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lo, deixando um espago de cerca de 1Tmm, entre as duas extremidades.

Grampo

Origem

<€— Solvente

Figura 2 - Montagem para o experimento
Fonte: Gongalves e Brito (2014).

- Colocar etanol no copo ou béquer. Atencéo: o professor colocard no copo ou
béquer apenas uma quantidade suficiente para molhar a ponta da tira de papel sem
alcancar a tinta, aproximadamente 1,5 cm (Fase mével utilizada neste experimento).

- Colocar o cilindro de papel no béquer ou copo.

- Cobrir 0 béquer com um plastico e amarrar com um elastico.

- Quando a linha do solvente atingir a marca superior no papel, remover o papel
do béquer.

- Remover os grampos e colocar o papel para secar.

- Depois de seco calcular todos os Rf.

Elabore uma sintese com as conclusdes do grupo em relacéo ao experimento,
lembrando-se de responder a questao apresentada no inicio do experimento. Apresente
os calculos de Rf paratodas as cores. Esta sintese devera ser apresentada e discutida
no grande grupo.

3.3 Para Que Lado Vai Pender A Balanca?

A proposta de experimento apresentada a seguir estd baseada nos principios do
educar pela pesquisa. O professor pode conduzir a atividade manuseando os materiais.
E sugerida a utilizagdo de uma balanca de dois pratos. A balanga pode ser construida
com materiais alternativos (Figura 3), utilizando fios de cobre, duas formas de empada,
base de madeira para sustentacdo e suportes de prateleira (suporte em L).

Figura 3 - Balanca “rustica” de dois pratos

Fonte: os autores
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O professor pode propor que os estudantes se organizem em grupos, nos quais
cada um tera o roteiro e todo material devera ser disponivel, e previamente organizado
pelo professor.

Nesta aula os estudantes explicitardo conhecimentos sobre transformacao
quimica. Sem iniciar o experimento, cada aluno devera responder por escrito para que
lado, a balanca ira pender, a partir dos seguintes questionamentos:

- Suponha que em um primeiro momento se coloque em um dos pratos da balanca
uma vela e logo ap6s com a balanca equilibrada (para deixar a balanca equilibrada &
preciso adicionar algum(ns) objeto(s), tais como pedacos de giz, por exemplo) do lado
em que ndo tem vela) se acenda a vela. Para que lado vai pender a balanca quando a
vela estiver queimando? Por qué?

- Suponha que em um segundo momento se coloque em um dos pratos da
balanca uma “bola” de papel e logo apés com a balanga equilibrada se queime o
papel. Para que lado vai pender a balanca quando o papel estiver queimando? Por
qué?

- Suponha que em um terceiro momento se coloque em um dos pratos da balancga
um pedaco de palha de aco e logo apds com a balanca equilibrada se queime a palha
de aco. Para que lado vai pender a balanca quando a palha de aco estiver queimando?
Por qué?

Apbs os estudantes escreverem suas respostas o professor pode pedir para que
as discutam em pequenos grupos e que 0S grupos explicitem suas respostas para o
professor sistematizar no quadro.

Em seguida o professor pode proceder executando a atividade. Os estudantes
em seus grupos deverao em cada etapa discutir os fatos observados e registrar suas
interpretacoes.

Apo6s o experimento o professor deve discutir em grande grupo as anotagdes
dos estudantes sobre a observagao do experimento e as interpretagcdes de cada
grupo. A discussao do professor com o grande grupo pode ser favorecida pela leitura
e discussdo de um texto sobre a Teoria do Flogistico e a Lei de conservagao das
massas. Por fim, os grupos devem elaborar um resumo explicando o que foi realizado
e os resultados do experimento e socializarédo na proOxima aula o que escreveram para
discussao no grande grupo.

3.3.1 Procedimento experimental

No experimento sera utilizada uma balancga de dois pratos.
Materiais

- balanca de pratos.

- Papel.

- Palha de aco.

Experimentacéo No Ensino De Ciéncias Na Interagcdo Entre Educacéo Superior E Educagédo Basica Capitulo 4




- Vela.
- Caixa de fosforos.

Para cada etapa, justifique nos Quadros 1, 2 e 3 a op¢ao que melhor explicita a
sua previsao:

Parte A: Suponha que em um primeiro momento se coloque em um dos pratos da
balanca uma vela e logo apés com a balanca equilibrada se acenda a vela. Para que
lado vai pender a balanca quando a vela estiver queimando? Por qué?

A balancga vai pender para o
lado em que a vela estiver
queimando, porque...

A balanca vai pender para o
lado em que nao tem vela,

Abalanc¢a ndo vai pender para
os lados, porque...

porque...

Resposta:

Resposta: Resposta:

Quadro 1 — Respostas da Parte A

Parte B: Suponha que em um segundo momento se coloque em um dos pratos
da balanca uma “bola” de papel e logo apés com a balanga equilibrada se queime o
papel. Para que lado vai pender a balan¢a quando papel estiver queimando? Por qué?

A balanca vai pender para o
lado em que o papel estiver
queimando, porque...

A balanca vai pender para o
lado em que ndo tem papel,
porque...

A balanca n&o vai pender para 0s
lados, porque...

Resposta: Resposta: Resposta:

Quadro 2 — Respostas da Parte B

Parte C: Suponha que em um terceiro momento se coloque em um dos pratos da
balanca um pedaco de palha de aco e logo apés com a balanca equilibrada se queime

a palha de aco. Para que lado vai pender a balangca quando a palha de ago estiver
queimando? Por qué?

A balanca vai pender para o
lado em que a palha de aco
estiver queimando, porque ...

A balanca vai pender para o
lado em que néo tem palha
de aco, porque...

A balanga n&o vai pender para
os lados, porque...

Resposta: Resposta: Resposta:

Quadro 3 — Respostas da Parte C

Os grupos devem elaborar um resumo explicando o que foi realizado e os
resultados do experimento, este texto sera discutido na prdéxima aula no grande grupo.

Experimentacéo No Ensino De Ciéncias Na Interagcdo Entre Educacéo Superior E Educagédo Basica Capitulo 4




Experimentacéo No Ensino De Ciéncias Na Interagcdo Entre Educacéo Superior E Educagédo Basica Capitulo 4

41 REFLEXOES SOBRE O DESENVOLVIMENTO DOS EXPERIMENTOS EM
SALA DE AULA

As propostas de atividades experimentais apresentadas buscam superar a ideia
de tais atividades precisam se constituir na execucdo de uma espécie de “receita
de bolo”. Pelo contrario, exige uma reflexdo mais profunda sobre os conteudos. E
possivel que alunos pouco acostumados a explicitarem seus conhecimentos se sintam
incomodados, pois terdo que expor suas ideias. Por outro lado, nossa experiéncia
com estas propostas de experimento na escola, tem indicado igualmente resultados
positivos por meio da avaliagao dos estudantes.

Em relacdo aos materiais e substancias sugeridos nos experimentos, a maioria
€ de facil disponibilidade e ndo oferece riscos a integridade fisica dos estudantes e
professor.

A forma como os experimentos foram organizados também possibilita muitos
momentos de cooperacao entre os estudantes, existindo, portanto, a viabilidade de se
explorar aspectos de métodos cooperativos de aprendizagem.

Em relacdo aos aspectos apresentados aqui expomos sugestbes de leitura.
Ha também indicacbes de leitura para aprofundar os conteudos abordados nos
experimentos.

5| SUGESTOES DE LEITURA

- Da Alquimia & Quimica — Quimica e Sociedade (SANTOS; MOL, 2005).
- Fundamentos de cromatografia (COLLINS; BRAGA; PERINA, 2006).

- Contribuicbes Pedagdgicas e Epistemolégicas em Textos de Experimenta¢do no Ensino de Quimica
(GONCALVES; MARQUES, 2006).

- Método cooperativo de aprendizagem Jigsaw no ensino de cinética quimica (FATARELI et al., 2010).
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