Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Vanessa Reis Cardoso
Kleber Veras Cordeiro
(Organizadores)

Producao e Controle de
Produtos Naturais 2

| Atena

Editora
Ano 2020




Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos

Vanessa Reis Cardoso
Kleber Veras Cordeiro

(Organizadores)
‘—

Producao e Controle de
Produtos Naturais 2

Atena

Editora
Ano 2020



2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Lorena Prestes
Edicdo de Arte: Lorena Prestes
Revisado: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr2 Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui
Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr* Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolédgica Paula Souza

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr? Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof? Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claldia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas -Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita

Prof?> Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo

Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof? Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof? Ma. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita Filho

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria Uruguay
Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco
Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consé6rcio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Luis Henrique Aimeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual de Maringa

Prof?® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof? Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regjional Jaguaribana

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

P964  Producéao e controle de produtos naturais 2 [recurso eletronico] /
Organizadores Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos,
Vanessa Reis Cardoso, Kleber Veras Cordeiro. — Ponta Grossa,
PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-000-1

DOI 10.22533/at.ed.001200904

1. Biodiversidade. 2. Plantas — Cultivo e manejo. . Silva-Matos,
Raissa Rachel Salustriano da. Il. Cardoso, Vanessa Reis.
Ill.Cordeiro, Kleber Veras

CDD 577.27

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTACAO

A utilizacao de plantas como medicamento provavelmente € tao antiga quanto o
surgimento do homem, pois sempre existiu uma grande preocupagédo com as doencas
durante toda a historia da humanidade. No Brasil, a cultura indigena, possui uma
sabedoria tradicional, passada de geragao a geragcao acerca das propriedades dessas
plantas. Apesar de muitas plantas serem Uteis para a medicina, existem algumas
toxicas ou venenosas, sendo necessario conhecer as caracteristicas de cada uma.
Se fazendo importante os estudos cientificos, tendo em vista a grande diversidade de
flora do Brasil.

O leitor ira encontrar nesta obra estudos que abordam diversas propriedades
das plantas medicinais, como sua acéo antioxidante, antimicrobiana, analgésica e
ainda a utilizacdo dos Oleos essenciais como conservantes de alimentos. Também
sua utilizagdo na defesa contra raios UV, utilizando compostos quimicos naturais de
plantas.

O e-book “Producdo e Controle de Produtos Naturais 2", possui 9 artigos
cientificos, e ressalta a importancia de dar seguimento ao conhecimento acerca das
pesquisas da flora brasileira, que contribuem para o crescimento e o desenvolvimento
da pesquisa, preservacdo da utilizacdo das plantas, levando o leitor a uma reflexao.
Desejamos uma 6tima leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Vanessa Reis Cardoso
Kleber Veras Cordeiro
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RESUMO: O uso de Oleos essenciais com
propriedades antimicrobianas tem despertado
interesse no setor industrial, tdo como, nos
sistemas agropecuarios organicos. Atualmente,
observa-se maioraceitacédo do consumidor pelos
produtos de sistemas organicos, em virtude
da menor utilizacdo de substancias sintéticas
0 que reduz a possibilidade de contaminacéao

Producao e Controle de Produtos Naturais 2

MASTITE BOVINA

alimentar. Neste sentido, o presente capitulo
busca contribuir com informagcbdes e produtos
que possam ser incorporadas nos sistemas de
producao de leite, no tratamento da mastite. Com
o0 objetivo de avaliar o efeito do 6leo de copaiba,
no tratamento da mastite subclinica bovina e
na alteracdo na composi¢cao quimica do leite,
foi avaliada a atividade antimicrobiana do 6leo
de copaiba em pasta formulada pela empresa
NewAgri® Brasil/
Empresa) para aplicagdo intramamaria (20%

(convénio Universidade
de 6leo de copaiba), comparada ao tratamento
com o antibidtico sintético gentamicina (250 mg).
Foram utilizadas vacas mesticas (Holandés x
Zebu), multiparas e em lactacéo. Foi realizado o
teste California Mastite Teste para deteccao da
mastite subclinica com o objetivo de escolha dos
animais que participariam do teste. A avaliacéo
experimental se deu um dia antes do tratamento
dos animais, nos trés dias de tratamento e,
quatro dias ap0s a aplicagdo intramamaria.
Amostras de leite foram colhidas para analise
quimica e microbiologica. Nao houve alteracéo
significativa na composicao quimica do leite dos
animais nos tratamentos avaliados. Detectou-
se presenga de microrganismos relacionados
a mastite subclinica (familias Micrococcaceae,
Enterobacteriaceae e Pseudomonadaceae)
antes, durante e ap0s os tratamentos, no
entanto, pela frequéncia dos isolados pode-se
concluir que o 6leo de copaiba na concentracéo
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de 20%, apresenta—se viavel para o tratamento alternativo de mastite subclinica
bovina, na presenca de bactérias especificas (E.coli, Proteus sp. e Pseudomonas sp.),
quatro dias apos o tratamento.

PALAVRAS-CHAVE: composicéao do leite, contagem de bactéria total, 6leo medicinal,
terapia alternativa, gentamicina

COPAIBA ESSENTIAL OIL (Copaifera langsdorffii DESF.) ON BOVINE MASTITIS
TREATMENT

ABSTRACT: The application of essential oils with antimicrobial property has aroused
interest in the industrial sector, as well as in organic agricultural systems. Currently,
there is greater consumer acceptance for products from organic systems, due to the
lower use of synthetic substances, which reduces the possibility of food contamination.
This sense, this chapter seeks to contribute information that can be incorporated into
milk production systems in the treatment of mastitis. In order to evaluate the effect
of copaiba oil on the treatment of bovine subclinical mastitis and on the change in
the chemical composition of milk, we evaluated the antimicrobial activity of copaiba
oil in paste for intramammary application (20% copaiba oil), formulated by NewAgri®
company (Brazil University/ Company agreement), and compared to treatment with
the synthetic antibiotic gentamicin (250 mg). Crossbred (Holstein x Zebu), multiparous
and lactating cows were used. The California Mastitis Test was performed to detect
subclinical mastitis in order to choose the animals that would participate in the test.
The experimental evaluation occurred in one day before treatment, in the three days
of treatment and, in four days after intramamary treatment. There was no significant
change in the milk chemical composition in animals under treatment. The presence of
microorganisms related to subclinical mastitis (Micrococcaceae, Enterobacteriaceae
and Pseudomonadaceae families) was detected before, during and after treatments,
however, due to the frequency of the isolates, it can be concluded that copaiba oil
at a concentration of 20% is viable for the alternative treatment of bovine subclinical
mastitis, in the presence of specific bacteria (E.coli, Proteus sp. and Pseudomonas
sp.), four days after treatment.

KEYWORDS: alternative therapy, medicinal oil, gentamicina, milk composition, total
bacteria count

11 INTRODUCAO

Os tratamentos usuais contra os agentes infecciosos causadores da mastite,
especialmente contra as bactérias, sdo baseados na infusdo intramamaria de
antimicrobianos, no entanto, nem sempre sao efetivos além de estarem associados
com a resisténcia bacteriana e a presenca de residuos desse medicamento no leite.
Para Tozzetti et al. (2008), o0 método mais utilizado nos tratamentos das mastites é

Producao e Controle de Produtos Naturais 2 Capitulo 9




o convencional, com a utilizacdo de anti-inflamatérios e antimicrobianos, que séo
excretados no leite, sendo assim necessario obedecer ao periodo de caréncia e
desprezar o leite do animal em tratamento, o que representa prejuizos ao produtor
de leite, além de gerar uma preocupacao para a industria laticinista e para a saude
publica.

Diante deste cenario, o uso de produtos naturais baseados em 0leos essenciais
e ou extrato de plantas configura-se como uma importante alternativa para o controle
de enfermidades nos animais de producéo.

Oleos essenciais sdo produtos aromaticos de metabolismo secundario de
plantas, normalmente produzidos por células secretoras ou grupos de células, sendo
encontrados em diversas partes do vegetal, como folhas, caules, cascas ou frutos, e
frequentemente apresentam composicao diferente (CONNER, 1993).

Para Wanzala et al., (2005), é crescente a utilizacdo desses produtos naturais na
producdo animal, uma vez que é de baixo risco. Com isso, vem ganhando importancia
dentro dos sistemas de producgdo, com o intuito de substituir o uso de antibibticos
e outros quimico-convencionais que além do alto custo, causam danos tanto ao
ambiente, quanto a saude publica.

As plantas medicinais vém contribuindo fortemente no desenvolvimento de novas
estratégias terapéuticas por meio de seus metabdlitos secundarios. Estes atuam
de forma direta ou indireta no organismo, inibindo ou ativando importantes alvos
moleculares e celulares (CALIXTO, 2005).

A utilizacao da fitoterapia sugere que os medicamentos naturais apresentam uma
relacéo risco-beneficio favoravel. Entretanto, esses métodos podem ser considerados
como um potencial e atraente recurso terapéutico. Persiste a necessidade de avaliar os
reais beneficios e os possiveis riscos apresentados através da realizagcao de ensaios
clinicos conduzidos em conformidade com os principios da ciéncia clinica atualmente
praticada (BRASIL, 2008).

Fitoterapia, segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 2010)
€ a utilizacao de vegetais em preparacdes farmacéuticas, como extratos, pomadas,
tinturas e capsulas, empregados no tratamento de doengas, manutengao e recuperagao
da saude. Medicamentos fitoterapicos sao aqueles obtidos com emprego exclusivo de
matérias-primas ativas vegetais, cuja eficacia e seguranca sédo validadas por meio
de levantamentos etnofarmacoldgicos, de utilizacdo, documentacdes tecno-cientificas
ou evidencias clinicas. Os medicamentos fitoterapicos sao caracterizados pelo
conhecimento da eficacia e dos riscos de seu uso, assim como pela reprodutibilidade
e consténcia de sua qualidade.

As pesquisas com plantas medicinais envolvem investigacdes da medicina
tradicional e popular (etnofarmacoldgico); isolamento, purificacdo e caracterizacao
de principios ativos (quimica orgéanica, fitoquimica); investigacées farmacologicas de
extratos vegetais e constituintes quimicos isolados (farmacologia); transformaces
quimicas de principios ativos (quimica orgéanica sintética); estudo da relacéo estrutura/
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atividade e dos mecanismos de acédo dos principios ativos (quimica medicinal e
farmacologica) e finalmente a operacao de formulagdes para a producéo de fitoterapicos.
A integracao destas areas na pesquisa de plantas medicinais conduz a um caminho
promissor e eficaz para descoberta de novos medicamentos (MACIEL et al., 2002).

Neste contexto a copaiba da qual extrai-se o Oleo resina para a obtencao do
Oleo essencial vem se destacando por contribuir com a medicina popular e outras
terapias. A copaiba é uma arvore de grande porte, da familia Leguminosas, subfamilia
Cesalpinoidea (CASCON, 2004; BRITO et al. 2005; VEIGA JUNIOR et al. 2005;
OLIVEIRA et al. 2006; PIERI et al. 2009) que pode chegar até aos 40 metros de altura.
Popularmente conhecida como copaibeiras ou pau-d’6leo, as espécies de copaiba sao
largamente distribuidas nas regides amazénicas e centro-oeste do Brasil, sendo o 6leo
de copaiba extraido de varias espécies de Copaifera (Leguminosae-Caesalpinoideae).

No territério brasileiro ocorrem mais de vinte espécies e entre as mais abundantes
destacam-se C. officinalis L., C. guianensis Desf, C. reticulata Ducke, C. multijuga
Hayne, C. confertiflora Bth, C. langsdorffii Desf., C. coriacea Mart., C. cearensis Huber
exDucke (CASCON e GILBERT, 2000; VEIGA JUNIOR e PINTO, 2002).

Além da espécie de copaiba, as caracteristicas do local de crescimento das
arvores também afetam a coloragdo e composicao quimica do Oleo-resina. Entre as
caracteristicas fisico-quimicas, a baixa viscosidade e acidez do 6leo-resina de copaiba
séo importantes para o processamento farmacéutico, pois 0 mesmo, nas condi¢coes
citadas, age como antimicrobiano (VEIGA JUNIOR e PINTO, 2002; PLOWDEN, 2003;
CASCON, 2004).

Em um estudo realizado por Veiga Junior e Pinto (2002) com 6leo de Copaifera
multijuga, foram observadas variagdes na composicdo de 6leos coletados de uma
mesma arvore, em periodos diversos do ano (verdo-inverno). Além desse carater,
Costa et al., (2018) observaram que a partir das analises cromatograficas, constatou-
se que os Oleos de copaiba mostraram uma diferenca na composicéo quimica e isso
pode estar relacionado a uma possivel adulteracdo nos 6leos vendidos nas feiras
livres e nas farmacias.

O 6leo de copaiba possui substancias dos grupos dos sesquiterpenos, diterpenos
e terpenoides (MACIEL et al. 2002; VEIGA JUNIOR e PINTO, 2002; ARAUJO JUNIOR
et al. 2005; OLIVEIRA et al. 2006; RAMOS, 2006; TOGASHI et al. 2008), que podem
variar na concentracao.

Os terpendides podem atravessar a membrana, inchando a célula bacteriana,
interferindo nos gradientes de pH. Danos causados a membrana da célula bacteriana,
bem como prejuizos causados a proliferacéo celular de S. aureus por terpendides de
Oleos essenciais foram descritos por Togashi et al. (2008).

Estudo realizado por Brandao (2009) a partir do extrato bruto da casca da raiz
(EBCR) da copaiba, baseado nos testes de triagem fitoquimica, foi positivo para fendéis;
taninos; flavonoides; antraquinonas; triterpenoides; saponinas; alcaloides.

Bloise (2003) observaram que o 6leo de copaiba possui B-cariophileno, principio
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ativo que possui acado germicida, sendo assim deve provocar resultado positivo,
havendo producgao de halo de inibicao de crescimento bacteriano.

Nos ultimos anos, pesquisadores tém relatado a sensibilidade das bactérias
Gram-positivas aos fitoterapicos. O 6leo de copaiba tem muitas substancias diferentes
gue poderiam atuar em alvos celulares diferentes, atuando sinergicamente em varias
estruturas e mecanismos da célula bacteriana, resultando em uma forma de impedir
ou dificultar o surgimento de bactérias resistentes (PACHECO et al. 2006; PACKER e
LUZ, 2007; SANTOS et al. 2008; MENDONCA e ONOFRE, 2009; PIERI et al. 2009).

De maneira geral, o efeito antimicrobiano do 6leo de copaiba é atribuido a sua
interacdo com componentes estruturais da célula bacteriana (BELLETTI et al. 2004),
como a camada fosfolipidica da membrana celular, aumentando a permeabilidade e
ligando-se a constituintes de vital importancia para a bactéria (SINGH et al. 2002).

Segundo Braga e Silva (2007), sdo varios os estudos relacionados ao uso
da copaiba (Copaifera ssp) no tratamento de enfermidades, pois ela apresenta
caracteristicas terapéuticas anti-inflamatoria, cicatrizante e acao antimicrobiana contra
agentes como Staphylococcus aureus, dentre outros.

Dentre as pesquisas voltadas ao tratamento fitoterapico com o 6leo de copaiba
contra a mastite bovina pode-se citar: Soares et al., (2003), avaliaram a atividade
antimicrobiana do 6leo de copaiba, naformade Oleo-resina e essencial foram verificadas
sobre 55 microrganismos isolados de amostras de leite de vacas diagnosticadas
com mastite subclinica. Observou-se que a Oleo-resina apresentou boa atividade
antimicrobiana em amostras com Staphylococcus coagulase positivo, Staphylococcus
coagulase negativo, Streptococcus do grupo C, F, G e Corynebacterium spp. Os
autores concluiram que frente as bactérias isoladas, a 6leo-resina apresentou melhor
atividade antimicrobiana do que o 0Oleo essencial de Copaifera spp. Braga e Silva
(2007), avaliaram o efeito antimicrobiano do extrato da folha da copaiba (Copaifera
langsdorffii) sobe as bactérias S. aureus, sendo neste experimento, realizadas as
avaliacboes de trés concentragdes do extrato em 0,2; 0,1; 0,05 g/ml pelo método de
difusdo em disco.

Neste contexto, 0 objetivo com a pesquisa apresentada neste estudo foi avaliar o
uso in vitro de pasta de aplicagao intramamaria em emulsao oleosa elaborada a base
de 6leo de copaiba, no tratamento alternativo da mastite subclinica e, compara-la ao
antimicrobiano sintético.

2| MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas 10 vacas da raca mesticas (Holandés x Zebu), multiparas,
com peso vivo médio de 500 kg, em terco médio de lactacdo, com média de producao
diaria de 10 litros de leite. A selecao dos animais ocorreu em funcado da deteccao
positiva de mastite pelo teste de CMT (SCHALM e NOORLANDER, 1957), em um ou
mais quartos mamarios do Ubere.

Producao e Controle de Produtos Naturais 2 Capitulo 9




O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com dois tratamentos
que compreenderam da aplicacdo de pasta intramamaria com 6leo de copaiba na
concentracao de 20% (seringas de 10 gramas) e, da aplicagcao de pomada intramamaria
com antimicrobiano gentamicina, 250 mg, avaliadas ao longo do tempo (antes do
tratamento, durante os 3 dias de tratamento e 4 dias subsequentes ao tratamento).
Cada tratamento foi composto por cinco animais. O tratamento foi administrado uma
vez ao dia em cada teto positivo ao CMT, ap0s o pos-dipping da ordenha, durante trés
dias.

A pasta em suspensdo oleosa com o 6leo de copaiba, para a aplicacéo
intramamaria, foi formulada e embalada na empresa NewAgri®, convénio Universidade
Brasil/empresa. O tratamento com o antimicrobiano (Gentatec® Mastite 250 mg em
suspensao oleosa a base de gentamicina, especialmente formulada para aplicacéo
intramamaria) foi adquirido pronto para o uso, em loja especializada de insumos para
a producéao animal.

Na coleta das amostras do leite, os tetos foram higienizados através de imersao
em solucao antisséptica de alcool iodado (5%), decorridos 30 segundos 0 excesso de
antisséptico foi removido com alcool 70% e seco com papel toalha. Apés a higienizacao
seguiu-se o teste da caneca telada e o California Mastitis Test (CMT).

Foram coletados 10 mL de leite em frascos estéreis de 25 mL, abertos apenas no
momento da amostragem e fechados em seguida. As amostras foram transportadas
refrigeradas até o laboratério para realizacdo dos testes microbiol6gicos, sendo o
isolamento e identificacao bacteriana, de acordo com BRITO et al. (1999). As contagens
bacterianas totais (CBT, expressadas em UFC/mL) foram obtidas por meio da analise
em equipamento automatizado, que adota o principio de citometria de fluxo.

No isolamento das bactérias, as amostras foram incubadas por 8 horas e em
seguida repicadas nos seguintes meios: Agar BHI, Agar MacConkey e Agar Manitol
Vermelho de Fenol. Em seguida, as col6nias foram observadas quanto a sua forma,
cor, bordas, dentre outras caracteristicas fenotipicas. Apds a diferenciacao inicial das
colénias, estas foram submetidas as provas de identificacdo preliminar: Coloracao
de Gram, para observacdo das caracteristicas morfoldgicas e tintoriais; teste de
hidrélise ao KOH a 3%, para confirmag¢ao do Gram; e prova da catalase. Toda a etapa
de identificagdo foi realizada de acordo com o género isolado, utilizando-se provas
bioquimicas especificas como recomendado por (KONEMAN. et al. 2008).

Nas andlises da composicdo quimica do leite (sOlidos totais, solidos totais
desengordurados, gordura, proteina, lactose, densidade, pH, condutividade e ponto
de congelamento), apds a ordenha total da glandula mamaria, foram reservados 50
mL do leite, armazenados em tubo tipo Falcon. As analises quimicas nas amostras de
leite foram realizadas utilizando-se aparelho de infravermelho proximo (Ultrassonic
Milk Analyzer, marca Master Classic), empresa NewAgri®.

Os dados da composicao quimica foram analisados usando o procedimento
PROC GLM do SAS (2006) e a analise de variancia realizada considerando os
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efeitos de tratamento e periodo e suas interacées. Os dados foram avaliados como
medidas repetidas no tempo (um dia antes do tratamento, nos trés dias de aplicacéo
do tratamento e, quatro dias ap6s o tratamento). Foram submetidos a prerrogativa dos
testes de normalidade, homogeneidade de variancias e analise de residuo. Os dados
foram comparados pelo teste t ao nivel de 95% de confianca.

Os dados referentes aos parametros microbioldégicos foram submetidos aos
testes Exato de Fisher e Qui-quadrado. A contagem bacteriana total (x 10° UFC/mL) foi
transformada em logaritmo na base 10. Aos dados de CMT, empregou-se a técnica de
estatistica descritiva por meio da distribuicdo das frequéncias absolutas para quartos
mamarios referentes.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste (California Mastitis Test — CMT) aplicado na verificagdo da presenca
de mastite nos quartos mamarios foi baseado no resultado padrao, conforme apresen-
tado na Figura 1.

Figura 1: Em A, escore negativo (CMT-) e em B, escore positivo (CMT+) para presenga ou

nao de mastite subclinica ao teste de CMT dos quartos mamarios (PE posterior esquerdo;

PD posterior direito; AE anterior esquerdo; AD anterior direito)) dos animais experimentais
submetidos aos tratamentos com 6leo de copaiba e antimicrobiano gentamicina.

No primeiro, segundo ou terceiro dia do tratamento, ndo foi observada diferenca
significativa nas alteragdes das frequéncias positivas ou negativas referente ao teste
do CMT nos quartos mamarios dos animais experimentais dos dois tratamentos, ou no
total geral dos mesmos (Tabela 1).
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Posterior Posterior Anterior Anterior

Perlodo Tratamento  CMT Esquerdo Direito Esquerdo Direito Total
o O , - 4 5 3 3 15
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= + 1 0 2 2 5
£ 2 : 5 4 2 4 15
< ¥ Gentamici A”

g entamicina | 0 1 3 1 c
- 4 5 4 3 16
o € Copaiba A
°3g + 1 0 1 2 4
© © - 5 5 2 5 17
0O © Gentamicina A*
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- 5 5 3 3 16
g 2 Copaiba N A"
N 0 0 2 2 4
e s - 5 5 2 4 16
0 £ Gentamicina A
+ 0 0 3 1 4
o , . 4 5 4 3 16
o £ Copaiba A”
52 + 1 0 1 2 4
© - 5 4 2 5 16
O ©® Gentamicina A*
* 0 1 3 0 4

*: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, dentro de Periodo e Total, ndo diferem entre si
pelo teste Exato de Fisher (p=0,05)

Tabela 1: Frequéncias de ocorréncia do escore positivo (+) ou negativo (-) para mastite
subclinica ao teste de CMT, nos quartos mamarios (PE posterior esquerdo; PD posterior
direito; AE anterior esquerdo; AD anterior direito) dos animais experimentais, antes e durante
o tratamento com 6leo de copaiba e antimicrobiano gentamicina.*: Valores seguidos pela mesma
letra, na coluna, dentro de Periodo e Total, ndo diferem entre si pelo teste Exato de Fisher (p=0,05)

No primeiro dia ap0s o periodo de tratamento foi observada diferenca significativa
da frequéncia do teste de CMT (Tabela 2). O quarto mamario anterior do lado esquerdo
(AE) dos animais tratados com 6éleo de copaiba, apresentou 100% dos testes com
resultado negativo, diferindo significativamente dos animais que foram tratados com
gentamicina, com 20% dos testes positivos. No total, ndo houve diferenca entre os
tratamentos na frequéncia dos resultados positivos ou negativos do CMT.

No segundo dia ap6s o tratamento, observou-se 0 mesmo comportamento do
primeiro dia, na frequéncia do CMT no quarto mamario anterior esquerdo (AE), para
os dois tratamentos avaliados. No entanto, no total geral das frequéncias do CMT, no
tratamento com 6leo de copaiba foi observado 100% de testes negativos para mastite
subclinica e, para o tratamento com gentamicina, apenas 75% (Tabela 2).

No terceiro dia apés o tratamento, observou-se 0 mesmo comportamento ocorrido
no segundo dia ap0Os o tratamento, ou seja, a frequéncia do CMT com resultado positivo
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(100%) para o tratamento com 6leo de copaiba e 75% com gentamicina. No total geral
nao houve diferenca entre os tratamentos para a frequéncia dos resultados positivos
ou negativos do CMT. No quarto dia ap6s o tratamento, no total geral, ndo houve
diferenca significativa nas altera¢des das frequéncias dos casos positivos e negativos
do teste de CMT, nos dois tratamentos avaliados (Tabela 2).

Nos animais tratados com 6leo de copaiba, observou-se que dos 160 quartos
mamarios submetidos ao teste do CMT apenas 20 foram positivos para mastite, dos
quais cinco estavam positivos antes do inicio do tratamento, oito ocorreram durante
o periodo de tratamento e sete foram ap6s o término do tratamento. Por outro lado,
no grupo dos animais tratados com gentamicina, em relacéo aos 160 testes de CMT
realizados, 30 foram positivos para mastite subclinica dos quais 5 ja estavam antes
do inicio do tratamento com o medicamento convencional, 7 ocorreram durante o
tratamento e 18 foram apés o término do tratamento (Figura 2).

Periodo . . . .
apos Tratamento CMT Posterior P nlstelnor Anterior An_ tEI:IGI’ Total
Esquerdo Direito  Esquerdo Direito
tratamento
o - 5 5 5 4 19
"Q Copaiba AY AY
= P + 0 0 0 1 1
T - 5 4 2 4 15
g Gentamicina B* A
- + 0 1 3 1 5
- 5 5 5 5 20
Copaiba A" A"
“: 2 + 0 0 0 0 0
&2 a
O .
© Gentamicina S 4 2 B* 4 15 B*
+ 0 1 3 1 5
Copaiba ) S S O 19 as
g + 0 0 0 1 1
28
0w Gentamicina ) 5 S 2 B” 5 17 A
+ 0 0 3 0 3
. - 5 5 5 .4 19 .,
< @ Copaiba N 0 0 0 A 1 1 A
=8
0O o o - 5 5 4 . 5 19 .
Gentamicina N 0 0 : A 0 1 A

*: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, dentro de Periodo e Total, ndo diferem entre si pelo teste
Exato de Fisher (p=0,05)

Tabela 2: Frequéncias de ocorréncia do escore positivo (+) ou negativo (-) para mastite
subclinica ao teste de CMT, nos quartos mamarios (PE posterior esquerdo; PD posterior
direito; AE anterior esquerdo; AD anterior direito) dos animais experimentais submetidos ao
tratamento com éleo de copaiba e ao tratamento com o antimicrobiano gentamicina, dias ap6s
o tratamento.

Na avaliacdo da frequéncia total dos quartos mamarios, o tratamento Oleo de
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copaiba apresentou 14,28% de CMT positivo para a mastite subclinica e, o tratamento
gentamicina, 23,07%. Diante destes resultados, é possivel constatar que houve
redu¢cdo numérica da mastite subclinica na ordem de 6,25% no grupo submetido ao
tratamento com o 6leo de copaiba em relacao ao tratamento com gentamicina (Figura
2).

QUARTOS MAMARIOS

EGE CMT(+) =GE CMT(-) ®OC CMT(+) =OC CMT(-)

Figura 2: Frequéncias totais de ocorréncia do escore positivo (CMT+) ou negativo (CMT-) para
mastite subclinica ao teste de CMT (total geral e total individual dos quartos mamarios (PE
posterior esquerdo; PD posterior direito; AE anterior esquerdo; AD anterior direito)).

De uma forma geral, verificou-se que 0s microrganismos mais frequentes,
identificados a partir das amostras coletadas, pertenciam a familia Micrococcaceae,
sendo mais frequentes as do grupo dos Staphylococcus; a familia Enterobacteriaceae,
sendo observada a Enterobacter sp, E. colie Proteus sp; a familia Pseudomonadaceae,
a bactéria Pseudomonas sp (Tabela 3). Assim como em trabalhos realizados por
Reis. et al (2003) e Martins. et al (2010), identificaram nos exames microbioldgicos,
o isolamento dos seguintes microrganismos Staphylococcus aureos, Staphylococcus
coagulase-negetiva, Bacillus ssp, Corynobacterium bovis, E. coli, Streptococcus
uberes e Pseudomonas.

Verificou-se que, no grupo tratado com 6leo de copaiba, no periodo anterior
ao tratamento houve crescimento dos seguintes microrganismos Staphylococcus
sp, Streptococcus sp, Enterobacter e Pseudomonas sp, confirmando-se a mastite
subclinica, visto que estas bactérias sao as principais causadoras desta enfermidade,
como descrito por Fonseca et al (2000), Beloti et al (1997) e Mendonca et al (1999).

Durante o periodo da utilizacdo do 6leo de copaiba no tratamento da mastite
subclinica, pode-se verificar que, no 2° dia de tratamento, dos 50 isolamentos realizados
houve crescimento em 5, com prevaléncia do Staphylococcus sp, Enterobacter,
Corynebacterium sp e Proteus sp. Ja no 3° e ultimo dia da utilizacdo do 6leo de
copaiba, pode-se observar que dos 50 isolamentos ocorreu crescimento em 5 onde a
prevaléncia foi de Staphylococcus sp, Streptococcus sp, Corynebacterium sp, Proteus
sp e Pseudomonas sp (Tabela 3).

No grupo dos animais tratados com antimicrobiano gentamicina, antes de iniciar o
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tratamento da mastite subclinica com a gentamicina foi possivel observar presenca de

Staphylococcus sp, Streptococcus sp e Corynebacterium sp, confirmando-se a mastite

subclinica neste grupo. Durante o periodo de tratamento com a gentamicina observou-

se que no 2° dia de tratamento ocorreu crescimento em 5 dos 50 isolamentos onde os

microrganismos presentes foram, Staphylococcus sp, Enterobacter sp e Eschirichia

coli, ja no 3° e ultimo dia de tratamento dos 50 isolamentos houve crescimento em

apenas 2, com a prevaléncia de Enterobacter sp e Staphylococcus sp (Tabela 3).

Diante do descrito, de acordo com a Tabela 3, no total da frequéncia dos

microrganismos isolados, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos

avaliados, nos periodos antes do tratamento e, primeiro, segundo e terceiro dia de

tratamento.
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**: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, dentro de Data e Total, ndo diferem entre si pelo teste

Exato de Fisher (p=0,05)

de Qui-quadrado (p=0,05)

Tabela 3: Comparagdes nao paramétricas das frequéncias de microrganismos isolados em

amostras de leite dos animais experimentais submetidos ao tratamento com 6leo de copaiba

e ao tratamento com o antimicrobiano gentamicina, antes do tratamento e, nos trés dias de

tratamentos experimentais.

Nos quatro dias apds o final do tratamento, no total das frequéncias observadas

dos isolamentos, pode-se observar que nao houve diferenca significativa entre os dois

tratamentos (Tabela 4).

Quanto a prevaléncia das bactérias isoladas nas amostras apos o tratamento,

tanto com o 6leo de copaiba como com a gentamicina, indica insensibilidade ao

efeito bactericida dos tratamentos (Tabela 4). Por outro lado, Rodrigues et al (2013),

observaram, ao testar 122 isolamentos de Staphylococcus sp, sensibilidade a acao
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bactericida do 6leo de copaiba.
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*: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, dentro de periodo e total, ndo diferem entre si pelo teste
Exato de Fisher (p=0,05)

**: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, dentro de periodo e total, ndo diferem entre si pelo teste
de Qui-quadrado (p=0,05)

Tabela 4: Comparagdes nao paramétricas das frequéncias de microrganismos isolados em
amostras de leite, nos quatro dias ap6s os tratamentos com 6leo essencial de copaiba e com o
antimicrobiano gentamicina.

Com relagédo a gentamicina, no presente trabalho, foi baixa a sensibilidade
do Staphylococcus frente ao antimicrobiano, sendo os resultados diferentes aos
encontrados por Fontana et al. (2010), que mostraram maior eficiéncia da gentamicina
sobre esta bactéria.

No total geral do periodo apés o tratamento experimental, ndo houve diferenca
significativa da frequéncia dos isolamentos entre os dois tratamentos (Tabela 5).
Em particular, no caso do isolado de E.coli, houve diferencas significativas entre os
tratamentos, sendo que o tratamento com 6leo de copaiba apresentou 97,5% de
isolados negativos, e, no tratamento com gentamicina, 82,5%. Para Proteus sp., no
tratamento com 6leo de copaiba houve 85% de casos negativos e, 100% de auséncia
de crescimento no tratamento com gentamicina. Para Pseudomonas sp., 92% de
auséncia de crescimento no tratamento com 6leo de copaiba e 100% de auséncia nos
tratados com gentamicina (Figura 3).
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*: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Exato de Fisher (p=0,05)
**: Valores seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Qui-quadrado (p=0,05)
Tabela 5: Comparagdes ndo paramétricas das frequéncias totais de microrganismos isolados em amostras de

leite dos animais experimentais submetidos ao tratamento com éleo essencial de copaiba e ao tratamento com o
antimicrobiano gentamicina.
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Figura 3: Frequéncias totais de microrganismos isolados em amostras de leite dos animais
experimentais com crescimento positivo (CMT+) e negativo (CMT-), submetidos aos
tratamentos com 6leo de copaiba e ao tratamento com o antimicrobiano gentamicina.

Foi possivel observar neste trabalho que o 6leo de copaiba teve agéo inibitoria
sobre E.coli e Pseudomonas sp, assim como em trabalhos realizados por Mendonca
e Onofre (2009), onde os mesmos avaliaram o efeito inibitorio do éleo de copaiba e
observaram que estas bactérias apresentaram sensibilidade ao 6leo de copaiba.

Na composicdo do leite, ndo houve alteracdo significativa nos parametros
soélidos nao gordurosos e sélidos totais (Tabela 6), proteina (Tabela 7) em funcéo dos
tratamentos avaliados com 6leo de copaiba e gentamicina e os dias de avaliacéo.

O parametro lactose apresentou, no ultimo dia de avaliacao, teor 29,4% superior
no grupo dos animais tratados com Oleo de copaiba, em relagéo ao grupo tratado com
gentamicina (P<0,05). Em relacao ao parametro gordura no leite, no primeiro periodo,
ou seja, antes da aplicacao dos tratamentos, o grupo 6leo de copaiba apresentou teor
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maior em relagéo ao grupo gentamicina (P<0,05) (Tabela 7).

Observou-se a influéncia do periodo de avaliagdo nos parametros lactose, apenas
no grupo 6leo de copaiba, sendo que houve diferencga significativa entre o periodo 8,
com maior teor (4,52%) e os periodos 2, 3 € 5, com 0s menores teores (2,99. 2,90 e
3,01) e, os demais periodos semelhantes entre sie, ao 2, 3, 5 e 8.

Tratamento/Médias = desvios padroes’ Analisz de Varidncia

Pardmetro Perigdo® — -
Jleo de copalta Gentamicina Valor de F* prob. = F*
n 1 187 % 0.40 274 t 1.52 2,25 0,1302
E 2 2,84 £ 1.42 283 0.87 0,03 08622
ﬁ 3 220 % 1.03 2,20 % 0.69 0,00 0,B88%
= 4 264 £ 0.58 183 % 0.73 201 01610
:E 5 187 % 0.31 242 % 0.7a 082 03677
n i1 258 % 0.35 181 ¢ 0.34 1,75 0,1805
_'.—E T 205 £ 0.75 208 £ 0.43 0,00 0,808
= g 2,04 z 0,37 208 0,28 0,00 0,p654
Valor de F* 0,85 1,14
prob. = F* 04744 0.3434
1 430 £ 0.32 468 t 0.20 2,81 0,0Lay
2 404 £ 0.71 421 ¢ 0.09 0,66 0,4123
_ué 3 el oz 0.45 403 % 0.30 0,21 0,5805
‘E 4 420 % 0.37 430 t 0.19 0,20 0,6583
_'E 5 407 £ 0.32 121 ¢ 0.14 0,44 05074
-.;T:-'J [+ 448 % 0,33 430 % 0.21 077 0,2824
T 424 ¢ 0.44 441 ¢ 015 0,63 04233
B 422 % 0.41 431 ¢ 0.25 017 06734
Valor de F* 1.38 1.40
prob. < F* 0,2304 0.2225

1: Valores seguidos pela mesma letra, maitscula na linha e mintscula na coluna, néo diferem entre si pelo
teste t (p=0,05).

2: Valor de F para o desdobramento de Grupos dentro de Periodo.
3: Probabilidade de Significancia para o valor de F.
4: Valor de F para o desdobramento de Dias dentro de Grupo.

*Periodos: 1=antes do tratamento; 2-4= dias consecutivos de tratamento (total de trés dias); 5-8
= dias consecutivos p6s-tratamento (total de quatro dias).

Tabela 6: Resultados das comparagdes das médias dos parametros sélidos ndo gordurosos e
sélidos totais das amostras de leite colhidas nos quartos mamarios dos animais experimentais
submetidos ao tratamento com 6leo essencial de copaiba e ao tratamento com o antimicrobiano
gentamicina, em diferentes periodos.

Também, no parametro gordura, apenas no tratamento com gentamicina, houve a in-
fluéncia do periodo de coleta, sendo o primeiro dia, o maior valor e diferente dos demais
(P<0,05) (Tabela 7).
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Tratamento/Meédias e desvios padrbes’

Analise de Variancia

FPeriodo™ -
Oleo essencial de copaiba Gentamicina Valor de F* prob. < F4
1 28,36 = 1,97 30,23 = 0,75 2,11 0,1511
2 2581 = 3,76 26,84 = 093 0,64 0,4264
3 2549 = 2,56 26,26 = 2,03 0,36 0,5499
g 4 27,12 = 2,09 2841 = 1,66 1,00 0,3219
< 5 o8 78 . 400 77 e+ (63 0,24 0,6276
~ 6 2422 = 204 28486 + 1,22 0,35 0,5561
7 27,89 = 267 2911 + 1,11 0,89 0,3488
8 27,79 = 2,62 28,38 = 1,84 0,22 0,6441
WValor de F* 1,94 0,08
prob. < F? 1,9600 0,0746
1 3,18 = 0,23 Aab 346 + 0,16 Aa 0,30 0,5850
2 2989 = 052 Ab 312 & 007 Aa 0,07 0,7938
3 280 + 036 Ab 288 + 022 Aa 0,03 0,8678
i 4 311 = 027 Aab 318 =+ 0,14 Aa 0.02 0,8897
E 5 301 = 023 Ab 312 + 0,10 Aa 0,05 0,8275
6 3,33 = 024 Aab 318 + 0,15 Aa 0,08 0,7785
7 3,14 = 0,33 Aab 326 + 0,11 Aa 0,06 0,8029
8 452 + 3,03 Aa 319 + 0,19 Ba 7,04 0,0100
Valor de F* 2,16 0,15
prob. < F3 0,0496 0,9937
1 490 + 012 Ba 542 + 107 Aa 8,49 0,0049
2 488 + 015 Aa 486 =+ 007 Ab 0,02 0,9026
3 481 + 009 Aa 477 + 005 Ab 0,05 0,8240
3 4 483 + 009 Aa 478 + 006 Ab 0,07 0,7896
E 5 486 + 009 Aa 482 + 003 Ab 0,04 0,8414
6 488 = 012 Aa 485 + 008 Ab 0,03 0,8675
7 490 + 012 Aa 485 + 008 Ab 0,08 0,7811
8 488 + 015 Aa 489 + 010 Ab 0,00 0,9911
WValor de F* 0,07 277
prob. < F2 0,9995 0,0139

1: Valores seguidos pela mesma letra, mailscula na linha e minascula na coluna, ndo diferem entre si pelo

teste t (p=0,05).

2: Valor de F para o desdobramento de Grupos dentro de Periodo.

3: Probabilidade de Significancia para o valor de F.

4: Valor de F para o desdobramento de Dias dentro de Grupo.
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*Periodos: 1=antes do tratamento; 2-4= dias consecutivos de tratamento (trés); 5-8 = dias consecutivos
pbs-tratamento (quatro).

Tabela 7: Resultados das comparacgdes das médias da composicdo em proteina, gordura
e lactose das amostras de leite colhidas nos quartos mamarios dos animais experimentais
submetidos ao tratamento com 6leo essencial de copaiba e ao tratamento com o antimicrobiano
gentamicina, em diferentes periodos.

41 CONCLUSOES

Conclui-se que o uso do Oleo de copaiba no tratamento de mastite subclinica
nao causa alteracdes significativas na composi¢cao quimica do leite. Nas condi¢des
do experimento pode-se concluir que o tratamento com 6leo de copaiba (apresenta—
se viavel para o tratamento alternativo de mastite subclinica bovina, na presenca de
bactérias especificas.
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