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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Sanitaria e Ambiental: Tecnologias para a Sustentabilidade 5”
aborda uma série de livros de publicacao da Atena Editora e apresenta, em seus 25 capitulos,
discussdes de diversas abordagens acerca da importancia da sustentabilidade aplicada as
novas tecnologias na engenharia sanitaria e ambiental.

No campo do saneamento basico pouco esfor¢co tem sido feito para refletir sobre a
producao do conhecimento e os paradigmas tecnologicos vigentes, embora a realidade tenha,
por si, sO exigido inflexdes urgentes, principalmente, no que diz respeito ao uso intensivo de
matéria e energia e ao carater social de suas acoes.

Um dos grandes problemas da atualidade refere-se a quantidade de residuos solidos
descartado de forma inadequada no meio ambiente. E com o objetivo de promover a gestéo
dos residuos sélidos foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei Federal
12.305/2010, considerada um marco regulatério, que permite 0 avan¢o no enfrentamento
dos problemas relacionados ao manejo inadequado dos residuos sélidos.

Desta forma a conservacéo da vida na Terra depende intimamente da relacédo do
homem com o meio ambiente, especialmente, quanto a preservagcéao dos recursos hidricos.
A 4gua, dentre seus usos multiplos, serve ao homem como fonte energética. Atualmente,
em um contexto de conscientizagao ambiental, a op¢ao por essa matriz de energia vem se
destacando tanto no Brasil como no mundo.

O uso desordenado dos recursos hidricos pela populacdo vem afetando na
disponibilidade da agua, a qual é indispensavel para a manutencéo da vida. Diante disso,
buscam-se alternativas de abastecimento visando a preservacéo da mesma.

A utilizagdo de recursos hidricos representa um desafio para a sociedade mundial e
a as aguas residuarias de origem doméstica ou com caracteristicas similares, podem ser
reutilizadas para fins que exigem qualidade de agua néo potavel.

Com o aumento da populacao e avancos cientificos e tecnologicos, a cada dia a producao
de residuos cresce mais e 0s impactos ao meio ambiente, na mesma propor¢do. Com isso,
0s problemas relacionados a gestéo destes residuos necessitam da adog¢ao de técnicas e
tecnologias desde sua segregacao a disposicao final, visando a destinacdo adequada e a
implantac@o de programas voltados tanto para uma redug¢éo na produgao de residuos, como
também na disposicao final destes.

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos a sustentabilidade e suas tecnologias
que contribuem ao desenvolvimento da Engenharia Sanitaria e Ambiental. A importancia
dos estudos dessa vertente é notada no cerne da producéo do conhecimento, tendo em
vista a preocupacéao dos profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento e
disseminacao do conhecimento.



Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos diversos
capitulos apresentados, parabenizam a dedicacéo e esfor¢co de cada um, os quais viabilizaram
a construcéo dessa obra no viés da teméatica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para todos
que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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CAPITULO 18

PROPOSTA DE ACOES PARA A GESTAO
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RESUMO: Um dos grandes problemas
da atualidade refere-se a quantidade de
residuos sélidos descartado de forma
inadequada no meio ambiente. E com
0 objetivo de promover a gestdo dos
residuos soélidos foi instituida a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
Lei Federal 12.305/2010, considerada um
marco regulatério, que permite o avango no
enfrentamento dos problemas relacionados
ao manejo inadequado dos residuos solidos.
Dentre as diretrizes a serem aplicadas
na gestao fica estabelecido que todos os
municipios do territério nacional terdo que
elaborar planos préprios de gerenciamento
de residuos soélidos, o0 que compreende
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0 conjunto de agdes que envolve desde a
geracdo até a disposicao final. Diante da
necessidade dos municipios administrarem
de uma melhor forma seus residuos, este
trabalho tem por objetivo elaborar acbes
que visa a minimizagdo da geracgao,
tratamentos adequados e uma destinacao
ambientalmente adequada, com a educacao
ambiental inerente em todas as etapas
do processo, para a melhoria da Gestao
Integrada de Residuos Solidos Urbanos do
municipio de S&o Sebastido do Passé — BA.
PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sdélidos
Urbanos, Politica Nacional de Residuos
Sdélidos, Gestao Integrada de Residuos
Sélidos.

INTRODUCAO

Durante o desenvolvimento da
humanidade a geracéo de residuos sempre
foi um problema que esteve presente, porém
apdés a revolugdo industrial este problema
tornou-se relevante comprometendo a
qualidade de vida no planeta. Os processos
e avancgos tecnolégicos possibilitaram o
acesso da sociedade a bens de consumo.
Diante da necessidade de suprir uma
demanda crescente houve o incentivo ao

aumento da producéao (RIBEIRO; MORELLI,
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2009). Com isso o consumo destes produtos implica em geracao de residuos, requerendo
atencao para o seu gerenciamento para que nao venha causar impactos negativos por meio
da degradacéo ambiental em funcdo do aumento da geracéo de residuos, principalmente,
no perimetro urbano.

O residuo produzido no perimetro urbano e denominado de RSU compreende os
domiciliares que sao originados das residéncias, 0os comerciais que sao provenientes de
estabelecimento comerciais e 0os de servicos publicos originados da limpeza urbana como
varricao das vias publicas, e em muitos casos inclui-se até mesmo o0s residuos especiais
provenientes de processos industriais e das atividades médico/hospitalares, que pelas suas
caracteristicas ndo sao facilmente absorvidos e decompostos pela natureza (BARRETO,
2012). A variacao dos residuos solidos urbanos gerados pode ser observado na Tabela 1:

RESIDUO DOMICILIAR =50 A 60% (RESIDUO DOMESTICO
E COMERCIAL)
RESIDUO PUBLICO ; io A 30% (VARRICAO, PODA, CAPI-
ETC)
ENTULHOS =20 A30%
RESIDUO HOSPITALAR =1%
'II\'I%TAL DE RESIDUO URBA- =100%

Tabela 1: Variacdo dos Residuos Solidos Urbanos Gerados.

Fonte: ABRELPE (2014).

A maior parte da geracao dos residuos sélidos urbanos é o resultado do desperdicio
desnecessario de matéria prima, cuja produg¢ao causa polui¢cdo e degradagao por nao possuir
uma destinacao final adequada sendo depositados em lixées, aterros controlados e até
mesmo a céu aberto, proporcionado a poluicdo da agua, solo e ar, bem como a proliferacéo
de vetores de doencas, fatores que interferem negativamente na qualidade do saneamento
ambiental. No brasil a destinacao final adequada dos residuos solidos urbanos (RSUs) ainda
deixa a desejar como pode ser constatado por meio da Tabela 2:

ANO VAZADOURO A CEU ATERRO ATERRO
ABERTO CONTROLADO SANITARIO
1989 88,2% 9,7% 2,1%
2000 72,3% 18,3% 9,4%
2008 50,8% 22,5% 26,7%

Tabela 2: Destino Final dos Residuos Sélidos no Brasil.
Fonte: IBGE (2008).

Os residuos soélidos urbanos (RSUs) sédo um dos grandes problemas ambientais em
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funcdo do crescimento acelerado do seu volume e o seu efeito poluidor. A falta de agbes
para redu¢cdo € uma das grandes preocupacdes da humanidade em termos ambientais,
consequéncia do aumento populacional, da rapida industrializacdo e do crescimento do
consumo. E quando se pensa em algo insustentavel nos conglomerados urbanos, a primeira
imagem que associamos € a poluicao.

Diante deste contexto o Brasil esta vivendo um momento diferenciado ao buscar o
desenvolvimento da economia respeitando o meio ambiente, desta maneira, aplicando a
sustentabilidade na pratica. Essa nova dinamica foi fortalecida pela Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), Lei Federal 12.305/2010. Considerada um avanco na legislacao
ambiental brasileira a lei prevé um avanco no tocante a gestao de residuos sélidos a qual
determina que as cidades devam adotar modelos de servigos e sustentabilidade. Por meio
dela, é possivel garantir um gerenciamento de residuos da fabricacdo até o consumidor
(Logistica Reversa), conceder incentivos fiscais e financeiros para industrias e além de
entidades dedicadas a tratar e reciclar os residuos, como cooperativas ou associacédo de
catadores.

Com relacdo aos objetivos da PNRS o0s mais relevantes para esta pesquisa séo: a
cooperacao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais
segmentos da sociedade, protecdo da saude publica e da qualidade ambiental, o
reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de
valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania, gestdo integrada de
residuos soélidos, integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acoes
que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos (BRASIL,
2010). Cabe destacar a secao |V, do capitulo I, o artigo 18 da PNRS, que a elaboracao de
um plano municipal de gestéo integrada de residuos soélidos € condic&o para 0os municipios
terem acesso a recursos da unido, destinados a limpeza urbana e ao manejo dos residuos
solidos.

Em suma, a proposta da Lei Federal objetiva a prevengcao e o controle da poluicéo,
a protecao e a recuperacéo da qualidade do meio ambiente, além da promocao da saude
publica e assegurar o uso adequado dos nossos recursos naturais. Contudo € necessario
que os estados e municipios, embasados por estas diretrizes, devam estabelecer legislacdes
proprias, dentro da realidade e peculiaridade local, proporcionando a populagdo um modelo
eficiente que priorizara a ndo geracgao de residuos, a reciclagem e a destinacdo adequada,
estando diretamente associado ao cotidiano de cada cidadédo (BARRETO, 2012).

Para tal é necessario a aplicacdo de uma Gestao Integrada de Residuos Soélidos
Urbanos (GIRSU), definidos como um conjunto de acdes voltadas para a busca de solucdes
para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental,
cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. Uma
vez que no Brasil o Municipio tem a responsabilidade de gerir os residuos solidos produzidos
em seu territdrio, a gestdo municipal deve ser pautada em diretrizes estratégicas buscando a
prevencao da poluicdo, a reducéo da geracéo de residuos e poluentes prejudiciais a saude
publica (PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRAPORA, 2010).

E
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Os termos gestéo e gerenciamento sdo sinbnimos sendo que gestéo é empregado para
definir procedimentos em nivel estratégico e gerenciamento visa a operacédo do sistema de
limpeza urbana (ZANTA; FERREIRA, 2003). O gerenciamento de residuos sélidos urbanos
deve estabelecer condi¢des politicas institucionais, legais, financeiras, sociais e ambientais
envolvendo a participacdo do governo, empresas privadas e da sociedade civil na insercao
dos principios para as etapas articuladas desde a geracéo até a disposicao final.

As estratégias para um planejamento do gerenciamento dos residuos sélidos urbanos de
formaintegrada devem buscar atender os objetivos de prevencéo da poluigéo, estabelecendo
um sistema eficiente de coleta, segregacao, transporte, tratamento e disposicéo final
(PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRAPORA, 2010). Sendo que o gerenciamento inadequado
destas etapas podem resultar em riscos ambientais, portanto a eficiéncia na execucao de
cada etapa por meio de programas € de fundamental importancia para o municipio gerir
adequadamente os residuos solidos urbanos.

Como grande parte dos municipios de pequeno porte dispde seus residuos sélidos
urbanos em locais inapropriados o GIRSU surge como alternativa de metas para ser
alcancadas em curto prazo, como a implementacao de tecnologias corretivas e instalacoes de
aterros, visando assegurar a saude da populacéo e a minimiza¢ao dos impactos associados
com disposi¢des inadequadas dos residuos solidos urbanos.

Ja a médio e longo prazo o PGIRSU vai proporcionar meios técnicos e financeiros
para a execucao de programas que buscam a reduc¢ao da poluicéo, reaproveitamento de
residuos e sensibilizacdo da sociedade na participacdo deste processo juntamente com
orgaos gestores responsavel (ZANTA; FERREIRA, 2003).

OBJETIVO

O objetivo geral deste trabalho € propor agdes para a Gestédo Integrada de Residuos
Solidos Urbanos para o Municipio de Sao Sebastido do Passé - Bahia. Para o alcance do
objetivo geral sera realizado o diagnéstico da atual Gestédo de Residuos Sélidos Urbanos
e a identificacdo de alternativas para a Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos do
municipio.

METODOLOGIA

Este trabalho se caracteriza por ser uma pesquisa do tipo exploratéria-descritiva, pois
trata-se do estudo e da descricdo das caracteristicas de uma determinada comunidade ou
grupo, o que permite obter uma nova percepcdo do fendbmeno e descobrir novas ideias.
Para o levantamento da gestao dos residuos sélidos da cidade foi necessario realizar visitas
na Secretaria Municipal de Infraestrutura ligada a gestao dos residuos do municipio, com o
objetivo de conhecer os tipos e a quantidade de residuos gerados e a atual forma de manejo
dos mesmos.

A metodologia utilizada para levantamento das agdes de tratamento e a disposi¢ao final

227

Engenharia Sanitaria e Ambiental Tecnologias para a Sustentabilidade 5 Capitulo 18



adequada para os residuos solidos urbanos gerados no municipio foi desenvolvida por meio
de pesquisas bibliograficas. Apos o levantamento bibliografico, a coleta das informacdes
da Secretaria de Infraestrutura e a analise das mesmas, pode-se verificar as alternativas
para melhorar a gestao dos residuos do municipio. Com esses elementos importantes e
tendo como subsidio outros planos de gerenciamentos de residuos foram feitas propostas
adequadas para o tratamento e a disposicao finaldos residuos solidos, objetivando reduzir os
impactos no meio ambiente e a melhoria da gestao dos residuos sélidos aplicada atualmente
Nno municipio.

DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O municipio de Sao Sebastiao do Passé esta localizado na microrregiao de Catu, Regiao
Metropolitana de Salvador, Sdo Sebastiao do Passé possui uma area de 538,32 km? a 37
metros de altitude. Possui quatro distritos: Nazaré de Jacuipe, Banco de Areia, Maracangalha
e Lamarao do Passé. Com uma populacao de 42.153 habitantes, sendo 33.112 habitantes na
zona urbana e 9.041 habitantes na zona rural e com densidade demogréfica de 78,30 hab./
km?. Esta situado a 59 km da capital Salvador fazendo limite com os municipios de Candeias,
Catu, Pojuca, Terra nova, Amélia Rodrigues, Mata de Sao Joao e Dias d’Avila (IBGE, 2010).
O acesso rodoviario se da pela BR-324 seguindo o cruzamento com a BR- 110, e entra na
altura do km 51 seguindo mais 3 km até a cidade. Saindo de Camacari segue pela BA-522
até a cidade. Saindo de Candeias, basta seguir pela BR-110 até a cidade de Sao Sebastiéo
do Passé.

No tocante a geracao dos residuos solidos, o municipio de Sao Sebastiao do Passé
possui uma producdo média mensal de 630 toneladas de residuos soélidos urbanos, residuos
este que &€ composto pelos domésticos, comercial e publico do qual a empresa de limpeza
publica contratada pelo municipio tem a responsabilidade de realizar a coleta. Com uma
populacéo de 42.153 habitantes e uma geracao de 630 toneladas més calcula-se a geracao
per capita de residuos, dividindo a quantidade de residuos gerados no més por 30 dias, e
apos o resultado da geracao de residuos diaria divide pelo niumero de habitantes. Logo,
a geracao de residuos per capita de Sdo Sebastidao do Passé é de 0,50 kg/hab/dia. Cabe
ressaltar que o municipio paga cerca de R$ 68,83 por tonelada de residuos destinado ao
Aterro Sanitario Hera Ambiental Ltda., localizado no municipio de Sdo Francisco do Conde.

A coleta dos residuos so6lidos domiciliares é feita pela empresa ECOLURB Engenharia
Conservacéo e Limpeza Urbana Ltda. e abrange a zona urbana, os quatro distritos e algumas
localidades rurais. A periodicidade de coleta é distribuida da seguinte maneira:
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SEDE DISTRITOS

Segunda a Segunda
Sabado Quarta
Sexta

Figura 1: Periodicidade da rede de coleta dos residuos sélidos urbanos

E importante salientar que os povoados comtemplados com o servico de coleta de
residuos sdo aqueles que ficam proximos as rodovias que ligam aos distritos. Dessa forma,
gquando o caminhdo compactador é encaminhado aos distritos, € feita a coleta dessas
localidades. Na sede, a coleta é feita uma vez por dia sendo que, pela manha e pela noite
€ realizada nas regides centrais e a tarde ocorre nas regides periféricas, cabe ressaltar que
a coleta ndo atinge todo o municipio, visto que a zona rural ndo é atendida. As disposi¢des
dos residuos para a coleta sao feitas em locais inapropriados por nao existir caixas coletoras
na malha urbana, sendo estes colocados em frente a casas ou esquina de ruas, trazendo
transtornos como o aumento da sujeira e do odor. Outro problema enfrentado pela populagéao
séo os entulhos dispostos em vias e calgadas, dificultando a locomoc&o de veiculos e
pedestres. O Rio Jacuipe que percorre a zona urbana do municipio vem sofrendo degradacao
ambiental nos ultimos anos, pois dentre outros problemas, é receptor dos residuos sélidos
lancados pela populacdo. Ainda de acordo com a Secretaria de Infraestrutura, a limpeza
urbana € composta pela varricao, poda e capinag¢ao, sendo executada diariamente ao longo
dos logradouros.

Outra localidade com a geracéo acentuada de residuos € a central de abastecimento
do municipio, onde é realizada uma feira livre aos sdbados com um fluxo intenso de pessoas.
A maioria dos residuos gerados sao organicos, como restos de frutas, verduras e legumes
que sao dispostos em lixeiras ou em calgcadas ocorrendo a mistura com outros tipos de
residuos. Por fazer parte da zona urbana da sede, a coleta de residuos neste local é realizada
diariamente, porém aos sabados a coleta é feita a noite apds a feira livre, sendo coletado
em meédia 3 toneladas de residuos soélidos. Deste total € estimado que 500 kg sejam de
reciclaveis (papel, papelao e plastico) e a outra parte composta por residuos orgénicos.

Para a realizacdo do transporte dos residuos o municipio dispée de 2 caminhdes
compactadores com capacidade de 10 a 11 toneladas. Pelo fato dos residuos serem
transportados diretamente para o aterro Hera Ambiental ndo é aplicado nenhum tipo de
tratamento prévio, sendo os mesmos dispostos em células, e desta forma ndo existem
informacdes sobre a composi¢do gravimétrica dos residuos. Portanto, ndo existem dados em
relacdo ao percentual dos residuos reciclaveis e organicos, como também néo é realizada
a coleta seletiva, além de nao existir nenhum projeto do municipio em relacéo aos residuos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

+ COOPERATIVAS DE RECICLAGEM

Formar grupos organizados por parte da populacdo que sobrevivem do mercado
informal da venda de materiais reciclaveis para atuar na coleta e comercializacdo dos
mesmos. Para tal sera necessario inicialmente a Prefeitura cadastra-los no programa
afim de treina-los para a execucédo do trabalho, que envolve uma atividade programada
de coleta nas residéncias, estabelecimentos comerciais, feiras livres em dias e horarios
pré-estabelecidos pela Prefeitura. Para facilitar a disposicdo dos residuos reciclaveis por
parte da populacdo sera criado o PEV (Ponto de Entrega Voluntaria), onde a populagéo
podera descartar adequadamente os materiais reciclaveis. Importante ressaltar que para a
execucao deste programa sera necessario a locagédo de um espago amplo e estruturado para
o funcionamento da cooperativa, cuja a responsabilidade é da Prefeitura. Com essa acéo
espera-se uma contribuicao para a melhoria da qualidade vida e resgate da cidadania dos
membros das cooperativas e comunidades associadas; promover 0 aumento da rentabilidade
dos cooperados; reducao do volume de residuos sélidos coletados e destinado ao aterro,
reduzindo os impactos ambientais e os custos da Prefeitura com o volume que € pago para
a disposicao final.

+ PROGRAMA DE COMPOSTAGEM

Este programa tem como objetivo o reaproveitamento dos residuos solidos orgénicos
descartados na Central de Abastecimento, local destinado a realizacéo de feiras livres, de
forma que estes residuos sejam transformados em compostos organicos e que no final
deste processo sejam utilizados como adubos orgénicos para o solo por familias da regido
que sobrevivem da agricultura. Para a concretizacdo deste programa sera necessario a
disponibilizagdo de um espaco, chamada de usina de compostagem, para a montagem
das leiras. Além de uma coleta individualizada na Central de Abastecimento para coletar
os residuos organicos. Tais responsabilidades ficara a cargo da Prefeitura. Com essa acéo
espera-se reducao do volume de residuos sélidos coletados e destinado ao aterro, reduzindo
os impactos ambientais e os custos da Prefeitura com o volume que € pago para a disposicéao
final.

- PROGRAMA DE COLETA DE PNUES INSERVIVEIS

Determinar um espacgo para que a comunidade faca o descarte de pneus inserviveis
separadamente, para que nao ocorra o descarte inadequado como acontece atualmente. A
responsabilidade da coleta deste material cabera a Prefeitura que posteriormente repassara
para a fabrica SK Reciclagem de Pneus LTDA., localizada no proprio municipio, que realiza
a segregacéao dos componentes dos pneus com o intuito de reintroduzir tais componentes no
processo produtivo de fabricagdo de novos pneus.

-+ APLIACAO DA REDE DE COLETA
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O objetivo desta acédo é a realizacao da coleta dos residuos so6lidos nos povoados € na
zona rural do municipio. Para a concretizagéo do plano devera ser incluido mais um caminh&o
compactador, sendo este responsavel pela coleta dos residuos sélidos de duas a trés por
semana nessas localidades. Além disso sera necessario a distribuicdo de caixas coletoras
nos pontos de coletas afim de ocorrer um acondicionamento adequado dos residuos sélidos
descartado pela comunidade. Com essa ag¢ao espera-se principalmente a diminuicao dos
impactos ambientais resultado de descarte de residuos sélidos em locais inapropriados.

- PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Devido a importancia deste instrumento integrante da GIRSU o objetivo é sensibilizar
da comunidade sobre a importancia da sua participacao e responsabilidade na gestdo dos
residuos solidos do municipio. A responsabilidade da execucédo deste programa cabera
a prefeitura, onde serédo formados grupos que irdo atuar na comunidade. Os principais
resultados esperados € a sensibilizacdo as questdes ambientais.

CONCLUSAO

Durante a pesquisa, notou-se que o municipio de Sdo Sebastido do Passé nao
desenvolve a¢des para uma GIRSU, além de adotar técnicas para os residuos consideradas
fim de tubo, ou seja, técnicas que possuem controle apenas na etapa final. Dessa forma,
foram propostas acdes de criacao e melhorias que poderao beneficiar a gestdo do municipio
de uma maneira geral, sendo adaptadas para a realidade do municipio, tomando-se cuidado
com a elaborag¢do de métodos financeiramente e ecologicamente viaveis.

E possivel perceber uma possivel barreira que pode ser encontrada na fase inicial da
implementacao das acdes de melhorais da GIRSU por parte dos gestores publicos. Porém
para o éxito no processo de gerenciamento observa-se a necessidade de um continuo
comprometimento por parte da comunidade, onde programas de educacdo ambiental sdo
de fundamental importancia neste aspecto como meio de sensibilizacdo diante das questdes
ambientais, reconhecendo os impactos e alternativas de melhorias, o que auxiliard o municipio
a alcancar o melhoramento ambiental, facilitando seu enquadramento nos requisitos legais
da PNRS.
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