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APRESENTACAO

A colecao “Estudos Teoérico-Metodologicos nas Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas
e da Terra” é uma obra que tem como linha de discussdo questdes tedricas e
metodoldgicas em diferentes areas do conhecimento. A diversidade dos trabalhos &
ponto positivo no livro, que acaba por abarcar uma diversidade de leitores das mais
diversas formagades.

A abertura do livro, com o capitulo “Jogos eletrdnicos e sua evolugéo”, traz um
registro da evolucéo das tecnologias e linguagens de programacéao utilizadas nos
jogos eletrénicos. Apresenta ainda a diversidade de plataformas, como os PCs e
consoles, que dinamiza a distribuigao dos mesmos.

Nos capitulos 2, 3, 4 e 5 sédo discutidos aspectos importantes acerca de
metodologias de ensino e suas aplicagées em sala de aula. No capitulo 2 “A escola
silencia 0 mundo experimental das ciéncias” € apresentada uma discussao que tem
por objetivo pontuar os empecilhos na pratica da ciéncia nas escolas, com foco
principal na dificuldade do ensino e aprendizagem das disciplinas de quimica, fisica
e biologia.

No capitulo 3 “Aimportancia dos jogos no ensino-aprendizagem das geociéncias:
0 jogo do clima e sua abordagem sobre climatologia” apresenta um estudo sélido
que procurou compreender a partir de levantamentos bibliograficos, como ocorre o
ensino do conteudo das Geociéncias, em especial, da Climatologia, na disciplina de
Geografia.

No capitulo 4 “Jogo didatico como ferramenta pedagdégica no ensino de tabela
periddica” é apresentada uma importante discussao sobre a importancia da tabela
periodica e suas propriedades, assim como os elementos quimicos, com o objetivo
de despertar a importéncia do assunto a partir da contextualizagcdo do conteudo.

No capitulo 5 “Olimpiadas do conhecimento de matematica como instrumentos
de avaliacdo diagnéstica” analisa a importancia do papel dos conteudos como meio
para avaliar as potencialidades e fragilidades dos principais temas da matematica
nos alunos.

Com énfase nos estudos ambientais, os capitulos 6, 7 e 8 apresentam tematicas
relevantes sobre qualidade ambiental em monumento natural e génese de solo
sob influéncia de intemperismo quimico respectivamente. Por fim, no capitulo 8,
€ apresentado ao leitor um sistema piloto que visa apoiar a fase de triagem das
propostas na definicdo dos estudos ambientais exigidos no licenciamento junto a
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

No capitulo 9 “Software olha o Onibus: uma alternativa colaborativa para
usuarios do transporte publico” é apresentado um estudo que propde um software de
suporte a mobilidade urbana para dispositivos méveis. Também analisa a literatura



e 0 mercado de aplicativos moveis da plataforma Android, com intuito de mostrar a
relevancia do aplicativo proposto.

Na tematica voltada para a cartografia, os capitulos 10 e 11 tém excelentes
contribuicbes. O primeiro tem por proposta realizar uma anélise dos mapas
cartograficos produzidos por Marcgraf no século XVII a partir da producéo holandesa
no Brasil, e 0 segundo apresenta uma metodologia para avaliar o padrao de exatidao
cartografica em um ortomosaico digital obtido por meio de uma aeronave pilotada
remotamente.

No capitulo 12 “Estudo de caso comparativo de métodos de dimensionamento
de estacas do tipo escavada” é apresentado um estudo que consiste na comparacao
da capacidade de cargas de estacas do tipo escavada, analisadas por diferentes
métodos de calculo.

No capitulo 13 “Aplicacdo do método baldi para anélise de risco em barragens”
analisa a importancia das técnicas de analise de risco como ferramentas importantes
em uma abordagem probabilistica. Avalia ainda menores e maiores probabilidades
de uma determinada anomalia, verificadas em campo.

O capitulo 14 analisa os acidentes do tipo colisdo com objeto fixo nas rodovias
federais dos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro no periodo de 2007-2015. No
capitulo 15 “A probabilidade aplicada a Mega-sena” é analisada as variadas formas
0 jogo pode ser apresentado, com enfoque na probabilidade, mas considerando o
historico do processo.

Para o encerramento da presente obra, apresentamos ao leitor importante
contribuicdo intitulada “Alcool x transito - transversalidade e interdisciplinaridade:
estratégias para educar jovens no transito” onde apresenta um trabalho que procurou
sensibilizar e orientar alunos do 3° ano do Ensino Médio sobre as consequéncias do
consumo de bebida alcodlica no transito.

Assim, a colecao de artigos dessa obra abre um leque de possibilidades de
analise e estimula futuras contribuicbes de autores que serdao bem vindas nas
discussoes tedricas e metodoldgicas que a presente coletdnea venha a incentivar.

Luis Ricardo Fernandes da Costa
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CAPITULO 15

A PROBABILIDADE APLICADA A MEGA-SENA

Data de aceite: 26/03/2020

Rafael Thé Bonifacio de Andrade
Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Sao Gongalo do Amarante — RN

Maira de Faria Barros Medeiros Andrade
Instituto Federal da Paraiba

Monteiro — PB

RESUMO: A Mega-Sena movimenta milhdes de
reais por ano e € considerada pela populagéao
uma das melhores maneiras de se ganhar
muito dinheiro. Alguns jogam pelo prazer de
jogar, outros pela perspectiva de enriquecerem
investindo muito pouco (em relacdo ao que
estima receber) e existem varios outros motivos
que levam milhares de pessoas a apostarem
nesse tipo de jogo. Essa producdo néao
ensinara a ganhar na Mega-Sena nem quais
0S numeros que mais saem em determinados
periodos. Na Mega-Sena, a probabilidade de
ser sorteado qualquer numero € a mesma, mas
as chances do apostador ganhar algum tipo de
premiacdo varia de acordo com a quantidade
de numeros apostados e a premiacao que ele
recebera, podendo acertar quatro, cinco ou as
seis dezenas sorteadas.
PALAVRAS-CHAVE:
sena; apostas.

probabilidade; mega-

Estudos Teodrico-Metodolégicos nas Ciéncias Exatas, Tecnolégicas e da Terra

THE PROBABILITY APPLIED TO MEGA-
SENA

ABSTRACT: Mega-Sena moves millions of
reais a year and is considered by the population
as one of the best ways to earn a lot of money.
Some play for the pleasure of playing, others
for the prospect of getting rich by investing very
little (in relation to what they estimate to receive)
and there are several other reasons that lead
thousands of people to bet on this type of game.
This production will not teach you how to win at
Mega-Sena or what numbers will come out in
certain periods. In Mega-Sena, the probability
of any number being drawn is the same, but the
bettor’s chances of winning some type of prize
vary according to the number of numbers bet
and the prize he will receive, being able to hit
four, five or six dozens drawn.

KEYWORDS: probability; mega-sena; bets.

11 INTRODUCAO

Dos jogos licitos em territério brasileiro,
a Mega-Sena é o jogo da Loteria Federal mais
procurado pelos apostadores. Cada apostador
deve fazer uma escolha que pode variar de
6 a 15 numeros, escolhidos no meio de uma
tabela com 60 numeros, numerados como: 00,
01, 02, ... 59. Por pagar valores altissimos e a

Capitulo 15




grande facilidade de n&o haver um ganhador para o prémio maximo, acumulando-o
para o préximo sorteio, a Mega-Sena atrai milhares de brasileiros para apostar em
casas lotéricas em sorteios que ocorrem duas vezes por semana (quartas-feiras e
sabados) realizados pela Loteria Federal.

Dependendo da quantidade de numeros escolhidos, o valor da aposta muda:

NUmeros apostados Valor da aposta (R$)
6 4,50

7 31,50

8 126,00

9 378,00
10 945,00

11 2079,00
12 4158,00
13 7722,00
14 13513,50
15 22522,50

Tabela 1 — Valor da aposta (em reais) em relacdo a quantidade de niUmeros apostados. (valores
com referéncia em 21/02/2020)

Além dos sorteios semanais, o sorteio da Mega-Sena também pode ocorrer em
datas e/ou comemoracgdes especiais, como Pascoa, Independéncia e no Ano Novo
(Mega da Virada).

2| AHISTORIA DA MEGA-SENA

A Mega-Sena foi criada em 1996 pela Loteria Federal e € a maior modalidade
de loteria, e com os maiores prémios, dentre os jogos de azar legalizados no Brasil.
Ja a Mega da Virada surgiu a partir de 2008, e conta com o acumulo de 5% de todos
0s prémios sorteados durante o ano, acrescidos do percentual de apostas para esse
sorteio especifico. O maior prémio da Mega-Sena foi dado na Mega da Virada em
2017, e pagou R$ 306 718 743,71 divididos para 4 apostas ganhadoras. O maior
prémio em sorteios “comuns” ocorreu em 11/05/2019 e pagando R$ 289 420 865,00
a um unico apostador.

31 AS FORMAS DE GANHAR NA MEGA-SENA

O jogador dispde de uma tabela que contém 60 numeros (chamadas dezenas)
numeradas de 00 a 59. Um apostador da Mega-Sena pode escolher de 6 a 15
dezenas (os valores a pagar dependendo da quantidade de numeros escolhidos ja
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foram citados anteriormente).

O objetivo principal do jogador é acertar os 6 numeros (Sena) sorteados pela
Loteria Federal para aquele sorteio no qual o jogador se inscreveu. Mas existem
prémios (inferiores ao Montante principal) que sdo pagos aos jogadores que
acertarem 4 (Quadra) ou 5 (Quina) dezenas.

O prémio liquido equivale a 32, 2% da renda de apostas. Esse valor é obtido
do valor bruto de 46% deduzindo-se 13, 8% de imposto de renda. Do total de prémio
liquido, sdo destinados 35% para o ganhador da Sena, 19% para o ganhador da
Quina, 19% para o ganhador da Quadra. Caso haja mais de um ganhador que
acertou a mesma quantidade de pontos, o prémio sera dividido igualmente. Ainda do
prémio, sdo destinados 22% para o proximo sorteio € 5% para o sorteio do final do
ano (Mega da Virada).

O ganhador (ou ganhadores) tem 90 dias para retirar o prémio na Lotérica
ou Caixa Econdémica Federal. Porém, prémios com valor superior a R$ 1787,77 s6
podem ser retirados nas agéncias da Caixa Econ6mica Federal. Caso o ganhador
nao retire seu prémio no prazo, o valor do prémio vai para o Tesouro Nacional e &
destinado a programas educacionais.

41 AS PROBABILIDADES

Para o céalculo dessas probabilidades utilizaremos o conceito primitivo, que a
probabilidade de um evento ocorrer € a razdo entre 0 numero de casos favoraveis

(evento) e o espaco amostral (Q).

4.1 Sena

Para acertar as 6 dezenas sorteadas (Sena), deve-se levar em consideracao
o Espaco Amostral (Q) do sorteio. Serédo sorteados 6 numeros em um universo de
60, dos quais a ordem dos numeros sorteados néo importa. Logo, o espagco amostral
sera dado por uma Combinacéo Simples:

n(Q) = C,, , = 50063860
Mas para calcular a probabilidade de um jogador acertar todas as dezenas
sorteadas (evento S), deve-se levar em consideracdo a quantidade de numeros

apostados:
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Numeros apostados | n(S) P(S)
6 Ces ;
50063860
1
7 C S
"® | 7151980
8 Css ;
1787995
1
9 Cos
595998
1
10 C
198 1 538399
11 Ci1e 1
108363
12 Ciz26 L
54182
1
13 C R
188 29175
14 C1ap6 L
16671
15 Cise L
10003

Tabela 2 — A probabilidade de acertar a Sena.

4.2 Quina

Para o jogador acertar 5 dos 6 numeros (Quina), o n(QQ) = 50063860 é mantido,
uma vez que a quantidade de numeros sorteados em relagcédo ao total nao se altera.

Mas o evento (Qi) € obtido através do acerto de 5 dezenas e o erro da outra dezena.
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Numeros apostados n(Qi) P(Qi)
1
6 Ce5 . Csa,1
154518
7 C C 1
7.5 . 531 m
1
8 Css . Cso.1
17192
9 Cos.C !
95 . Cs1,1 =791
10 Cios.C !
10,5 . 501 ﬁ
1
11 Ci15 . Cag1 S
2211
12 Cizs. C !
125 . 481 ﬁ
1
13 Ci3s . Car1 —
828
1
14 Ci45 . Cas,1 —
544
15 C C !
155 . Cas,1 370

Tabela 3 — A probabilidade de acertar a Quina.

4.3 Quadra

Para o apostador acertar 4 dos 6 numeros sorteados (Quadra, evento Qa),

acertando 4 e errando as outras duas dezenas de um Espaco Amostral total de n(Q)

= 50063860.
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NUumeros apostados n(Qa) P(Qa)
1
6 Cs.4 . Csa2 _
2332
7 Cra.C 1
74 . Cs3z 036
8 Css.C 1
8.4 . a2 @
1
9 Coa.Cs12 S
312
10 C C —1
10.4 . Cs0.2 T
11 Ci1s.C 1
11,4 . 49 2 m
1
12 Ci2.4 . Casz2 —
90
1
13 Ci34.Car2 —
65
1
14 Ci4.4 . Cas2 —
48
1
15 Cis.4 . Cas2 —
37

Tabela 4 — A probabilidade de acertar a Quadra.

51 INVESTIMENTO CERTO

Como visto acima, a probabilidade de um apostador ganhar na Mega-Sena

€ muito pequena. Uma forma certa de ganhar, seria apostando todos os possiveis

jogos. Mas, mesmo com as probabilidades maiores, deve haver um investimento

alto que nem sempre se torna viavel. Afinal, deve-se levar em consideracédo que

podem haver empates com outro(s) jogador(es). O investimento total € mostrado na

tabela a seqguir, que detalha a relagc&o custo x ganho ao apostar-se em todos os jogos

possiveis para acertar a Sena:
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Numero apostado | Valor da aposta | Quantidade de apostas Total investido
6 4,50 50063860 225.287.370,00
7 31,50 7151980 225.287.370,00
8 126,00 1787995 225.287.370,00
9 378,00 595998 225.287.244,00
10 945,00 238399 225.287.055,00
11 2079,00 108363 225.286.677,00
12 4158,00 54182 225.288.756,00
13 7722,00 29175 225.289.350,00
14 13513,50 16671 225.283.558,50
15 22522,50 10003 225.292.567,50

Tabela 5 — Total de investimento (em Reais) que deve ser realizado para apostar em todos os
possiveis jogos em relacao aos nuUmeros apostados.

Além de ganhar na Mega-Sena, ao apostar em todos os jogos possiveis, o
investidor/apostador ainda conseguira acertar P; = 6 quinas (ao considerar todos os
jogos com AAAAAE) e P.* =15 quadras (ao considerar todos os jogos com AAAAEE).

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos que tenha ficado claro a dificuldade em ganhar na Mega-Sena com
os diferentes tipos de apostas. Em ambas as ocasides, o risco é certo (e alto), apesar
do valor do prémio ser cobicado pela grande maioria dos brasileiros. E esperamos
termos mostrado que mesmo realizando investimentos certos, o valor de retorno nao

€ necessariamente maior ou igual ao valor apostado.
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