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APRESENTACAO

A obra “Agricultura em Bases Agroecolégicas e Conservacionista” tem
foco e discusséo principal sobre técnicas e praticas agricolas consolidadas e em
perspectiva para avangos consistentes na agroecologia e agricultura baseadas no
conservacionismo.

O objetivo foi apresentar literatura para assuntos emergentes dentro da
tematica central da obra, sendo que do capitulo 1 ao 8 os leitores encontraram
revisbes de literatura sobre homeopatia, alimentacdo alternativa de animais e
insetos, comunicacdo em agroecologia, novas tecnologias na era 4G, bioativacéo
e remineralizadores de solo. Ja do capitulo 9 ao 20 foram apresentados trabalhos e
investigacdes aplicados dentro desses assuntos e outros complementares.

Participaram desta producéao cientifica autores da Universidade Estadual de
Maringa, Universidade Estadual do Oeste do Parand, Universidade Federal do Mato
Grosso e Universidade Federal do Parana.

Os temas diversos discutidos neste material propuseram fundamentar o
conhecimento de académicos e profissionais das areas de agroecologia e agricultura
conservacionista e destinar um material que demonstre que essas vertentes agricolas
sao consistentes e apresentam ciéncia de fato.

Deste modo, a obra “Agricultura em Bases Agroecoldgicas e Conservacionista”
apresentamaterial bibliografico relevantemente fundamentado nos resultados praticos
obtidos pelos diversos pesquisadores, professores, académicos e profissionais que
arduamente desenvolveram seus trabalhos que aqui foram apresentados de maneira
didatica e valorosa para o leitor.

Higo Forlan Amaral
Kétia Regina Freitas Schwan-Estrada
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi
avaliar, de forma individual, os componentes
utilizados (composto orgéanico, biocarvao
e vermiculita expandida) na formulagdo de
substratos para a produgcdao de mudas de
hortalicas. A caracterizagcdo dos materiais
compreendeu a determinacdo dos atributos
quimicos (pH e condutividade elétrica) e fisicos

Agricultura em bases agroecoldgicas e conservacionista

PRODUCAO DE SUBSTRATOS

(densidade, porosidade total, macroporosidade
e microporosidade) dos materiais puros. O
biocarvao e a vermiculita foram separadas em
duas diferentes granulométricas (< 0,5 e 2,0
a 4,0 mm). O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado (DIC),
com 5 tratamentos (compostagem — T, biochar
granulometria 1 — BG1, biochar granulometria
2 — BG2, vermiculita pura granulometria 1
— VPG1 e vermiculita pura granulometria
2 — VPG2) e 10 repeticdes. Os materiais
puros analisados apresentaram diferencas
significativas p < 0,05) entre si, com relacéo
aos atributos fisicos e quimicos avaliados. O
composto organico apresentou as melhores
caracteristicas relacionadas ao pH, densidade,
macro e microporosidade, consideradas como
ideais para a produg¢ao de mudas.
PALAVRAS-CHAVE: Matéria
carbonizada. Hortalicas. Residuos organicos.

organica

CHEMICAL AND PHYSICAL ATRIBUTES
OF ORGANIC COMPOST, BIOCHAR
AND VERMICULITE TO SUBSTRATES
PRODUCTION
ABSTRACT: The objective of this paper was
to evaluate, individually, the components used
(organic compost, biochar and expanded

vermiculite) in a substrate for the production
of vegetable crops. The pure materials were

Capitulo 21
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characterized on their chemical (pH and electrical conductivity) and physical (density,
porosity, macroporosity and microporosity) attributes. The biochar and vermiculite were
separated in two different particle sizes (<0.5 and 2.0 to 4.0 mm). The experiment
was conducted in a completely randomized design (CRD) with 5 treatments (organic
compost - T, biochar pure in particle size 1 - BG1, biochar pure in particle size 2 -
BG2, vermiculite pure in particle size 1 - VPG1 and vermiculite pure in particle size
2 - VPG2), 10 repetitions. The pure materials showed significant (p < 0.05) differences
with respect to physical and chemical attributes. The organic compost showed the best
attributes related to pH, density, macro and microporosity, considered ideal for the
production of crops.

KEYWORDS: Carbonized organic matter. Vegetable crops. Organic residues.

11 INTRODUCAO

A busca de uma agricultura menos dependente de insumos quimicos é parte
de uma busca maior de desenvolvimento sustentavel (KHATOUNIAN, 2001). Nesse
sentido, Gliesmann (2005) aponta a Agroecologia “como nova abordagem da
agricultura e do conhecimento agricola, que construa sobre aspectos de conservacao
de recursos da agricultura tradicional local, enquanto, ao mesmo tempo, se exploram
conhecimento e métodos ecolégicos modernos” e também que “proporciona o
conhecimento e a metodologia necessérios para desenvolver uma agricultura que é
ambientalmente consistente, altamente produtiva e economicamente viavel”.

Para garantir a sustentabilidade dos sistemas de producdo bem como a
manutencao da produtividade agricola é necessario o desenvolvimento de préaticas
de manejo que visem melhorias aos sistemas de producédo a fim de promover
ambiente propicio para o desenvolvimento das plantas. O composto orgénico é um
6timo componente de substratos para a producéo de mudas de hortaligas, frutiferas,
flores e espécies arboreas (INACIO et al., 2009).

De acordo com Ferreira et al. (2014), o requisito importante na producéo de
mudas de qualidade esta relacionado com a utilizagcdo de substrato adequado.
Substrato é qualquer material em que as sementes germinam e deve garantir a
estabilidade do sistema radicular, suprir de agua e nutrientes, além de transportar
gases como oxigénio e gas carbdnico. Compostos utilizados como substratos devem
apresentar atributos fisicos e quimicos adequados como tamanho de particulas,
porosidade, pH e capacidade de retencao de agua (REZENDE, 2014).

De acordo com Crispim et al. (2015), o reaproveitamento de residuos agricolas
esta sendo utilizados na producgao de substratos alternativos e tem apresentado boas
condicdes de desenvolvimento e formacéo de mudas. A escolha certa do substrato é
de fundamental importancia, pois seus atributos quimicos e fisicos podem variar de
forma a favorecer ou prejudicar a germinacao das sementes e o desenvolvimento das
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plantulas. Para Vieira et al. (2015), os substratos devem possuir caracteristicas como
boa estrutura, alta capacidade de retencéo de agua e alta porosidade, disponibilidade
de nutrientes, nao se expandir, contrair ou apresentar substancias toxicas.

Para Ferreira et al. (2014), a presenca da matéria organica promove alguns
beneficios como retencdo de umidade, o aumento da permeabilidade, a liberacao
lenta e gradativa de nutrientes para as plantas, a melhoria da estrutura, do poder
tampéo e da atividade biologica, nos sistemas. Nesse contexto, a utilizacdo de
compostos organicos é fundamental na producao de substratos para a obtencéo de
mudas de maior qualidade e com menor custo.

Os atributos quimicos (pH e condutividades elétrica) e fisicos (densidade,
porosidade total, macro e microporosidade) tem influéncia sobre o crescimento
vegetal. Os valores de pH variam, basicamente, entre 4,0 (fortemente acido) e
10,0 (alcalino). Para Minami e Salvador (2010), o valor do pH tem influéncia no
crescimento das plantas devido ao efeito deste sobre a disponibilidade de nutrientes.
Os substratos com valores de pH entre 6,0 e 7,0 sdo considerados ideais, pela
maioria das plantas, que apresentam melhor capacidade de absorcao de nutrientes.

A salinidade, de acordo com Minami e Salvador (2010), é o acumulo de
sais soluveis dissolvidos em determinado material e pode ser medida por meio
da capacidade de conducéo de eletricidade, a condutividade elétrica (CE) que é
expressaemdS m'a25°C. Assim, quanto mais sal dissolvido, maior a condutividade.
De acordo com Ferreira (2000) o excesso de sais solUveis, ocasiona a elevacao do
potencial osmotico, que afeta o meio ao redor das raizes com redug¢do na absorcéo
de 4gua e nutrientes pelas plantas. Para Lima Junior et al. (2015), 0 manuseio e a
utilizacao de substratos requer cuidados especiais em funcao dos valores de CE, onde
0 excesso de salinidade pode interferir no desenvolvimento das mudas, que passam
a apresentar baixo crescimento e em casos extremos, de elevada concentracao de
sais, pode levar a morte dos tecidos vegetais.

A estrutura do material, segundo Gomes et al. (2015), também & importante
atributo para a adaptacdo das espécies e pode ser avaliada pela densidade,
macro e microporosidade, estabilidade de agregados, resisténcia oferecida ao
desenvolvimento das raizes e permeabilidade de agua e gases. Para o autor, esses
atributos podem ser utilizados como indicadores de adensamento e compactacao.

De acordo com Melo (2015), a densidade de um substrato consiste na relagcéo
entre a massa e o volume ocupado pelas particulas, é estabelecida no momento do
preenchimento do recipiente, onde o aumento da pressédo exercida pelo material
dentro do recipiente pode aumentar o percentual de sélidos por unidade de volume,
e assim, sua densidade, que também reduz a porosidade e consequentemente do
espaco de aeracdo. Cita ainda, que a densidade ideal para o cultivo de hortalicas

varia entre 0,4 a 0,5 g/cmé3.
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Para Silva (2010), a porosidade pode ser subdividida principalmente em macro
e microporos. Os macroporos permitem livre movimentacéo de ar e conducgéo de
agua durante o processo de infiltracdo, sdo grandes o suficiente para permitir o
desenvolvimento do sistema radicular. Ja os microporos, ao contrario dos macros,
geralmente s&o ocupados por dgua, mesmo quando ndao preenchidos por agua,
seu tamanho reduzido ndo permite movimentacao adequada do ar. Para Minami e
Salvador (2010), o valor ideal da porosidade é de 75% do volume total, sendo um
terco de macroporos (maior que 0,06 mm) para dois tercos de microporos (menor
que 0,06 mm), isso garante suficiente aeracédo, permeabilidade e capacidade de
retencdo de agua.

Foi observado em territério amazénico, determinados locais utilizados para
producdo agricola devido a presenca de material organico decomposto em parte
na forma de carvao residual. Esses locais foram denominados de Terra Preta de
Indio, devido as fogueiras domésticas e as praticas de queima da vegetacdo. De
acordo com Kern et al. (2009), esses espacos apresentam elevados teores de
carbono organico, bem como de fésforo, de célcio e de magnésio, resultantes da
deposicao de cinzas, residuos de peixes, conchas, caca, dejetos humanos, entre
outros compostos organicos. Segundo Teixeira et al. (2009), o carvao devido a sua
porosidade, e consequentemente a sua grande area superficial especifica, pode
significativamente aumentar a capacidade de retencdo de agua. Por essas razoes,
a fertilidade quimica da Terra Preta de indio é significativamente superior & maioria
dos solos amazbnicos nao perturbados pela atividade humana pré-historica.

Praticas de manejo que visem a adicdo e fixacdo de carbono ao sistema,
melhorando sua qualidade quimica e fisica, podem diminuir a demanda por recursos
externos para manter a produtividade das culturas. Nesse sentido, a adicdo de
materiais orgénicos (carvao vegetal) e inorganicos (vermiculita expandida) pode
contribuir na melhoria dos atributos fisicos e quimicos dos substratos.

O biocarvao ou Biochar consiste em carvao vegetal resultante da pirolise da
matéria organica. Almeida (2014) define como o produto da decomposi¢céo térmica
por pirélise de material orgénico sob uma quantidade limitada de oxigénio. Esse
processo permite a retencao de 20 a 50% do carbono presente no material de origem.
O biochar pode ser produzido na propriedade rural a partir de restos vegetais como
podas de arvores, palhas, serragens, residuos de culturas, entre outros. A utilizacao
do biochar, de acordo com Dantas et al. (2011), traz beneficios em funcdo da
melhoria dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos dos solos, como a capacidade
de retencao de agua e aeracdo, aumento do pH e do teor de nutrientes, além de
proporcionar melhorias nas condi¢cdes para o desenvolvimento e manutencédo da
microbiologia do solo.

A utilizacao do carvao vegetal de forma isolada (Dantes et al., 2019) ou como
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componente da constituicdo do substrato favorece a germinagdo e o crescimento
vegetal, pois aumenta a retencéo de agua e nutrientes, além do que, o processo de
pirélise produz também materiais com efeito na correcao de acidez pelo aumento
do pH. Por fixar carbono e melhorar sua fertilidade, o biochar pode ser uma opcéao
sustentavel para manter e aumentar a produgdo com menor uso de recursos naturais
e fertilizantes sintéticos (DA SILVA et al., 2014).

A vermiculita expandida é uma argila bastante empregada na producédo de
mudas de forma isolada ou na composi¢céo dos substratos. Segundo Ugarte (2008),
seus atributos fisicos e quimicos como baixa densidade, composicao uniforme e
esterilidade biologica séo atributos que aumentam a capacidade de enraizamento e
desenvolvimento das plantas.

Diante disso, a hipbétese do trabalho foi verificar se os materiais puros
(compostagem — T, biochar granulometria 1 — BG1, biochar granulometria 2 —
BG2, vermiculita pura granulometria 1 — VPG1 e vermiculita pura granulometria 2
— VPG2), apresentam diferencas significativas (p < 0,05) entre si, em fung¢ao dos
atributos quimicos (pH e condutividade elétrica) e fisicos (densidade, porosidade
total, macroporos e microporos).

O objetivo deste projeto foi caracterizar e avaliar os atributos quimicos e fisicos
de trés materiais puros (composto organico, biochar e vermiculita) constituintes de
substratos vegetais para producao de mudas de hortalicas.

2 | MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Quimica e Mineralogia do
Solo — LQMS e Laboratorio de Caracterizagao e Reciclagem de Residuos — LCRR,
vinculados ao Centro de Ciéncias Agrarias — CCA, do Departamento de Agronomia
— DAG, campus sede da Universidade Estadual de Maringa — UEM.

Os materiais utilizados para implantagcao dos experimentos foram: Composto
organico produzido a partir de esterco de equino e restos culturais de olericolas;
biochar proveniente da pirGlise de eucalipto e vermiculita expandida comercial.
O composto organico foi seco em casa de vegetagdo por 7 dias e peneirado, em
peneira com abertura de 4,0 mm, para homogeneizacao do material. O fracionamento
do biochar e da vermiculita em diferentes tamanhos de particulas foi feito por
tamisamento, por meio de tamisador vibratorio (Produtest) durante 10 minutos em
vibracdo maxima com utilizacdo de peneiras com diferentes aberturas (4, 2, 1 € 0,5
mm). As peneiras foram sobrepostas em ordem decrescente de didametro entre o
fundo e a tampa. Apds cada ciclo no tamisador, os materiais retidos em cada peneira
foram reservados e separados conforme as diferentes granulometrias. Dos materiais
separados, tanto do biochar quanto da vermiculita, foram selecionados para este
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trabalho, somente as granulometrias < 0,5mm e entre 2,0 a 4,0 mm, denominadas
de G1 e G2, respectivamente. Esses materiais tamisados foram denominados:
T (testemunha = composto organico, granulometria < 4,0 mm), BG1 (biochar na
granulometria 1 — < 0,5 mm), BG2 (biochar na granulometria 2 — 2,0 a 4,0 mm),
VPG1 (vermiculita pura na granulometria 1 — < 0,5 mm) e VPG2 (vermiculita pura na
granulometria 2 — 2,0 a 4,0 mm).

Foram coletadas 2 amostras de cada material puro (compostagem, biochar e
vermiculita) e analisados seus atributos para fins de fertilidade conforme metodologias
descritas em EMBRAPA (2011).

Os ensaios para caracterizacdo dos atributos quimicos e fisicos foram
conduzidos em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com 5 tratamentos
(T, BG1, BG2, VPG1, VPG2), 10 repeticdes, no total de 50 unidades experimentais.

Para determinacédo dos atributos fisicos: densidade (D), porosidade total
(Pt), macroporosidade (Ma) e microporosidade (Mi), foram utilizados tubetes de
polietileno com capacidade para 100 cm?, previamente identificados, de acordo com
seu tratamento e repeticdo. A determinacao exata do volume (V) de cada tubete foi
feita individualmente, com auxilio de balanca analitica digital (Gehaka, BG 1000),
pela determinacdo da massa de agua necessaria para o preenchimento do seu
volume total. Considerando que a densidade (d =m / V) da agua é 1 gL', logo o
peso encontrado em gramas (g) sera igual ao volume em litros (L).

Com o auxilio de espatula, os tubetes foram preenchidos com os materiais
puros e compactados apds 5 batidas a uma distancia de 10 cm da superficie do
balcdo. Em seguida, os tubetes foram saturados com agua deionizada e pesados
(peso saturado — PSa) com auxilio da balanca analitica digital. Apos, foi permitida a
drenagem da dgua contida nos macroporos por 24 horas e novamente pesados (peso
drenado — PD). Em seguida foram colocados em estufa com circulagao e renovacéao
de ar (Tecnal — TE 394/2) a 75° C por 72 horas e entdao novamente pesados para
obtencao do peso seco — PSe. Com estes dados, foi possivel determinar: densidade
[D = (PSe)/V], porosidade total [Pt = (PSa — PSe) / V * 100], macroporosidade [Ma =
(PSa — PD) /V * 100] e microporosidade (Mi = Pt — Ma).

Paraadeterminacéo dos atributos quimicos, foram utilizados copos descartaveis,
previamente identificados, de acordo com seu tratamento e repeticdo. Para a
determinacao do pH foram adicionados aos copos plasticos 10 cm?® de cada material,
com o auxilio de cachimbo de plastico, acrescido de 25 ml de agua deionizada, na
propor¢ao de 1:2,5. Em seguida, numa mesa agitadora (Tecnal, TE 1401) os materiais
ficaram sob agitacdo durante 10 minutos seguidos de 30 minutos de repouso. Ap6s
este periodo, com o auxilio de pH-metro de bancada (Hanna Instruments, HI 2221)
e de condutivimetro (Digimed, DM 3) foram realizadas as determinacdes de pH e

condutividade elétrica.
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Para analise dos dados obtidos referente a caracterizacéo dos atributos fisicos
(D, Pt, Ma e Mi) e quimicos (pH e CE) dos materiais puros (T, BG1, BG2, VPG1 e
VPG2) determinados com dez repeti¢des, foi utilizado o programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2011), versao 5.3 (Build 77), com teste de agrupamento de médias
(Scott-Knott), em nivel 5% de significancia, para analise dos resultados.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados obtidos, neste trabalho e condicbes experimentais, é
possivel afirmar que existem diferencas significativas (p < 0,05) nos atributos fisicos
e quimicos dos materiais puros (Tabelas 1 e 2).

Os materiais ndo apresentam nenhuma limitagéo quimica a sua utilizagdo como
componentes de substratos ou mesmo sua utilizacao de forma isolada (Tabela 1). Os
materiais apresentam alguma alcalinidade (biochar e vermiculita) mas ndo possuem
excesso de sb6dio (dados n&o apresentados) ou acidez associada a presenca de
aluminio toxico as raizes (Tabela 1). Os valores discrepantes nos atributos quimicos
nao sao limitantes ao desenvolvimento vegetal pois misturados com outros materiais
ou mesmo utilizados isoladamente, a alta concentracéo de calcio e magnésio néao seria
limitante ao desenvolvimento vegetal (Minami e Salvador, 2010). Os micronutrientes
nao apresentam excesso em suas concentragoes (Tabela 1) e sdo necessarios e
suficientes ao desenvolvimento vegetal.

Os tratamentos que utilizaram carvao e vermiculita apresentaram pH alcalino
enquanto que o composto organico apresentou acidez fraca (6,0 a 7,0), considerada
faixa ideal para maxima capacidade de absor¢éo de nutrientes (Kiehl, 1979 e Minami
e Salvador, 2010). De acordo com Inacio et. al. (2009), o composto organico tem
como componentes a matéria orgénica parcialmente estabilizada, substancias
hamicas e elementos minerais, combinacéo capaz de condicionar favoravelmente a
fertilidade além de aumentar e estabilizar o pH do material.

Com relacao a condutividade elétrica, os tratamentos apresentaram baixa
quantidade de sais soluveis quando comparados ao composto organico, exceto o
BG1 que apresentou valor extremamente elevado de CE. Os tratamentos T, BG1 e
BG2 apresentaram valores de CE maior do que 4 dS/m, de acordo com Lima Junior
(2015), valor acima do limite de tolerancia para a maioria das culturas.

Todos os tratamentos apresentaram valores médios de densidade D, superiores
ao composto organico, exceto o tratamento VPG2 (Tabela 2). A vermiculita expandida
€ comumente utilizada na composicao de substratos por apresentar caracteristicas
como baixa densidade e elevada porosidade, além disso, em geral, quanto maior
sua granulometria maior a porosidade, o que interfere diretamente na densidade do

material.
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Tanto o carvdo quanto a vermiculita apresentaram quantidades de poros
inferiores a testemunha ou composto organico. Também é verificado que os
tratamentos com granulometria mais fina (G1) apresentaram porosidade total menor
gue aqueles com granulometria mais grosseira (G2). Mais importante que determinar
a porosidade do material, é saber qual a distribuicdo do tamanho de seus poros.

2+ +
Amostra pH C C“:ng K :I: AP+ SB CTC V Cu 2Zn Fe Mn P
CaCl, gkg' W  ----meeooeee- cmol_ dm8------------- (%) - mg dm=®---------

T 6,20 61,40 1790 1,00 2,7 000 189 215 88 240 471 70,7 1134 2188
BG1 7,60 25,70 5,60 1,79 1,30 000 740 8,70 85 0,70 3,80 24,10 14,80 68,40
BG2 790 860 6,10 186 1,20 0,00 790 9,10 87 0,70 420 1820 15,40 116,40
VPG1 8,00 2,10 2580 0,28 1,30 0,00 26,10 27,30 95 1,10 2,80 95,40 24,60 107,50
VvPG2 8,00 1,60 2590 0,27 1,30 0,00 26,20 27,50 96 1,10 3,40 100,30 23,90 106,30

Tabela 1. Andlise quimica de macro e micronutrientes das amostras de composto, carvao
vegetal e vermiculita.

T—testemunha - composto orgéanico, BG1 — biochar granulometria 1, BG2 — biochar granulometria 2, VPG1
— vermiculita pura granulometria 1, VPG2- vermiculita pura granulometria 2, CE — condutividade elétrica, D —
densidade, Pt — porosidade total, Ma — macroporosidade, Mi — microporosidade (Valores sdo média de duas

repeticdes).
pH CE D Pt Ma Mi
Tratamentos
(dS. m™) (g. cm?®) (%)

T 6,37 al 6,75 a4 036 a2 85 a4 28 a3 57 a4

BG1 8,62 a2 1725 a5 0,67 a4 62 af 9 a2 53 a3
BG2 8,76 a3 464 a3 048 a3 63 a2 40 a4 23 af
VPG1 8,67 a2 2,72 a2 0,78 a5 64 a2 4 al 60 ab5
VPG2 8,83 a3 097 a1l 029 al 77 a3 44 a5 33 a2

Tabela 2. Valores dos atributos quimicos e fisicos dos materiais puros.

T — composto organico, BG1 — biochar granulometria 1, BG2 — biochar granulometria 2, VPG1 — vermiculita
pura granulometria 1, VPG2- vermiculita pura granulometria 2, CE — condutividade elétrica, D — densidade, Pt —
porosidade total, Ma — macroporosidade, Mi — microporosidade. (Valores sdo média de dez repeti¢cdes)

Os tratamentos com granulometria mais fina (G1) apresentaram menor
quantidades de macroporos, cerca de 78 e 92%, respectivamente para carvao
e vermiculita, enquanto que aqueles com granulometria mais grossa (G2)
apresentaram maior macroporosidade. O aumento da macroporosidade em funcgéao
da granulometria dos materiais equivale a 4,6 e 11 vezes, respectivamente para
carvao e vermiculita puros. Inversamente, os tratamentos com G1 tiveram maior
quantidade de microporos que G2.

De acordo com Minami e Salvador (2010) a relagédo ideal entre os macro e
microporos seria de 1:2, equivalente em porcentagem, a aproximadamente 33%
e 67%, respectivamente. Conforme os dados da Tabela 3, € possivel observar a

relacédo de macro e microporos em fungcéo da porosidade total de cada tratamento.
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Tratamentos Porosidade Total (%) Macroporos (%) Microporos (%) Relacéao

T 100a 33b 67b 1:21
BG1 100a 15¢ 85a 1:57
BG2 100a 64a 36¢ 1:0,6

VPG1 100a 6C 94a 1:157
VPG2 100a 57a 43c 1:0,8

Tabela 3. Relacéo de macro e microporos dos materiais puros em fungéo da porosidade total.

T — composto organico, BG1 — biochar granulometria 1, BG2 — biochar granulometria 2, VPG1 — vermiculita pura
granulometria 1 e VPG2- vermiculita pura granulometria 2.

Em relacdo a distribuicdo ideal de poros os tratamentos BG2 e VPG2
apresentam mais macro do que microporos enquanto que BG1 e VPG1 tiveram
elevada porcentagem de microporos. O composto orgéanico ficou mais proximo da
porosidade ideal (Tabela 3).

41 CONCLUSAO

Com relacdo aos materiais puros, 0 composto organico apresentou as
melhores caracteristicas relacionadas ao pH, densidade, macro e microporosidade,
consideradas como ideais para a producao de mudas. A vermiculita na granulometria
2 apresentou boa porosidade total e condutividade elétrica e, o carvao também na
granulometria 2 obteve valor ideal de densidade recomendado para producao de
hortalicas.
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