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APRESENTACAO

A obra “Agricultura em Bases Agroecolégicas e Conservacionista” tem
foco e discusséo principal sobre técnicas e praticas agricolas consolidadas e em
perspectiva para avangos consistentes na agroecologia e agricultura baseadas no
conservacionismo.

O objetivo foi apresentar literatura para assuntos emergentes dentro da
tematica central da obra, sendo que do capitulo 1 ao 8 os leitores encontraram
revisbes de literatura sobre homeopatia, alimentacdo alternativa de animais e
insetos, comunicacdo em agroecologia, novas tecnologias na era 4G, bioativacéo
e remineralizadores de solo. Ja do capitulo 9 ao 20 foram apresentados trabalhos e
investigacdes aplicados dentro desses assuntos e outros complementares.

Participaram desta producéao cientifica autores da Universidade Estadual de
Maringa, Universidade Estadual do Oeste do Parand, Universidade Federal do Mato
Grosso e Universidade Federal do Parana.

Os temas diversos discutidos neste material propuseram fundamentar o
conhecimento de académicos e profissionais das areas de agroecologia e agricultura
conservacionista e destinar um material que demonstre que essas vertentes agricolas
sao consistentes e apresentam ciéncia de fato.

Deste modo, a obra “Agricultura em Bases Agroecoldgicas e Conservacionista”
apresentamaterial bibliografico relevantemente fundamentado nos resultados praticos
obtidos pelos diversos pesquisadores, professores, académicos e profissionais que
arduamente desenvolveram seus trabalhos que aqui foram apresentados de maneira
didatica e valorosa para o leitor.

Higo Forlan Amaral
Kétia Regina Freitas Schwan-Estrada
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CAPITULO 15

CRESCIMENTO IyIICELIAL DE Sclerotinia sclerotiorum,
REPERTORIZACAQO DE SINTOMAS E CONTROLE DO
MOFO BRANCO EM TOMATEIRO POR MEDICAMENTOS

Data de aceite: 22/01/2020
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RESUMO: O tomateiro (Solanum lycopersicum
L.) esta entre as culturas olericolas mais
consumidas no mundo. Esta cultura pode
ser atacada por diversos fitopatbgenos que
comprometem a producdo. Dentre esses
fitopatbgenos estd o fungo Sclerotinia
sclerotiorum, agente causal do mofo branco.
Na busca de alternativas para o controle desse
patdégeno, este trabalho teve como objetivo: a
repertorizacéo de sintomas da doenca, avaliar
o0 potencial dos medicamentos homeopaticos
Sulphur, nas dinamizagbes 7CH, 12CH, 24CH,
36CH e 48CH e Licopodium clavatum, nas
dinamizagbes 6CH, 12CH, 24CH, 36CH e
48CH, na inibicdo do crescimento micelial de S.

Agricultura em bases agroecoldgicas e conservacionista

HOMEOPATICOS

sclerotiorum e no controle do mofo branco em
tomateiro. Como testemunhas foram utilizadas
solucéo hidroalcodlica a 70% e agua destilada.
Os experimentos foram conduzidos em
delineamento inteiramente casualizado, com
12 tratamentos e cinco repeticées. No teste in
vitro foram avaliados o0 crescimento micelial e
0 numero de esclerédio produzidos em cada
tratamento. Com os dados do crescimento
micelial, calculou a Area Abaixo da Curva do
Crescimento Micelial (AACCM). No teste em
casa de vegetacdo avaliou-se a severidade,
calculando a area abaixo da curva de progresso
dadoenca (AACPD) e a porcentagem de plantas
mortas (PPM). Os dois medicamentos, em
todas as dinamizacdes, inibiram o crescimento
micelial, sendo o Sulphur 48CH e L. clavatum
24CH as mais expressivas, reduzindo em 37% a
AACCM, respectivamente, quando comparadas
com agua destilada. Para a AACPD os menores
valores foram observadas com Sulphur 48CH
e L. clavatum 6CH, embora, nao tenham
diferido estatisticamente da testemunha com
agua destilada. Assim, pode-se concluir que
o medicamento homeopatico Sulphur tem
potencial para ser utilizado no controle do
fitopatdégeno S. sclerotiorum in vitro.
PALAVRAS-CHAVE: Homeopatia, Licopodium
clavatum, Solanum lycopersicum, Sulphur.
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MICELIAL GROWTH OF Sclerotinia sclerotiorum, REPERTORIZATION OF
SYMPTOMS AND CONTROL OF WHITE MOFO IN TOMATO BY HOMEOPATHIC
MEDICINES

ABSTRACT: Tomato (Solanum lycopersicum L.) is among the most consumed
olerocaric crops in the world. This crop can be attacked by several phytopathogens
that compromise production. Among these phytopathogens is the fungus Sclerotinia
sclerotiorum, causal agent of white mold. In search for alternatives for the control of this
pathogen, this work had as objective: the repertorization of symptoms of the disease, to
evaluate the potential of the homeopathic Sulphur medicines, in the 7CH, 12CH, 24CH,
36CH and 48CH and Licopodium clavatum dynamizations, 12CH, 24CH, 36CH and
48CH, inhibiting the mycelial growth of S. sclerotiorum and controlling the white mold
in tomato. Distilled water and 70% hydroalcoholic solution were used as controls. The
experiments were conducted in a completely randomized design with 12 treatments
and five replicates. In the in vitro test the mycelial growth and the number of sclerodium
produced in each treatment were evaluated. With mycelial growth data, the area under
the mycelial growth curve (AUMGC) was calculated. In the greenhouse test the severity
was evaluated, calculating the area under the disease progress curve (AUDPC) and
the percentage of dead plants (PDP). The two drugs, in all the dynamizations, inhibited
the mycelial growth, being the Sulfur48CH and L. clavatum 24CH the most expressive,
reducing in 37% the AUMGC, respectively, when compared with distilled water. For
AUDPC, the lowest values were observed with Sulfur 48CH and L. clavatum 6CH,
although they did not differ statistically from the control with distilled water. Thus, it can
be concluded that the homeopathic medicine Sulphur has potential to be used in the
control of the phytopathogen S. sclerotiorum in vitro.

KEYWORDS: Homeopathy, Licopodium clavatum, Solanum lycopersicum, Sulphur.

11 INTRODUGCAO

O tomate (Solanum lycopersicum L.) esta entre as culturas olericolas mais
consumidas no mundo (MONTEIRO et al., 2008). Em geral, em cada 100 gramas,
in natura, o tomate apresenta 1,0 gramas de proteina, 9,0 miligramas de calcio, 1,7
miligramas de ferro, 43 miligramas de fésforo, 850 unidades internacional de vitamina
A, 80 microgramas de tiamina, 113 microgramas de riboflavina, 0,5 miligramas de
niacina e 34 miligramas de vitamina C. (FILGUEIRA, 2013).

A cultura se encontrada em varios paises, sendo a China o maior produtor
mundial com 31% da produgéo, seguido pela india com 11%, Estados Unidos com
8% e o Brasil encontra-se na nona posicao com 2,5% (DOSSA e FUCHS, 2017).
Dentre a producéo nacional, o Estado de Goias representa 32,4%, seguido de Sao
Paulo com 21,1%, Minas Gerais com 16,7%, Bahia com 4,5% e Santa Catarina com
4,4% (IBGE, 2018).
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Na safra de 2017, a produtividade média nacional de tomate foi de 67.648 kg
ha™, enquanto que na safra de 2018 foi de 69.390 kg ha™* ou seja, houve aumento de
2,6%. As maiores produtividades médias encontram-se nas regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, com 63.538 kg ha™, 72.510 kg ha™* e 89.276 kg ha™, respectivamente
(IBGE, 2018).

Entretanto, a cultura demanda uma intensa aplicacao de defensivos quimicos,
em sistema convencional de cultivo. Em estudo realizado por Pignati et al. (2017),
no Brasil, o cultivo de tomate apresentou-se em quarto lugar, em quantidade média
de litros de agrotoxicos por hectare (20 L ha™), perdendo apenas para o fumo (60 L
ha™), o algodao (28,6 L ha™) e os citricos (23 L ha™), superando outras importantes
culturas como a soja (17,7 L ha™), auva (12 L ha™), a banana (10 L ha™), o arroz
(10 Lha™), o trigo (10 L ha™*), o mamao (10 L ha™), o milho (7,4 L ha™) e o girassol
(7,4 L ha™).

Normalmente sao realizadas de uma a trés aplicacées de fungicidas durante o
ciclo da cultura do tomate, dependendo da variedade e clima. Dentre as doencgas que
mais causam prejuizos a cultura, estda o mofo branco ou podridédo de esclerotinia,
causada pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum. De uma forma geral, as lavouras
infectadas podem sofrer prejuizos de até 60% (DELLAVALLE FILHO, 2016).

Assim, no sistema organico ou agroecoldgico, os métodos de controle visam
manter a populacao do patégeno abaixo do Limiar de Dano Econémico, bem como
reduzir o impacto negativo ao ambiente, ocasionado pelo uso indevido de defensivos
quimicos (RISSATO et al., 2017).

Nesse contexto, a homeopatia, por ter baixo custo, pode contribuir para
uma agricultura menos dependente de pesticidas, mais sustentavel, além de ser
socialmente justa e ambientalmente correta (TOLEDO, 2014).

Portanto, este trabalho teve como objetivo a repertorizacdo de sintomas de
doencas em plantas e a investigacao do potencial dos medicamentos homeopaticos
Sulphur e Licopodium clavatum na inibicdo do crescimento micelial de Sclerotinia
sclerotiorum e no controle de mofo branco, em tomateiro.

2| MATERIAL E METODOS

Os medicamentos homeopaticos, utilizados neste trabalho, foram obtidos a partir
da repertorizacdo de sintomas, baseados na Matéria Médica, através do programa
computacional de Homeopatia HomeoPro, versado 9.1, série S020605, desenvolvido
pelo Grupo de Estudos Homeopaticos Samuel Hahnemann (GEHSH), do Rio de
Janeiro. A escolha dos sintomas, dentro do programa HopeoPro, foi realizada por
meio de analogias dos sintomas da Matéria Médica Homeopatica (LATHOUD, 2017)

com os sintomas caracteristicos da doenga mofo branco em tomateiro sendo listados
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12 sintomas (Tabela 1).

Sintomas

1-TRISTEZA (sadness = despondency,dejection,m- 571r;
2-CICATRIZ (scars, cicatrices) (GH) (GN) - 55r;
3-CLOROSE (chlorosis) (=anemia hemolytic) - 103r;
4-EXCRESCENCIAS (Excrescences) - 102r;
5-NECROSE ossos (necrosis bones) - 68r;
6-SECRECAOQ excrecoes [Ver]* DESCARGA (secre - Or;
7-SECURA (dryness, sensation, objective) (GH) - 437r;
8-VARIZES (varicose veins - engorged, distent - 163r;
9-FISSURA _pele_profundas (skin cracks deep, b - 9r;
10-MORTIFICACAOQO_fraqueza (weakness after morti -1r;
11-VELHICE_prematura (old age premature) - 41r;
12-ULCERA_pele_podre (skin ulcers foul) - 45r.

Tabela 1. Relacao de sintomas da repertorizacao através do programa computacional de
Homeopatia HomeoPro, versao 9.1

Com o programa utilizado, tornou-se mais rapido a escolha do medicamento.
O tempo médio gasto para realizar a repertorizacéo dos dozes sintomas foi de cinco
minutos. E importante ressaltar que, dentro do programa HomeoPro, ha um grande
repertorio de opcdes de sintoma da matéria médica da medicina humana, sendo
necessario um estudo prévio, por meio de analogias, para a melhor escolha dos
sintomas semelhantes aos causados pelo patégeno que se deseja controlar.

ApOs arepertorizacdo dos sintomas, utilizou-se os medicamentos homeopaticos
Sulphur, nas dinamizag¢des 7CH, 12CH, 24CH, 36CH e 48CH e Licopodium clavatum,
nas dinamiza¢des 6CH, 12CH, 24CH, 36CH e 48CH na inibicdo do crescimento
micelial de S. sclerotiorum e no controle do mofo branco em tomateiro, em casa de

vegetacéo.

2.1 Experimento in vitro

O teste in vitro foi conduzido no Laboratorio de Controle Alternativo e Inducéo
de Resisténcia da Universidade estadual de Maringad (UEM) para verificar o efeito
antifungico sobre o crescimento micelial e a formacéo de esclerodios pelo fitopatdgeno
Sclerotinia sclerotiorum, cedido pelo proprio laboratério. Para isto, 0,1 mL de cada
medicamento em suas respectivas dinamizacgdes foi adicionado em meio de cultura
BDA, esterilizado e fundente. Em seguida, os meios foram vertidos em placas de
petri e ap6s a solidificacédo, foi repicado um disco de 8 mm repleto de micélio de
S. sclerotiorum com 5 dias de cultivo. As placas foram vedadas com filme plastico
e incubadas em BOD a 20 °C + 2 °C, no escuro. Como tratamento testemunhas
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foram utilizadas solugcéo hidroalcodlica a 70% e agua destilada. O experimento
foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com 12 tratamentos e 5
repeticoes cada.

A avaliagdo do crescimento micelial foi realizada tomando-se medi¢des diarias,
pelo método das medidas diametralmente opostas, iniciando-se 24 horas apds a
instalacao do experimento e perdurando até o momento em que as colénias fungicas
atingiram as bordas da placa de Petri.

Ao finalizar a medicdo, com os dados obtidos, calculou-se a Area Abaixo da
Curva de Crescimento Micelial (AACCM), de acordo com equacédo AACCM = X ((y1
+y2)/2)*(t12 —11), adaptada de Shaner e Finney (1977), onde Yi = didmetro da colénia
na i-ésima repeticao; Ti = tempo em dias na i-ésima observagao; n = numero total de
observacoes.

Trinta dias ap0Os a instalacéo do teste de crescimento micelial, foi quantificado o
namero de esclerddios (NE) formados, por placa de Petri. Apds a contagem, com os
dados obtidos, foi calculado a inibicao da producéao de esclerédios (IPE) pela formula:
IPE (%) = (N° O esclerddios no tratamento - N° O esclerddios na testemunha)/ N° O
esclerodios na testemunha * 100, onde IPE = Inibicdo de producéo de esclerédios
(%); Testemunha = NiUmero médio de esclerddios do tratamento controle; Tratamento
= NUumero médio de esclerddios do tratamento de interesse.

2.2 Experimento in vivo

As sementes de tomate cultivar Santa Clara 5800, foram semeadas em bandejas
com substrato a base de terra vegetal a fim de se obter as mudas necessarias para
a instalacao do experimento in vivo. Aos 25 dias ap0s a semeadura, as mudas foram
transplantadas para vasos contendo cinco litros de substrato, composto por solo e
areia, na propor¢ao de 2:1 (p:p), néo esterilizado. Foram transplantadas trés mudas
por vaso. Aos 13 dias apds o transplantio, realizou-se o tutoramento das mudas e,
aos 36 dias, o raleio (desbaste), deixando-se apenas uma planta por vaso.

Quando as plantas estavam no estado fenoloégico V4, iniciou-se a aplicagao
dos tratamentos (mesmos utilizados no experimento in vitro), na dosagem de 0,1
mL da dinamizacédo correspondente de cada medicamento em 100 mL de agua.
As aplicagdes foram por pulverizacdo, a cada trés dias sendo realizadas quatro
aplicacoes. A primeira aplicacao foi realizada trés dias antes da inoculagéao do fungo;
a segunda no dia da inoculacéo; a terceira, trés dias ap0s a inoculagao e a quarta,
seis dias apoés a inoculagao.

Para a inoculagdo do fitopatdgeno, utilizou-se a metodologia descrita por
Barros et al. (2015). Para tanto, cortou-se a quarta folha, deixando o peciolo com 3
cm de comprimento em relagdo a axila e introduziu-se no mesmo uma ponteira de
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micropipeta (200 pL), contendo um disco de micélio de S. sclerotiorum com cinco
dias de cultivo em BDA. Apés a inoculacéo, as plantas foram mantidas em camara
umida em sala climatizada (18 °C + 2 °C) com fotoperiodo de 12 horas. A camara
umida foi mantida enquanto durou a avaliagao do experimento.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com
12 tratamentos e 5 repeticoes.

A severidade da doenca foi avaliada por medicbes diarias do comprimento
da les@o no peciolo, durante 15 dias, quando ocorreu a morte da primeira planta
controle, quantificando-se o numero de plantas mortas por repeticao e calculado
a porcentagem de plantas mortas (PPM): PPM = (NPM/NTP)*100 onde PPM =
Porcentagem de plantas mortas do tratamento em questdo; NPM = Numero de
plantas mortas no tratamento; NPT = Numero total de plantas no tratamento.

Com os dados de severidade foi calculado a area abaixo da curva do progresso
da doenca (AACPD) (CAMPBELL; MADDEN, 1990).

2.3 Analise estatistica

Com os dados obtidos, foi realizada analise de varidncia e comparacao das
médias pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade de erro, com o auxilio do
programa SISVAR, versédo 5.6 (FERREIRA, 2008)

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os medicamentos gerados na repertorizacdo, correlacionados aos sintomas
anteriormente escolhidos pelo HomeoPro, sdo expressos de forma abreviada,
seguido de suas pontuagcdes na horizontal da linha. Em formato ilustrativo seréao
apresentadas apenas as primeiras 16 op¢oes, dos 151 medicamentos homeopaticos
gerados na repertorizacdo deste trabalho (Tabela 2).

Sintomas 112|3(4|5(6|7|8|9]|10]| 11|12

TSC | PT

Medicamentos Pontuagao individual
sulph .(Sulphur) 411421 4132 -1 2] 10 24
phos .(Phosphorus) 413|318 412(-1 - 1 1 9 22
graph (Graphites) 413331 21211 - 2 9 21
merc (Mercurius solubilis) 41212122 31112 - 1 9 19
con (Conium marculatum) 411311 211 -1 - 3|1 9 17
staph (Staphisagria) 4111231 212(-| - 1 1 9 17
lyc (Lycopodium clavatum) 4 413|1 314(-]1-13 |1 8 23
ars (Arsenicum album) 4113|114 314]-]| - 2 8 22
nit-ac (Nitricum acidum) 312|432 21-(3] - 1 8 20
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puls (Pulsatilla pratensis) 4(-1411(1|-|3[4(|1] - - 1 8 19
sep . (Sepia officianlis) 41132 -]1-14]18]|-| - 1 1 8 19
carb-v . (Carbo vegetabilis) 311|212 -1-18(4]-]| - 1 2 8 18
thuj .(Thuya occidentalis) 311(1]13)12]-13]4]|-]| - - 1 8 18
alum .(Alumina) 4 (11211 (-|-|3[1|[1] - 3 - 8 16
nux-v .(Nux vomica) 4111311 )-1-11]12]|-]| - 1 1 8 14
calc .(Calcarea carbonica) 41 -1413)12]|-14]3|-| - - 2 7 22
TSC: Total de sintomas controlados pelo medicamento.
PT: Pontuacéo total resultante da somatéria da pontuagéo individual.

Tabela 2. Relacao de medicamentos da repertorizacéo, baseados na Matéria Médica
Homeopatica, obtida através do programa computacional de Homeopatia HomeoPro, versao
9.1

Os medicamentos homeopaticos foram escolhidos de acordo com os resultados
obtidos na repertorizacdao, os quais foram analisados adotando-se o critério de
avaliacdo, com base em trés fatores basicos: pontuacéo individual, quantidade de
sintomas controlados e pontuagéo total do medicamento. A pontuacgao individual pode
variar entre 1 e 4 pontos, sendo 1 ponto atribuido ao medicamento considerado pouco
expressivo no controle do sintoma e 4 pontos ao medicamento muito expressivo no
controle do mesmo sintoma, sendo este 0 mais indicado.

Na avaliacdo de cada medicamento, a sequéncia das pontuagcoes
individuais deve seguir a mesma sequéncia dos sintomas, ou seja, a primeira
pontuacdo corresponde a expressividade de controle do primeiro sintoma e assim
sucessivamente, até avaliar a Gltima pontuacdo, com o ultimo sintoma. Também
deve-se levar em consideracdo o total de sintomas controlados, assim como a
pontuacdo total, resultante da somatdria das pontuac¢des individuais. De acordo
com os resultados obtidos na repertorizacao e com o critério de avaliacao adotado,
os medicamentos escolhidos foram o Sulphur e o Lycopodium clavatum por serem
considerados 0s mais expressivos no controle dos sintomas avaliados, quando
comparados aos demais medicamentos.

3.1 Experimento in vitro

Os resultados do teste in vitro sao apresentados na Tabela 3. Para a variavel
Area Abaixo da Curva de Crescimento Micelial (AACCM) de S. sclerotiorum, todos
os tratamentos testados apresentaram potencial antimicrobiano quando comparados
com agua destilada, com destaque para Sulphur 48CH e L. clavatum 24CH, que
reduziram a AACCM em 37%, respectivamente. Porém, quando comparados entre si,
nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos corroborando com os resultados
obtidos por Rissato et al. (2016), em que o medicamento homeopatico Sulphur nao
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reduziu o crescimento micelial de S. sclerotiorum, ao contrario, aumentou a AACCM
em 10,70% e 12,38%, nas dinamizacdes 24CH e 36CH, respectivamente.

Entretanto Toledo (2009) verificou que Sulphur 100CH inibiu o crescimento
micelial de Alternaria solani em 16,97%, quando comparado com 0s controles
(solucao hidroalcodlica e agua destilada) evidenciando a acao fungitdxica do Sulphur
contra A. solani.

Com relacdo ao numero de esclerédios (NE) (Tabela 3), os tratamentos com
Sulphur 7CH, Sulphur 36CH, Sulphur 48CH e L. clavatum 36CH, bem como a
testemunha solucao hidroalcodlica nao diferiram estatisticamente da testemunha com
agua destilada, porém, apresentaram menor NE quando comparados aos demais
tratamentos. Tais resultados corroboram com os obtidos por Rissato et al. (2016),
em que os medicamentos, Sulphur 36 CH e 48 CH, reduziram em 100% o namero
de esclerodios produzidos por S. sclerotiorum. Os mesmos autores constataram
que a testemunha com solugéo hidroalcodlica ocasionou reducao de 48,24% no NE,
gquando comparada a testemunha com agua, o que indica haver um provavel efeito
do alcool sobre o patdgeno. Por outro lado, os tratamentos Sulphur 12CH, 24CH,
L. clavatum 6CH, 12CH, 24CH e 48CH, estimularam a producao de esclerédios em
15%, 17%, 27% 25%, 17% e 32%, respectivamente, quando comparados com agua.
O estimulo na producéo de esclerddios (estrutura de resisténcia) pode ter ocorrido
devido do patégeno (S. sclerotiorum) estar na auséncia de plantas hospedeiras e/ou
nas condi¢des desfavoraveis (COOLEY-SMITH; COOK, 1971)

Medicamento Dinamizacgéao (CH) AACCM NE
7 266,79 A 30,25 A
12 256,18 A 36,75 B
Sulphur 24 259,20 A 37,75B
36 312,70 A 29,50 A
48 244,75 A 27,50 A
6 273,74 A 43,00 B
12 308,91 A 41,75B
L. clavatum 24 24412 A 37,75 B
36 270,06 A 24,50 A
48 295,24 A 46,50 B
Solucéo hidroalcodlica a

Controle 20% 290,01 A 27,50 A
Agua destilada 390,18 B 31,25 A

CV (%) 14,42 22,78

Tabela 3. Area Abaixo da Curva de Crescimento Micelial (AACCM) e Nimero de Esclerodios
(NE) de Sclerotinia sclerotiorum submetido a tratamentos com diferentes dinamizagbes das
solucbes homeopaticas Sulphur e Lycopodium clavatum

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05)

167
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Entre os tratamentos in vitro, estatisticamente, tanto o medicamento Sulphur
quanto o L. clavatum, em determinadas dinamizacdes, apresentaram efeito na
reducao da AACCM e no NE, sendo que o medicamento Sulphur 48CH mostrou-se
mais expressivo apresentando reducéo nas duas variaveis analisadas, diferente dos

demais tratamentos, os quais apresentaram variacdo no efeito.

3.2 Experimento in vivo

Os resultados do teste in vivo séo apresentados na Tabela 4. Para a variavel
Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD), os medicamentos
homeopaticos Sulphur nas dinamiza¢des 7CH, 12CH, 36CH e 48CH e L. clavatum
nas dinamizagcbes 6CH e 48CH, nao diferiram, estatisticamente do tratamento
controle com agua destilada. Os tratamentos Suphur 24CH, L. clavatum 12CH, L.
clavatum 24CH e L. clavatum 36CH, bem como a soluc&o hidroalcodlica a 70%,
aumentaram a AACPD em 12%, 22%, 22%, 12% e 18%, respectivamente, quando
comparados com agua destilada.

Em trabalho realizado por Toledo, Stangarlin e Bonato (2015) na avaliacéo
da severidade da pinta preta em tomateiro, foi observado que com o Sulphur nao
ocorreu diferenca entre as dinamizagdes na 62 folha da planta (tratada e inoculada).
Porém, em 60CH, a severidade da doenca na 72 folha (ndo tratada e inoculada) foi
83,33% menor que na 62 folha, demonstrando que ocorreu inducao de resisténcia
sistémica. Ainda, os mesmos autores, verificaram que os medicamentos Sulphur
12CH e Sulphur 30CH foram capazes de reduzir a AACPD em 34,97% e 16,79%,
respectivamente, quando comparadas a testemunha com agua destilada.

Para a variavel porcentagem de plantas mortas (PPM) (Tabela 4), os tratamentos
com os medicamentos Sulphur 48CH e L. clavatum nas dinamizacdes 6CH e 48CH
reduziram em 75% a PPM, quando comparados com a testemunha agua destilada.
Os tratamentos Sulphur nas dinamizag¢des 7CH, 12CH, 24CH e 36CH e L. clavatum
12CH apresentaram reducéo de 25% na PPM. J& para os tratamentos L. clavatum
24CH e 36CH e solucao hidroalcodlica a 70%, a PPM foi de 100%.

Novamente, o tratamento Sulphur 48CH, embora diferindo da testemunha com
agua destilada, manteve baixa AACPD e reduziu a PPM, mostrando efeito antifungico
nas duas variaveis analisadas. Entretanto, quando comparado os tratamentos entre
si, L. clavatum 6CH e L. clavatum 48CH apresentaram a menor AACPD e PPM.
Segundo Bonato (2009), quando se aplica o medicamento homeopatico correto,
tem-se o restabelecimento ou minimizacado dos efeitos maléficos ocasionados na
energia vital pelos fatores bidticos e abidticos. Fato que comprova a importancia da

repertorizacao na escolha dos medicamentos homeopaticos adequados.
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Medicamento Dinamizagéao (CH) AACPD PPM

7 148,72 A 75B

12 161,27 A 75B

Sulphur 24 177,47 B 75B
36 166,85 A 75B

48 147,65 A 25A

6 128,35 A 25A

12 199,92 B 75B
L. clavatum 24 199,60 B 100 C
36 178,05 B 100 C

48 139,30 A 25A
Controle Solugéo, hidroalcodlica a 70% 189,55 B 100 C
Agua destilada 155,37 A 100 C

CV (%) 18,41 0,00

Tabela 4. Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) mofo branco e Porcentagem
de Plantas Mortas (PPM) de tomateiro, cultivar Santa Clara 5800, submetido a tratamentos com
dinamizacdes das solu¢des homeopaticas Sulphur e Lycopodium clavatum

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott- Knott
(p<0,05)

Entre os tratamentos in vitro e in vivo, os medicamentos Sulphur 36CH, Sulphur
48CH, L. clavatum 6CH e L. clavatum 48CH apresentaram efeito antifungico, sendo
o Sulphur 48CH o mais expressivo.

Este efeito significativo da dinamizacao 48CH pode ser em razao de que os
medicamentos homeopéaticos sdo essencialmente energia, pois seguem as mesmas
leis com relacédo aos parametros de ondas eletromagnéticas, como: frequéncia,
comprimento e amplitude, ou seja, quanto maior o comprimento de onda, menor
sera a frequéncia e vice-versa (BONATO, 2009). Entretanto, sabe-se que as plantas
podem responder de maneiras diferentes, ao mesmo medicamento, aplicado para
determinada dinamizacao (SILVA et al., 2012).

Neste contexto, os medicamentos Suphur e L. clavatum, se aplicados no
tomateiro em outras dinamizacdes, podem manifestar diferentes expressividades no
efeito antiflngico. Essa variagao de resposta pode estar relacionada com a diferenca
de patogenesia, produzida entre um medicamento e outro, principalmente, em relacéo
as suas origens. Também, pode estar relacionada pela variacdo da frequéncia inerte
a substancia, que produz no organismo que o recebeu (BONATO, 2009).

No controle da pinta preta em vaso, por exemplo, com apenas uma aplicagao
nao ocorreram efeitos significativos, porém, a partir do momento em que se efetuaram
mais aplica¢des, houve maior controle da doencga, indicando que as homeopatias
reduziram a severidade da doenca com o tempo (GARCIA et al., 2015).
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Sendo assim, os resultados obtidos, indicam que o processo para a escolha das
solucdes ultradiluidas, por meio do método de repertorizacao, foi correta, embora as
dinamizacbes 7CH, 12CH, 24CH para o medicamento Sulphur e 6CH, 12CH, 24CH
e 36CH para L. clavatum néo foram muito expressivas no controle da doenca.

Tais resultados sédo similares aos obtidos em trabalho realizado por Rissato
(2017), onde o medicamento Sulphur nas poténcias 6CH, 24CH e 36CH nao foi
adequado para o quadro patologico analisado, entretanto, Sulphur 36CH e Sulphur
48CH reduziram em 100% o numero de esclerddios produzidos por S. sclerotiorum.
Toledo et al. (2015), ao avaliarem a acao dos medicamentos homeopaticos Propolis,
Sulphur e Ferrum sulphuricum no controle de A. solani na cultura do tomate,
observaram que o medicamento Sulphur 12CH 30CH, Ferrum sulphuricum 6CH,
12CH, 30CH e Propolis em todas as dinamizac¢des reduziram a AACPD na ordem de
17% a 49%, contrariando o resultado obtido no presente trabalho, em se tratando do
Sulphur e confirmando que o0 mesmo medicamento tem acao variavel, a depender do
patossistema em que esta envolvido.

Considerando os resultados obtidos nas variaveis analisadas, conclui-se que
os medicamentos Sulphur e L. clavatum, podem ser uma alternativa a ser integrada
ao uso de fungicidas sintéticos, dentro do sistema convencional de cultivo de tomate,
pois além de reduzir o custo de producdo, diminui os danos ao meio ambiente.
Ademais, possivelmente, o produto tera um intervalo maior de tempo para uma
nova aplicacdo com fungicida quimico para o controle do mofo, devido a redugéo
da AACPD. Os resultados observados por alguns autores sugerem que 0 uso de
utradiluicbes homeopéticas é uma abordagem potencial para uso na agricultura
sustentavel (CARNEIRO e TEIXEIRA, 2018). Sendo assim, os medicamentos
homeopaticos Suphure L. clavatum, também podem ser uma alternativa a serinserida
no sistema agroecoldgico, pois além de acessivel e de baixo custo, atende aos seus
principios de cultivo. Além disto, recomenda-se que, a aplicacdo dos medicamentos
homeopaticos deva ser preventiva, de forma a induzir os mecanismos de resisténcia,
além de se avaliar a frequéncia de aplicacdao (GARCIA et al., 2015).

41 CONCLUSOES

O processo de repertorizagdo de sintomas da doenca mofo branco em tomateiro
utilizando o programa computacional HomeoPro, para a escolha dos medicamentos
homeopaticos Sulphur e o Licopodium clavatum, foi rapido e facil.

As solucbdes homeopéaticas Sulphur 48CH, L. clavatum 6CH e 24CH reduziram
o crescimento micelial de Sclerotinia sclerotiorum e o progresso da doenga mofo
branco em tomateiro.

O Sulphur 48CH foi a dinamizac&o mais expressiva e com menor variagao no
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efeito de inibicdo da doenga mofo branco em tomateiro.

AGRADECIMENTOS

A autora B. B. Rissato agradece ao CNPq pela bolsa de doutorado e a autora
K. R. F. Schwan-Estrada agradece ao CNPq pela bolsa Pq

REFERENCIAS

BARROQOS, Daiane Cristina Martins et al. Biocontrol of Sclerotinia sclerotiorum and white mold of
soybean using saprobic fungi from semi-arid areas of Northeastern Brazil. Summa Phytopathologica,
[s.l.], v. 41, n. 4, p.251-255, dez. 2015. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/0100-
5405/2086.

BONATO, Carlos Moacir. HOMEOPATIA NA AGRICULTURA. | Encontro Brasileiro de Homeopatia
na Agricultura, Campo Grande, p.1-14, out. 2009.

CAMPBELL, C. L.; MADDEN, L. V..Introduction to plant disease epidemiology. New York: John
Wiley & Sons., 1990. 532 p.

CARNEIRO, Solange Monteiro de Toledo Piza Gomes; TEIXEIRA, Marcus Zulian. Homeopatia e
controle de doencas de plantas e seus patdgenos. Scientia Agraria Paranaensis, Marechal Candido
Rondon, v. 17, n. 3, p.250-262, jul/set, 2018

COOLEY-SMITH, J.R.; COOK, R.C. Survival and germination of fungal sclerotia. Annual Review of
Phytopathology, Palo Alto, v.9, p.65-92, 1971.

DELLAVALLE FILHO, Carlos R..Saiba como combater o mofo branco. 2016. Disponivel em:
<https://canalrural.uol.com.br/programas/saiba-como-combater-mofo-branco-63846/>. Acesso em: 12
set. 2016

DOSSA, Derli; FUCHS, Felipe. Tomate: analise técnico-econdmica e os principais indicadores
da producao nos mercados mundial, brasileiro e paranaense. Curitiba: SETI-CEASA, 2017. (3).
Disponivel em: <http://www.ceasa.pr.gov.br/arquivos/File/BOLETIM/Boletim_Tecnico_Tomate1.pdf>.
Acesso em: 17 maio 2018.

Ferreira, Daniel Furtado. SISVAR: um programa para analises e ensino de estatistica. Revista
Symposium, Lavras, v. 6, p. 36-41, 2008.

FILGUEIRA, Fernando Antonio Reis. Novo Manual de Olericultura: Agrotecnologia moderna na
producéao e comercializacdo de hortalicas. 3. ed. Vicosa: UFV, 2013. 421 p.

GARCIA, Riccely Avila et al. Métodos de inoculagéo de Sclerotinia sclerotiorum para triagem de
cultivares de soja resistentes ao mofo-branco. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, [s.l.], v. 50, n. 8,
p.726-729, ago. 2015. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/s0100-204x2015000800011

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Em janeiro, IBGE prevé safra 6,0 % inferior

a de 2017. Disponivel em: <https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2013-agencia-de-
noticias/releases/19942-em-janeiro-ibge-preve-safra-6-0-inferior-a-de-2017.html>. Acesso em: 09 abr.
2018.

IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Levantamento Sistematico da Producéao
Agricola. 2013. Disponivel em: <https://ww2.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/agropecuaria/
Ispa/lspa_201307_4.shtm>. Acesso em: 29 ago. 2018

Agricultura em bases agroecoldgicas e conservacionista Capitulo 15




LATHOUD, J.A. Estudos de Matéria Medica Homeopatica. 3. ed. Sdo Paulo: Editora Organon,
2017. 1191 p. Tradugao por Heloisa Helena de Macedo.

MONTEIRO, Cristiane Schiiler et al. QUALIDADE NUTRICIONAL E ANTIOXIDANTE DO TOMATE
“TIPO ITALIANQO”. Revista Alimentos e Nutricédo, Araraquara, v. 19, n. 1, p.25-31, jan./mar. 2008.

PIGNATI, Wanderlei Antonio et al. Distribuicdo espacial do uso de agrotdxicos no Brasil: uma
ferramenta para a Vigilancia em Saude. Ciéncia & Saude Coletiva, [s.l.], v. 22, n. 10, p.3281-3293,
out. 2017. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/1413-812320172210.17742017.

RISSATO, Bruna Broti. Atividade in vitro sobre Sclerotinia sclerotiorum, inducao de mecanismos
bioquimicos de defesa e controle de mofo branco em feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) por
solucdes homeopaticas. 2017. 82 f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de Agronomia, UNIOESTE,
Marechal Candido Rondon, 2017.

RISSATO, Bruna Broti et al. Homeopatia como método alternativo no controle de doencas em plantas.
Journal Of Agronomic Sciences, Umuarama, v. 5, n.especial, p.92-105, 2016.

RISSATO, Bruna Broti et al. Atividade in vitro de medicamentos homeopaticos contra Sclerotinia
sclerotiorum. Scientia Agraria Paranaensis, Marechal Candido Rondon, v. 15, n. 3, p.320-323, jul./
set. 2016.

SILVA, Daniel Fernandes da et al. Medicamento homeopatico Sulphur no crescimento de fisalis.
Cultivando O Saber, Cascavel, v. 5, n. 1, p.158-167, 2012

TOLEDO, Marcia Vargas. Fungitoxidade contra Alternaria solani, controle da pinta preta e
efeito sobre o crescimento de tomateiro (Lycopersicum esculentum Mill) por medicamentos
homeopaticos. 2009. 93 f. Dissertagdo (Mestrado) - Curso de Agronomia, UNIOESTE, Marechal
Céndido Rondon, 2009.

TOLEDO, Marcia Vargas. Genétipo de Tomateiro Infectados por Patégenos e Tratados com
Medicamentos Homeopaticos: Severidade de Doencas e Aspectos Fisiolégicos. 2014. 106 f.
Tese (Doutorado) - Curso de Agronomia, UNIOESTE, Marechal Candido Rondon, 2014.

TOLEDO, Marcia Vargas; STANGARLIN, José Renato; BONATO, Carlos Moacir. Controle da pinta
preta e efeito sobre variaveis de crescimento em tomateiro por preparados homeopéaticos. Summa
Phytopathologica, [s.l.], v. 41, n. 2, p.126-132, jun. 2015. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.
org/10.1590/0100-5405/1944.

Agricultura em bases agroecoldgicas e conservacionista Capitulo 15




INDICE REMISSIVO

A

Adubacgéo orgéanica 118, 119, 120, 121, 122, 123, 126, 129, 131, 132, 133, 136, 137, 226, 227,
228, 230, 231, 236, 237

Adubo organico 70, 118, 119, 129, 137, 176, 230, 237

Agricultura organica 3, 151, 212, 214, 228

Agroecologia 2, 10, 11, 12, 14, 23, 26, 29, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 49, 50, 51, 60,
70, 72, 105, 118, 124, 126, 139, 149, 158, 160, 173, 186, 189, 199, 210, 212, 229, 240, 241,
248, 249, 251

Alface americana 118, 121, 123, 124, 125, 239

Avicultura 17, 20, 150, 151, 156, 158, 159, 186, 189, 190, 191, 192, 194, 197, 198
Avicultura colonial 20, 150

B

Bactérias diazotroficas 127, 212, 238

Bastdo quantico 139, 141, 142, 143, 147

Bem-estar 26, 28, 29, 30, 38, 155, 157, 187

Bioativacao do solo 60, 63, 64, 65, 66, 68, 126

Bokashi 60, 61, 65, 66, 69, 70, 71, 126, 127, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 137, 138

Cc

Caixas alternativas 26

Cama de frango 126, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 138

Catalase 8,173, 174,175,177, 179, 180, 182, 183

Comércio justo 43, 50

Comunicacao 43, 195

Condutividade elétrica 199, 203, 205, 207, 208, 209, 240, 242, 244, 245, 246, 247, 248
Controle alternativo 1, 2, 69, 72, 109, 163, 177, 251

Controle biolégico 69, 72, 73, 78, 79, 108, 114, 116, 117, 214

D

Densidade 9, 62, 65, 73, 120, 199, 201, 203, 205, 206, 207, 208, 209, 216, 229, 230, 233, 236,
240, 242, 244, 245, 246, 247, 248

Diversidade 44, 62, 63, 66, 67, 229, 230, 231, 232, 233, 235, 236

Dose 86, 93, 112, 124, 129, 212, 213, 217, 218, 219, 220, 221, 222, 223, 225, 226, 229, 230

E

Educacéo sanitaria 186, 190, 191, 193, 196
Esterco bovino 118, 120, 121, 123, 132, 210, 219, 248, 249
Estresse 26, 30, 55, 151, 180, 235

Agricultura em bases agroecoldgicas e conservacionista indice Remissivo m




F

Fitoalexina 8, 106, 109, 110, 111, 112
Fontes proteicas alternativas 14
Formulario 150, 152, 190, 192

H

Habitos de consumo 150, 152
Homeopatia 1,2, 3,4, 6,9, 10, 11, 13, 142, 160, 162, 163, 166, 171, 172,173, 175, 176, 179, 183
Hortalicas 119, 124, 171, 201, 208, 210, 237, 240, 241, 242, 244, 248

Inducéo de resisténcia 1, 8, 11, 12, 72, 73, 75, 76, 117, 163, 168, 175, 182, 184
Informalidade 186, 188, 189, 190, 192, 195, 196
Isopor® 26, 27, 28, 31, 32

L

Leite in natura 106, 109, 111, 112, 113, 114, 115, 117
Levedura 106, 108, 109, 113, 115, 117
Licopodium clavatum 160, 161, 162, 163, 170

M

Macroporosidade 94, 199, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 240, 245, 247

Maracuja 173, 174,176, 179, 181, 184

Matéria organica carbonizada 240

Microrganismos 4, 31, 33, 34, 36, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 73, 75, 108, 109, 114,
120, 128, 130, 133, 134, 193, 214, 230, 231, 233, 235, 236, 237

N

Nanoparticulas 51, 53, 54, 56, 57
Nanossistemas 51, 54, 55, 56
Nanotecnologia 51, 52, 53, 54, 56, 59
Nicho de mercado 150, 188

Nutricdo animal 14

P

Phaseolus vulgaris 12, 96, 104, 126, 127, 136, 137, 148, 172, 184
Porosidade total 199, 203, 204, 205, 206, 208, 209, 240, 242, 244, 245, 247, 248
Promocao de crescimento vegetal 212

Protecédo de cultivos 51, 53

Agricultura em bases agroecoldgicas e conservacionista indice Remissivo m




R

Residuo orgénico 230
Residuos orgéanicos 71, 85, 210, 225, 234, 239, 240, 249
Rizobactérias 72, 73, 79

S

Sanidade avicola 186, 188, 190, 197

Sericicultura 14, 15, 16, 18, 23, 24

Sistema alimentar 43

Solanum lycopersicum 7, 148, 160, 161

Solugdes ultradiluidas 1, 12, 170

Sorghum bicolor 139, 140

Sulphur 4,5, 6, 7,8, 11, 160, 161, 162, 163, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 172, 175
Supresséao de doencgas 60, 64

T

Testes de germinacao 139, 143

Agricultura em bases agroecoldgicas e conservacionista indice Remissivo m



Atena

LEditora

2020





