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APRESENTACAO

A obra “Agricultura em Bases Agroecolégicas e Conservacionista” tem
foco e discusséo principal sobre técnicas e praticas agricolas consolidadas e em
perspectiva para avangos consistentes na agroecologia e agricultura baseadas no
conservacionismo.

O objetivo foi apresentar literatura para assuntos emergentes dentro da
tematica central da obra, sendo que do capitulo 1 ao 8 os leitores encontraram
revisbes de literatura sobre homeopatia, alimentacdo alternativa de animais e
insetos, comunicacdo em agroecologia, novas tecnologias na era 4G, bioativacéo
e remineralizadores de solo. Ja do capitulo 9 ao 20 foram apresentados trabalhos e
investigacdes aplicados dentro desses assuntos e outros complementares.

Participaram desta producéao cientifica autores da Universidade Estadual de
Maringa, Universidade Estadual do Oeste do Parand, Universidade Federal do Mato
Grosso e Universidade Federal do Parana.

Os temas diversos discutidos neste material propuseram fundamentar o
conhecimento de académicos e profissionais das areas de agroecologia e agricultura
conservacionista e destinar um material que demonstre que essas vertentes agricolas
sao consistentes e apresentam ciéncia de fato.

Deste modo, a obra “Agricultura em Bases Agroecoldgicas e Conservacionista”
apresentamaterial bibliografico relevantemente fundamentado nos resultados praticos
obtidos pelos diversos pesquisadores, professores, académicos e profissionais que
arduamente desenvolveram seus trabalhos que aqui foram apresentados de maneira
didatica e valorosa para o leitor.

Higo Forlan Amaral
Kétia Regina Freitas Schwan-Estrada



AGRADECIMENTOS

- A Universidade Estadual de Maringa (UEM) e ao Programa de Pés-graduacéo
Profissional em Agroecologia (PROFAGROEC/UEM) pela iniciativa, apoio e incentivo
na formacéao e aprimoramento de profissionais para atuagado em Agroecologia.

S UEM i0rifRoc

MESTRADO PROFISSIONAL
- A Superintendéncia Geral de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior (SETI-

PR), pelo fomento do Programa de Pés-graduacéo Profissional em Agroecologia da
Universidade Estadual de Maringd — PR (PROFAGROEC/UEM).

PARANA

SECRETARIA DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

- A Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
pelo fomento do Programa de Pdés-graduacéo Profissional em Agroecologia da
Universidade Estadual de Maringd — PR (PROFAGROEC/UEM).

C APES



- A MICROGEO - Adubacéo Bioldgica pelo incentivo e apoio financeiro a este

0

MICROGEO

ADUBACAO BIOLOGICA
e I

- A Biovalens, empresa do Grupo Vitti, também, pelo incentivo e apoio financeiro

projeto de divulgacao cientifica.

a este projeto de divulgacgao cientifica.

Biovalens

Biotecnologia @&

- Ao Centro Universitario Filadélfia (UniFil) ao fomento dos projetos: “Utilizacao
de Recursos e Técnicas Biolégicas para Agricultura Conservacionista”, entre os
anos de 2016 a 2019. “Percepcgao Publica sobre Agricultura Conservacionista, entre
os anos de 2018 a 2019.

Yy UniFil

CENTRO UNIVERSITARIO FILADELFIA




SUMARIO

CAPITULO 1 .eceeececcrteeecc e sssese e s ssasee s s sss e s s ssase e s ssssasessssssssasesssessasensssssssasensasann 1
HOMEOPATIA NA AGRICULTURA
José Renato Stangarlin

DOI 10.22533/at.ed.0722021021

(07X =1 1 5 U] 1 1 2SR 14

UTILIZACAO DA FARINHA DE PUPA DO BICHO-DA-SEDA NA ALIMENTACAO DE
ANIMAIS MONOGASTRICOS: REVISAO

Jailson Novodworski
Valmir Schneider Guedin
Alessandra Aparecida Silva

DOI 10.22533/at.ed.0722021022

(03X =] 1 U] o 1< TR 26

ALTERNATIVAS AGROECOLOGICAS NA CRIAQAO DE ABELHAS Apis mellifera E
SUA INFLUENCIA NA QUALIDADE FISICO-QUIMICA DO MEL

Agatha Silva Botelho
Lucimar Peres Pontara

DOI 10.22533/at.ed.0722021023

(03X =] 1 U 1 1 S 43

OBSERVATQRIO AGROECOLOGICO: UM ESTUDO DA PRODUGAO FAMILIAR EM
BASE ECOLOGICA

Liliana Maria de Mello Fedrigo
DOI 10.22533/at.ed.0722021024

(07X = 1 W U 1 o 1 J SRR 51

A ERA 4G:NOVA ATUALIZACAO AGRICOLA COM NANOTECNOLOGIA EM CAMPO

Anderson Barzotto
Stela Regina Ferrarini
Solange Maria Bonaldo

DOI 10.22533/at.ed.0722021025

(03X =] 1 U] o X SR 60

BIOATIVACAO DO SOLO NO CONTROLE DE DOENGCAS DE PLANTAS

Bruna Broti Rissato
Higo Forlan Amaral
Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.0722021026

(03X 21 1 U] 1 Ry 20 72

Bacillus amyloliquefaciens NO CONTROLE DE DOENCAS DE PLANTAS

Amanda do Prado Mattos
Bruna Broti Rissato
Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.0722021027




(07X = 1 W U N o X TR 80

REMINERALIZADORES DO SOLO : ASPECTOS TEORICOS E PRATICOS
Antonio Carlos Saraiva da Costa

DOI 10.22533/at.ed.0722021028

(03X =] 1 U] o X TSR 96

PHYSICAL AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF RICE (Oryza sativa L.) AND
COMMON BEAN SEEDS (Phaseolus vulgaris L.) FROM LANDRACE POPULATIONS
CULTIVATED IN TWO QUILOMBO VILLAGES, IN PARANA STATE, BRAZIL

Rosiany Maria da Silva

Alessandro Santos da Rocha

José Ozinaldo Alves de Sena

Marivania Conceicéo de Araujo

Eronildo José da Silva

Rosilene Komarcheski

José Walter Pedroza Carneiro

DOI 10.22533/at.ed.0722021029

(03X =] 1 o U] 1 1 (o 106

USO DE Lachancea thermotolerans CCMA 0763 NO CONTROLE DE OIDIO E NA
INDUQAO DE GLICEOLINA EM SOJA

Luis Henrique Brambilla Alves

Bruna Broti Rissato

Rosane Freitas Schwa

Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.07220210210

(03X =] 1 o U] 1 T s 118

RESPOSTA DA ALFACE AMERICANA (Lactuca satival.) A ADUBAQAO ORGANICA
A BASE DE ESTERCO BOVINO FRESCO E CURTIDO

Flavio Antonio de Géasperi da Cunha

Eurides Bacaro

Flailton Justino Alves

Julio Augusto

Mitiko Miyata Yamazaki

Paulo Cesar Lopes

Rafael de Souza Stevauxi

DOI 10.22533/at.ed.07220210211

CAPITULOD 12 eeeeeeeee et e eeeteeeeesssssmeesessssessssnsssesassessesnnesnessnesssesnsesnessnsssnssnsssnsens 126

COMPATIBILIDADE DA INOCULACAO DE Rhizobium tropiciEM FEIJOEIRO COMUM
EM DIFERENTES TIPOS DE ADUBACAO ORGANICA

Jonas A. Dario
Higo Forlan Amaral

DOI 10.22533/at.ed.07220210212

(03X =] 1 U] W o I N 139

EFEITOS DA A@UA TRATADA POR MAGNETISMO E INFRAVERMELHO LONGO
NA GERMINACAO DE SEMENTES DE SORGO

Leonel A. Estrada Flores
Carlos Moacir Bonato




Mauricio Antonio Custddio de Melo
Larissa Zubek
Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.07220210213

(03X = 1 U o I SRR 149

PERFIL DO CONSUMIDOR DE FRANGO CAIPIRA NO MUNICIPIO DE MARINGA
José Euripedes Suliano de Lima
Paula Lopes Leme
Jaqueline Paula Damico
Daiane de Oliveira Grieser
Camila Mottin
José Leonardo Borges
Layla Thamires de Oliveira
Ana Cecilia Czelusniak Piazza
Alessandra Aparecida Silva

DOI 10.22533/at.ed.07220210214

(03X =] 1 U] o 15 13 160

CRESCIMENTO MICELIAL DE Sclerotinia sclerotiorum, REPERTORIZAQAO
DE SINTOMAS E CONTROLE DO MOFO BRANCO EM TOMATEIRO POR
MEDICAMENTOS HOMEOPATICOS

Paulo Cesario Marques

Bruna Broti Rissato

Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.07220210215

(03N =] 1 o U] 1 1 - 173

SOLUCOES ULTRADILUIDAS DE Calcarea carbonicae SiliceaterraNAPREVENCAO
DE Cowpea aphid-born mosaic virus EM MUDAS DE MARACUJAZEIRO AMARELO
Beatriz Santos Meira
Antonio Jussié da Silva Solino
Camila Rocco da Silva
Juliana Santos Batista Oliveira
Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.07220210216

(03X =] 1 U W o 15 22 R RN 186

PROCESSO DE REGULARIZAQAO DA PRODUQAO AVICOLA CAIPIRA EM
ASSOCIAQAO DE PRODUTORES AGROECOLOGICOS DO NORTE CENTRAL
PARANAENSE

Eric Waltz Vieira Messias

Alessandra Aparecida Silva

Lucimar Pontara Peres

DOI 10.22533/at.ed.07220210217

(03X =] 1 U] o I - SRR 199

ATRIBUTOSiQUiMICOSIE FiSICOS DE DIFERENTES SUBSTRATOS EM RELAQAO
A PRODUCAO DE MATERIA SECA DE ALFACE

Gheysa Julio Pinto

José Ozinaldo Alves de Sena

[van Granemann de Souza Junior




Antonio Carlos Saraiva da Costa
DOI 10.22533/at.ed.07220210218

(03N =3 1 o U] 1 T - 212

RESPOSTA DE VARIEDADE DE CULTIVO ORGANICO DE MILHO EM DIFERENTES
FONTES DE ADUBO E INOCULACAQO DE Azospirillum brasilense

Verdnica de Jesus Custodio Peretto
Higo Forlan Amaral

DOI 10.22533/at.ed.07220210219

(03N =1 1 i ] o 1o R 229

DIVERSIDADE BACTERIANA DE UM SOLO OBTIDA AO LONGO DE SUCESSIVAS
APLICACOES DE AGUA RESIDUARIA DE SUINOS (ARS)

Luana Patricia Pinto Kdrber

Guilherme Peixoto de Freitas

Lucas Mateus Hass

Higo Forlan Amaral

Marco Antbnio Bacellar Barreiros

Elisandro Pires Frigo

Luciana Grange

DOI 10.22533/at.ed.07220210220

(03N =2 1 o U] o 1 SR 240

ATRIBUTOS QUIMICOS E FiSICOS DO COMPOSTO ORGANICO, BIOCARVAO E
VERMICULITA PARA A PRODUGAO DE SUBSTRATOS

Gheysa Julio Pinto

José Ozinaldo Alves de Sena
[lvan Granemann de Souza Junior
Antonio Carlos Saraiva da Costa

DOI 10.22533/at.ed.07220210221
SOBRE OS ORGANIZADORES.........ccoiosternnmsemnsssssmsssssssssssss s s ssssssssssssssssssssseas 251

INDICE REMISSIVO ....ceeeeeeeeeveeeeeeeeeesessesssssessssssssasesssssnssssssasesasssnsssnesssesasssnsesnesas 252




CAPITULO 8

REMINERALIZADORES DO SOLO : ASPECTOS

Data de aceite: 22/01/2020

Antonio Carlos Saraiva da Costa
Universidade Estadual de Maring4, Departamento
de Agronomia, Email: antoniocscosta@gmail.com

RESUMO: REMINERALIZADORES sao defini-
dos como qualquer “material de origem mineral
que tenha sofrido apenas reducéo e classifica-
cao de tamanho por processos mecanicos e
que altere a fertilidade do solo por meio da adi-
cao de macro e micronutrientes para as plan-
tas, bem como promova a melhoria das proprie-
dades fisicas ou fisico-quimicas ou a atividade
biolégica do solo” (Lei n° 12.890, de 10 de de-
zembro de 2013 promulgada no Diario Oficial
da Uniao). Materiais que podem ser incluidos
como remineralizadores de solo incluem os pds
de rochas magmaticas, metamérficas e sedi-
mentares e de minerais. A grande variabilidade
de rochas existentes, sua composicao quimica
e mineraldgica associado ao processo de pul-
verizacao resultando na producao de materiais
com diferentes granulometriais e solubilidade
de seus compostos cria uma dificuldade na
classificagcao dos diferentes materiais utilizados
como remineralizadores. Na forma como é de-
finido pela Lei, a acdo dos remineralizadores
pode ser efetuada por qualquer tipo de rocha
moida. Portanto a Lei ndo define um carater

Agricultura em bases agroecoldgicas e conservacionista
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classificatério para estes materiais. Outrosim, a
adicao continuada destes materiais incorpora-
ra, ao longo dos anos, quantidades apreciaveis
de silica solavel (H,SiO,) que promovera alte-
racbes na mineralogia dos solos, ndo mencio-
nadas na Lei. Estas alteragdes poderdao mudar
completamente o comportamento do solo, resti-
tuindo uma condi¢do mineralogica que transfor-
mara solos altamente intemperizados em solos
rejuvenescido, mais ativos e com maior capaci-
dade de responder as aplicagbes de adubos e
corretivos. Resultando no seu melhor aprovei-
tamento e em mais produgdes degréos, fibras,
etc. Alguns destes materiais remineralizadores
poderao, inclusive, migrar em subsuperficie,
reduzindo a acgao toxica do AlF*, aumentando
o teor de bases (Ca?*, Mg?* e K*) em profundi-
dade favorecendo o desenvolvimento radicular
que podera aproveitar melhor as reservas de
nutrientes e de agua dos horizontes subsuper-
ficiais dos solos aumentando a espessura do
Horizonte A, responsavel pela maior parte ada
atividade biologica do solo. Os maiores proble-
mas com a adogao de remineralizadores nos
processos de producao familiar e comercial se
deve a falta de padronizacéo dos materiais uti-
lizados e as reagbes que estes sofrem ao se-
rem aplicados em superficie ou incorporados
ao solo.

PALAVRAS CHAVE: Solos tropicais, rejuve-
nescimento, silica, bases do solo.
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ABSTRACT: REMINERALIZERS are defined as any “material of mineral origin that
has only undergone size reduction and classification by mechanical processes and
that changes soil fertility through the addition of macro and micronutrients to plants
as well as improving soils physical or physicochemical properties or the biological ac-
tivity of the soil” (Law No. 12.890, of December 10, 2013 promulgated in the Brazilian
Federal Official Gazette). Materials that can be included as soil remineralizers inclu-
de magmatic, metamorphic and sedimentary rock powders and minerals. The great
variability of existing rocks, their chemical and mineralogical composition associated
with the gridding process resulting in the production of materials with different particle
sizes and solubility of their compounds creates a difficulty in classifying the different
materials used as remineralizers. As defined by the Law, any ground rock can pro-
mote what is defined, but the Law does not define a classificatory character for these
materials. Moreover, the continued addition of these materials will, over the years,
incorporate appreciable amounts of soluble silica (H,SiO,) that will promote changes
in soil mineralogy, not mentioned in the Law. These changes could completely change
soil behavior, restoring a mineralogical condition that will transform highly weathered
soils into rejuvenated, more active soils that are better able to respond to fertilizer
and corrective applications, resulting in its better use and more productions of grains,
fibers, etc. Some of these materials may even migrate to the subsurface horizons, re-
ducing the toxic action of Al**and increasing the bases content (Ca?*, Mg?* and K*) in
depth favoring root development that can better utilize the nutrient and water reserves
of subsurface soil horizons, increasing the thickness of A-Horizon, which is responsi-
ble for most of the biological activity of the soil. The major problems with the adoption
of remineralizers in family and commercial crop production processes are the lack of
standardization of the materials used and the reactions they suffer when applied to the
surface or incorporated into the soil.

KEYWORDS: Tropical soils, rejuvenation, silica, soil bases.

11 INTRODUGAO

Solos sao formados a partir do processo de intemperismo das rochas e dos
residuos organicos que se encontram na superficie da crosta terrestre. Este processo
de decomposicao mineral e organica envolve uma série de reagcdes bioquimicas,
quimicas e fisicas que destroem rochas e materiais organicos, associado a perda de
elementos quimicos e a formacdo de novos materiais inorgénicos e organicos em
uma equilibrio metaestavel. Isto significa que nas condi¢cdes naturais o processo de
intemperismo nunca cessa e é continuo em todas as regides da Terra 365 dias por
ano. Desertos e geleiras, ao contrario do que se possa pensar, também possuem
atividade biologica e, portanto, solos.

A invencgao da agricultura hd mais de 10.000 anos atras, no Periodo Neolitico,

mudou estas transformacdes visto que o homem para produzir graos, fibras, frutas e
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mesmo carne passou a adicionar materiais ao solo para maior producéo agricola e
consequente alterou a intensidade e os tipos de reagdes associados ao intemperismo.

Em condic¢bes inapropriadas de uso e manejo do solo, 0 homem pode intensificar
o processo de intemperismo do solo acarretando a capacidade produtiva do solo,
diminuindo sua atividade biolégica e, em condicoes extremas, a morte do solo. No
Brasil ha pelo menos duas condicdes extremas de mau uso do solo que tem levado
a sua morte e a desertificacdo dos componentes bi6ticos. Uma ocorre no Rio Grande
do Sul na regido de Alegrete onde a associacao de solos arenosos e frageis, mau
uso do solo com intensa degradacédo da matéria organica e a presenca de intensa
atividade edlica determinou a formagdo de um deserto em expansdo. A segunda
situacdo ocorre no vale do Rio S&o Francisco onde areas extensas de producéo de
frutas, verduras, etc, utilizando irrigacdo associada a intensa adubacao e calagem
acarrretou a salinizacdo do solo e sua invibilidade de producé&o formando extensa
areas de solos mortos, impossibilitando o cultivo destas culturas.

Nas demais areas do pais, extensas areas de producao agricola tém recebido
praticas de manejo que tem determinado o aumento da producéo dos solos de
diversas culturas.

No Estado do Parana, na década de 80, agricultores da regidao do segundo
Planalto trouxeram maquinas, equipamentos e produtos agricolas como herbicidas,
fungicidas e implantaram o Plantio Direto nos campos gerais. A partir de entéo, o
Plantio Direto e suas variacdes (cultivo minimo, semeadura direta, etc.) melhoraram
significativamente a capacidade produtiva dos solos devido as melhoras em suas
condicdes biolbgicas, quimicas, fisicas e mineralbgicas.

Esta nova estrategia de manejo do solo ndo somente reduziu o processo de
intemperismo, bem como tem resultado no rejuvenescimento dos perfis de solos. O
conjunto de praticas que levam a reversao do processo de intemperismo incluem
todas aquelas que impedem o envelhecimento do solo e a formacao de compostos
organicos e inorganicos presentes em solos jovens altamente produtivos como os
Chernossolos.

Esse conjunto de técnicas de manejo também incorporam quantidades
significativas de silica (presentes nos calcarios, adubos minerais e reciclada pela
atividade bioldgica) em diferentes formas (quartzo, minerais primarios, silica soluvel,
fitolitos, etc.) que juntamente com a elevacdo do pH (calagem) aumento no teor de
bases (calagem, gessagem, adubacéo) favorecem a redugdo das diversas formas de
A3+ presentes no solo (trocavel, potencial, estrutural nos 6xidos de ferro, adsorvido
nas entrecamadas dos minerais de argila 2:1, etc.), a dissolucdo da gibbsita com
a consequente neofomacéo de minerais de argila do tipo 1:1 e nos estadios mais
avancados de diagéneses de minerais de argila 2:1.
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2 | REMINERALIZADORES : ASPECTOS TEORICOS
2.1 Intemperismo

O intemperismo € o processo natural de formacéo dos solos. Fatores externos
e processos internos de formacgao do solo atuam de forma conjunta resultando na
diferenciagdo dos horizontes do perfil do solo e seus atributos morfolégicos, fisicos,
quimicos, biolégicos e mineraldgicos. Perfis de solos como os Latossolos, Nitossolos,
Argissolos e Neossolos predominam na regido Oeste do Estado do Parana associados
a outras classes de solos como Chernossolos, Gleissolos, Plintossolos, Planossolos,
etc.

Em cada uma destas classes de solos a acao dos fatores externos e processos
internos pode ser definida e as praticas de uso e manejo destes solos selecionadas.
Numa mesma propriedade agricola raramente ocorre somente uma classe de solo
e a definicdo, reconhecimento e mapeamento destas unidades do solo deve ser o
primeiro passo para o pleno uso e manejo do solo. A inobservancia da existéncia de
diferentes classes de solos em uma propriedade acarreta problemas na amostragem
do solo para fins de resposta a aplicagcdo de adubos, condicionadores e residuos
de quaisquer origem, resultando na subutilizacédo do solo como fator de producéo
vegetal.

Aintensidade do intemperismo é um dos agentes que influenciardo na definicao
das classes de solos e seu us e manejo.

Por exemplo a formacdo dos Latossolos envolve intensos e prolongados
periodos de acado ds fatores abioticos (clima, relevo, tempo) assciado aos bidticos
(atividade biologica) para a formacao de um perfil profundo (geralmente acima de
2 m), altamente intemperizado, pobre em nutrientes, geralmente acido e altamente
homogéneo. Esses atributos estdo associados a solos derivados dos mais variados
materiais de origem (exce¢ado a rochas extremamente quartzosas), climas quentes
e umidos onde o excedente hidrico (precipitacdo superior a evapotranspiracao)
resulta em intensa atividade biolégica esculpindo formas no relevo mais planas (ha
excecodes) por periodos extremamemte longos, podendo exceder mais de um milh&ao
de anos.

As principais reacdes associadas a formacédo dos Latossolos incluem a
hidratac&o, a hidrélise, a carbonatacao, a oxi-reducao e a acidificacdo que resultam
nos seguintes processos internos especificos de formacéo do solo:

i. LIXIVIACAO. Remocéo das bases do solo e outros &nions para fora do
solum.

i. DESSILICATIZACAO. Remocéo de silica solavel (H,SiO,) para fora do
solum.

iii. FERRITIZACAO. Acumulo de ferro na forma de dxidos de ferro de baixa
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solubilidade.
iv. ALITIZACAO. Acimulo de 6xidos de aluminio de baixa solubilidade.

v. PEDOTURBACAOQ. Homogenizacdo do material constitunte do solo
devido seu revolvimento pela atividade biol6gica trazendo materiais dos
horizontes mais profundos para a superficie e vice versa.

Os cinco processos pedogenéticos mencionados acima podem ser agrupados
(Buol et al., 2011) em PERDAS (Lixiviacdo, Dessilicatizagdo), ACUMULOS e
TRANSFORMACOES (Ferritizagéo, Alitizacdo) e TRANSLOCACOES (Pedoturbaco).

Estes processos pedogenéticos internos também ocorrem com diferentes
intensidades na formagao das demais classes de solos mencionadas, mas outros
processos predominarao. Por exemplo:

Para os Nitossolos e Argissolos a formac¢éo dos Horizonte B-nitico ou B-textural
com ou sem cerosidade, respectivamente, ocorre devido a translocagao de minerais
de argila dos horizonte A para dentro do Horizonte B-nitico e B-textural, processo
pedogenético denominado eluviacdo ou mais especificamente argiluviagao (Santos
et al., 2013).

Na classe dos solos dos Neossolos a inexisténcia do Horizonte B é devido
principalmente a acao diferenciada de dois fatores externos de formacéao. O primeiro
seria a posicao no relevo. Quando formando em condi¢des de relevo instaveis, com
altas declividades (Costas do relevo) onde a quantidade de agua que chega via
precipitacdo ndo consegue infiltrar; o excedente hidrico escorre superficialmente
acarretando a remocao de particulas em processo pedogenético definido como
eroséao hidrica. Esta erosao é o principal mecanismo que impossibilitara a formacéao
do Horizonte B.

Outro fator de formagao que definira a formacao de Neossolos é o material de
origem, visto que rochas como o quartzito ou o arenito que possuem como mineral
quase que exclusivamente quartzo (>90% de SiO,), mineral primario que néo sofrera
transformagdes quimicas necessarias para a formacdo dos minerais de argila e
os 6xidos de ferro e aluminio. Neste caso, Os Neossolos poderdo ser formados
em diferentes posi¢cdes do relevo, formando perfis profundos, numa sequéncia de
Horizontes A e C.

Portanto, a evolugcao das principais classes de solos encontradas no Estado do
Parana e em outros estados das regides Sul, Sudeste e parte do Centro Oeste tém
como principal processo de formacéo a perdas de bases e silica e 0 acumulo de ferro
e aluminio.

O processo de intemperimso nunca cessa e isto significa dizer que estes
solos, em condi¢des naturais, ndo estdo em equilibrio. Eles estdao continuamente

se transformando, perdendo bases, silica e acumulando ferro e aluminio. No
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entanto, se considerarmos o tempo de formacéo dos perfis de solos e suas reacdes
quimicas; as transformagdes sao relativamente pequenas no espaco de décadas e
pode-se afirmar que os solos encontram-se em um “metaequilibrio” com os demais

componentes bidticos e abibticos.

2.2 Rejuvenescimento do solo

Tudo acima é veridico nas condi¢cdes naturais de formacéo do solo. No entanto,
a entrada do homem no processo modificou sensivelmente a intensidade dos
diferentes processos de formacao dos solos. Para a producao de gréaos, fibras, carnes,
etc., o homem aprendeu a adicionar materiais disponiveis na natureza bem como
sintéticos para alterar o equilibrio entre as diferentes fases do solo, favorecendo as
condicdes necessarias ao desenvolvimento das plantas domesticadas. A aplicacao
de residuos organicos, inorgénicos (p6s de rochas, minerais), biolégicos (urina,
fezes de animais, etc.) de origem natural ou sintéticos (produzidos pelo homem)
determinaram grandes transformacdes nos perfis de solos e uma nova classe foi
incorporada aos principais sistemas de classificagao dos solos, os solos formados
pelo homem, os antropossolos ou ainda os tecnossolos (Curcio et al. 2004).

Na maioria dos casos a atividade agricola faz uso de corretivos, condicionadores,
adubos e biocidas para a melhoria do ambiente abibtico e biético do solo.

Estes materiais, portanto, promovem alteragdbes no comportamento do solo,
podendo, quando bem manejados, favorecer o desenvolvimento vegetal ou n&o.

De qualquer forma, todo e qualquer material que for adicionado ao solo de
forma continua e em doses significativas e que possua em sua constituicao as bases
(Ca, Mg, K, Na) e silica soluvel podera, num primeiro momento resultar no equilibrio
das reagdes de intemperismo e com o tempo e a incessante adicdo de materiais,
produzir a reverséo do processo de intemperismo dissolvendo as formas metaestaveis
formadas no processo de intemperismo e a formacao de novas espécies minerais
previamente intemperizadas.

Assim, formas pobremente cristalinas e cristalinas de 6xidos de ferro e aluminio
poderao liberar em solugao o aluminio complexado e o estrutural, respectivamente.
Os minerais de argila 2:1 existentes e preservados nestes solos pela presenca de
aluminio na entrecamada, liberardo este aluminio em solugdo que seréao trocados
pelas bases adicionadas. Oxidos e hidroxidos de aluminio poderdo ser dissolvidos
e vir a formar caulinita. O aluminio liberado pelas difentes formas pobremente
cristalinas e cristalinas poderdo reagir com a silica em solugdo e formar caulinita
que, com o tempo e o aporte continuo de silica e bases, formara minerais de argila
2:1.
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Oxidos de ferro e aluminio + H,SiO, O Caulinita + H,SiO, + Bases 00 Esmectitas A

Maiores detalhes das provaveis reacdes de transformacdo mineralégica no
processo de rejuvenescimento de solos pode ser obtida em Costa (2019).

O que esta descrito acimaja ocorre de forma natural na paisagem onde materiais
altamente intemperizados de Latossolos evoluem para a formacéo de Nitossolos
e outros solos mais jovens devido a movimentacédo de silica e bases das partes
superiores do relevo para as partes mais baixas. Nesta movimentacéo as reagoes
de dissolucdo e sintese de novos minerais ocorre de forma natural ao longo das
centenas talvez milhares de anos. Latossolos evoluindo para Nitossolos e estes para
Cambissolos, Chernossolos e Neossolos, solos mais jovens e ativos em suas fases
minerais e organicas.

Na paisagem o descrito acima é a hipétese de Beinroth sobre a evolugcao dos
Latossolos na paisagem da regido tropical umida (Beinroth et al., 1974).

2.3 Condicoes que favorecem o rejuvenescimento do solo

O rejuvenescimento dos solos em condicées de cultivo ndo ocorrera pela
simples adicdo de corretivos, condicionadores, adubos e de residuos de origem
organica e mineral. Ele ocorrera na medida em 5 praticas de manejo do solo forem
utilizadas de forma correta e sisteméatica pelos agricultores.

i. Calagem e gessagem;

ii. Adubacao (mineral e organica);
iii. Cultivo permanente do solo;

iv. Matéria orgéanica; e

v. Controle da eroséo.

CALAGEM/GESSAGEM. A adicéo de calcario ao solo € uma das formas mais
baratas e de melhor relacdo custo/beneficio para a melhoria da capacidade de
producéo do solo. A adicdo de calcario ndo somente controla o pH do solo como
também adiciona céalcio e magnésio, elementos quimicos essenciais ao crescimento
radicular e a fotossintese, respectivamente.

Métodos e recomendagdes de calcario foram desenvolvidos nas primeiras
décadas do século XX e uma série de equacgdes estdo disponiveis ao agricultor para
a definicao desta pratica. O desenvolvimento inicial destas equag¢des considerava

gue o solo estava solo estava muito acido (pH, ., < 5) e a predominancia de aluminio

H20
no complexo de troca (valor V% < 50 e valor m% = 50) definindo o que eram
denominados de solos ALICOS.

O solo em questdao era amostrado na camada de 0-20 cm, caracterizado

quimicamente e com estas informacgdes definida a dose de corretivo a ser aplicada
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utilizando um dos modelos quimicos matematicos. Fazia-se a opg¢ao por um calario
de alta reatividade (PRNT alto) que era aplicado ao solo superficial e incorporado
a camada de 0-20 cm utilizando diferentes implementos mecéanicos como arados,
grades, subsoladores, etc. Acada 4 anos, ou outro periodo, era feita nova amostragem
de solo e nova aplicagéo de calcério e assim sucessivamente. As producgdes agricolas
das diferentes culturas sofreram acréscimos notaveis e a producéo nacional de graos
e fibras mais que duplicou.

Mas o processo erosivo também aumentou devido ao uso intenso de maquinas
na superficie do solo que recebia as maquinas nem sempre em condicdes 6timas
de umidade que resultaram na formacao de camadas compactadas (pé de arado, pé
de grade), reducdo significativa da infiltracdo de agua e o aumento do escorrimento
superficial. Assim, grandes quantidades de solos eram despejadas nas calhas
dos rios, poluindo as aguas superficiais e impedindo o aumento da capacidade de
producao de graos no pais.

Na década de 80, como mencionado anteriormente, a adog¢ao do sistema de
cultivo sem revolvimento do solo denominado de Plantio Direto por agricultores da
regiao de Ponta Grossa, no Estado do Parana, mudou o cenario de producéo e de
controle da erosao de solos e agua nas propriedades agricolas. O nao revolvimento
do solo, o cultivo na palha, o sistema de rotagdo de culturas resolvia 3 das 5 praticas
necessarias ao rejuvenscimento do solo. No entanto, a aplicagcdo de corretivos e
demais produtos teria que ser feita na superficie do solo sem a possibilidade de
incorporacao a camada de 20 cm.

Nenhum problema com a pratica de adubacgao pois a aplicacdo dos adubos em
superficie ou no sulco de plantio ainda néo foi superada.

O problema da acidez subsuperficial do solo que impede o crescimento das
raizes nos horizontes subsuperficiais e seu acesso aos nutrientes lixiviados e dgua
s6 foi superado, na regido tropical umida, com a remineralizacéo do solo utilizando
um residuo industrial denominado de gesso industrial ou fosfogesso.

Esse residuo é produzido apdés o ataque de rochas metamobrficas ricas em
fosfato com acido sulfurico para a produg¢ao do super fosfato simples ou super
simples. Montanhas deste residuo acumulavam nas areas proximas as empresas
produtoras de adubos fosfatados sem a possibilidade de nenhum outro destino. A
partir da tese de doutorado do Dr Marcos Antonio Pavan do Instituto Agronomico
do Parana-lAPAR e a divulgagao de seus resultados no | Encontro de Plantio Direto
realizado em Ponta Grossa (Pavan, 1982), conseguia-se atenuar o problema da
acidez subsuperficial dos solos tropicais com a utilizagcédo dos fosfogesso.

Rocha fosfatica metamorfica + H,SO, O Super fosfato simples + fosfogesso ...2
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A reacéo de hidroélise do fosfogesso produz Ca** e SO,* em solugéo.

CaSO,.2H,0  +H,0, OO0 Ca*_ + SO

9y +3H,0

4 (sol) 27() *

O Ca* liberado € fundamental ao crescimento do sistema radicular. Ja o SO ,*
liberado reagia com os cétions (Ca?*, Mg?*, Na*, K*) em solugéo formando complexos

neutros.
Ca*,, +SO?, 00 CaSO4° .4
Mg* ., + SOZ,, OO0 MgSO4° .5
2K*,, + SO 2, OO K, SO4° ...6
2Na*, + S0, O0ONa,SO4° -4

Estes complexos neutros (CaSO,°, MgSO,°, K,SO,° e Na,SO,°), em havendo
excedente hidrico (Precipitacdo maior do que a Evapotranspiracdo) podiam se
movimentar livremente no perfil do solo atingindo os horizontes subsuperficiais
pobres em bases e ricos em Al** toxico.Ao atingir estas camadas novas reagdes de
hidrélise destes compostos neutros liberavam os cations em solugéo e o sulfato.

Ca?, Mg?* e K* sdo macronutrientes secundarios essenciais as plantas. O
Ca?* é fundamental para a divisao e crescimento radicular que nao ocorria nestes
horizontes devido a presenca de Al** toxico.

O AR+ tdxico por sua vez reage com o sulfato liberado nas reacdes de hidrélise
dos complexos neutros formando um complexo cationico (AISO,*) ndo toxido as
raizes das plantas.

AR+ +80,z  O0AISO,* .8

(sol) 4 (sol) 4 (sol)

A reacado acima nao envolve mudanca no pH do solo e o complexo catiénico
formado com a continua remocéao ou lixiviacdo de sulfato, podera sofrer hidrolise
(reacé@o reversa a 8) e retornar novamente o AI3+(50|) toxico as raizes das plantas.
Portanto, o aporte continuo de fosfogesso € necesséario em solos que apresentam
acidez subsuperficial para que seja possivel o crescimento radicular e a absorcao de
nutrientes e agua disponiveis nas camadas mais profundas do solo.

O gesso agricola é um residuo industrial que veio resolver um dos grandes
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problemas do uso e manejo dos solos acidos tropicais. A reducao ou eliminacdo da
acidez subsuperficial.

A pratica da remineralizacao é tao antiga quanto a domesticacao das plantas e
animais. A necessidade de adi¢do de residuos minerais e organicos que favorecam
o desenvolvimento das plantas é pratica consagrada na agricultura. Os primeiros
adubos e todos os corretivos aplicados aos solos para melhoria do seu ambiente
quimico, fisico, bioldgico e mineraldgico se encaixariam na definicdo atual de
REMINERALIZADORES.

Entre as fontes naturais utilizadas pode-se destacar:

GUANO. Fertilizante orgénico rico em nitrogénio e fésforo formado a partir de
excretas de aves.

TURFA. Fertilizante organico formando em areas de acumulo de agua e que
podem ser acidos ou basicos dependendo da acumulacéo de bases ou hidrogénio.

FOSFATOS REATIVOS. Diferentemente das rochas fosfatadas predominates no
Brasill que s&o de origem metamorfica e com apatitas ricas em fltor [(Ca,(PO4),(F,Cl)]
que sédo extremamente duras dai a necessidade do ataque &cido; as rochas
fosfatadas existentes em parte do continente africano sédo predominantemente
de origem sedimentar (Fosforitos) e possuem em sua constituicdo carbonatos
[(Ca,(PO,),(0,5C0O,)] que favorecem rapida liberagdo do fosfato e ainda possuem
efeito de calagem no solo devido a reagcao dos carbonatos com a agua.

COZ .+ HOH, OO HCO, , + OH e

3 (sol)

As hidroxilas e o bicarbonato formados podem ser utilizados para neutralizar os

prétons em solugéo, elevando o pH.

OH,, +H*,, OOH,0, .10

(soI) (sol)

HCO,,,+ HOO H,CO,, OO H,0, + CO,, 11

3(sol)

Ou na precipitagéo do Al** toxico na forma de gibbsita (AI(OH),).

AP +3(OH),, OOAIOH)3,, .12

(sol)

ADUBACAO. A adubagédo é uma pratica agricola que visa basicamente repor
ao solo os nutrientes exportados pelas culturas sendo cultivadas ou que seriam

necessarias para que fosse possivel atingir determinados niveis de produtividade
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dos solos.

Existe um grande numero de adubos sintéticos e naturais utilizados pelo
Homem nos diferentes sistemas de producao. No cultivo agroecoldgico, a utilizagcao
de adubos sintéticos como a uréia, super fosfato simples, super fosfato triplo, etc,
nao € permitida. No entanto, estes adubos ndao séo necessariamente imprescindiveis
ja que outras formas naturais estao disponiveis no mercado sendo o possivel nao
s6 o cultivo na propriedade familar como sistemas de producdo comerciais mais
intensivos visando a producéao de frutas, legumes, graos, fibras, etc.

EVAPORITOS. Grande parte dos adubos naturais sdo formados a partir de
rochas sedimentares denominadas de Evaporitos. Nestas rochas a concentragao
de macro e micronutrientes é variavel e dependente da solugcao original que, por
secamento, formou os evaporitos. Nestas solucdes existem ainda dispersos particulas
que sao minerais de diferentes grupos aniénicos (Fosfatos, carbonatos, silicatos,
aluminossilicatos, cloretos, etc.) consideradas minerais residuais ao processo de
intemperismo da rocha primeira intemperizada e que virdo constituir parte da rocha
sedimentar formada.

Costa et al. (2019) apresentam informacdes da dissolu¢do acida de diversos
adubos e corretivos utilizados no Estado do Parana. Os calcarios apresentaram
predominancia de carbonatos de Ca?** e Mg?, mas até 30% da sua massa €
constituida por outros minerais como quartzo, periclase, esmectitas, muscovita,
albita, zeolitas, clorita, brucita, etc. Aluminossilicatos e outros minerais que podem
contribuir significativamente com o teor de silica e de bases em solug¢do. Os adubos
analisados apresentam menores concentracdes de outros minerais e mais de 90%
destes é constituido do mineral formador do adubo identificado.

Diferentes evaporitos tém sido utilizados pelo Homem como corretivos,
fertilizantes e condiconadores dos solos. E importante destacar:

i. Os adubos potassicos formados pelos minerais SILVITA (KCI), CARNALITA
(KCI.MgCl,.6H,0), LANGBEINITA (K, SO, . 2MgSO0,), KIESERITA (MgSO,,
H,0), EPSOMITA (MgSO,),

i. Os corretivos a base de calcario calcitico formado pelo mineral CALCITA
(CaCO,) e o calcario dolomitico formando pelo mineral DOLOMITA[(Ca,Mg)
cojl,

iii. Fontes de magnésio ainda incluem os minerais MAGNESITA (MgCO,),
BRUCITA (Mg(OH),) e PERICLASIO (MgO).

iv. A fonte de calcio e sulfato mais explorada atualmente € o mineral GIPSITA
(CaSO,.2H,0).

Todos os minerais acima citados sao agrupados na mesma rocha sedimentar:
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EVAPORITOS. Sua formagdo ocorre em um meio cuja concentracdo atinge uma
ou mais ordens de valor de seu produto de solubilidade (Kps) superando possiveis
reacdes adversas que possam impedir a cinética de sua formac¢ao. Na maioria das
vezes a formacao dos evaporitos ocorre em um meio liquido onde outros minerais
também ocorrem formados no processo de intemperismo. Estes minerais podem
ser aluminossilicatos, silicatos e outras formas de 6xidos de ferro, aluminio, titanio
e zirconio estaveis nas condicdes quimicas de formagdo do evaporito. Portanto, os

evaporitos n&o sao constituidos somente de minerais puros livres de contaminagoes.

CULTIVO PERMANENTE DO SOLO. A manutencdo de atividade bioldgica
vegetal na superficie do solo de forma permanente é fundamental para que reduzam
as perdas de nutrientes por lixiviacdo, notadamente de bases do solo e da silica
soluvel.

A presenca de plantas em processo continuo de cultivo recobrindo a superficie
do solo garante a reciclagem dos nutrientes na zona radicular, trazendo a superficie
os nutrientes lixiviados nos eventos de intensas precipitacdes que tem acontecido
com maior frequéncia com o aquecimento global. A presenca de diferentes tipos de
plantas favorece o desenvolvimento de diferentes tipos de sistemas radiculares que
aproveitam agua e nutrientes de forma a manter no solo os nutrientes liberados
no processo de decomposicao (intemperismo biolégico) dos restos vegetais das
culturas utilizadas no sistema de rotagcédo ou aqueles nao exportados nas colheitas.

EROSAO. A erosdo é o processo antropico ou geolégico de remocédo das
particulas do solo pela acdo de agentes externos como vento, agua, geleiras,
animais, que transportam o solo para fora do seu local de formacédo podendo
remover volumes pequenos de particulas (eroséo superficial) até o total de um ou
mais horizontes do perfil de solo promovendo sua decapitagédo ou truncamento. Nos
solos da regido tropical umida a remog¢ao dos primeiros centimetros de solos devido
a erosao promove um decréscimo significativo da sua capacidade de producéao
devido a remocéo da matéria orgénica do solo, dos minerais da fragao argila e da
atividade biol6gica, componentes fundamentais para as 5 fungdes principais do solo
(Sustentacao das plantas, retencdo de agua e nutrientes, fornecimento de calor e
local de trocas gasosas) em relacao a producao vegetal.

O solo sem protecéo ou praticamente nu nas épocas entre cultivos favorece a
decomposicado dos residuos vegetais e animais deixados pela colheita, a lixiviacao
de ions, catios e anions que formam complexos de esfera externa com as fases
soOlidas organicas e inorganicas e a acao dos diferentes agentes erosivos como o

vento e a agua.
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MATERIA ORGANICA. A matéria organica é o produto final do ataque biologico
aos residuos vegetais e animais que ocorrem nos solos. Esses produtos finais
possuem constituicdo e atributos quimicos variados, mas desempenham papel
fundamental na maioria das fun¢des dos solos da regido tropical umida. A existéncia
de enormes quantidades de matéra orgénica passivel de decomposicdo, garantiu
a im plantacdo da agricultura nas diferentes regides do Estado do Parana pelos
primeiros pioneiros que se instalaram na regido. Por varios anos foi possivel o cultivo
de café, algodéo e graos sem o aporte de fertilizantes e corretivos, disponibilizados
no processo de decomposicdo e dos materiais organicos e da mineralizagcdo da
matéria organica humificada do solo.

No entanto, com o passar dos anos e com a intensa utilizacdo do solo e o
decaimento da quantidade de matéria organica, a quantidade de nutrientes tornou-
se ano a ano menor, aparecendo 0s problemas associados a acidez destes solos e
eventualmente diferentes organismos, ja existentes nos solos, mas que deixaram de
ser complexados e que perderam seus inimigos naturais, respectivamente, passaram
a ser problemas para as culturas e os agricultores.

Os solos agricolas do Estado do Parana possuem , em sua grande maioria,
menos de 1% de matéria organica. Nos solos derivados do Arenito Caiua, os terores
de matéria organica, na sua maioria, séo inferiores a 0,5%. Preparo convencional
do solo, gradagem excessiva, pulverizagcao do agregados aceleraram o processo de
decomposicéo da matéria organica do solo e a reducéo de sua capacidade produtiva.
A adogdo do sistema de Plantio Direto nos diferentes tipos de produgao vegetal tem
recuperado os teores de carbono, melhorado a estrutura do solo e dificultando a
acao do processo erosivo.

3 | REMINERALIZADORES DO SOLO : ASPECTOS PRATICOS

A aplicacdo de remineralizadores ao solo ainda é uma ciéncia em
desenvolvimento. Muito se sabe sobre a agcdo de remineralizadores aplicados na
forma de adubos, corretivos e condicionadores sobre a disponibilidade de nutrientes
e seus efeitos sobre os atributos fisicos, quimicos e biolégicos dos solos.

No entanto, dos demais remineralizadores, por anos conhecidos como pés
de rocha, os resultados de suas caracterizagdes, alteracbes nos solos melhoria
da capacidade de producédo agricola ainda ndo estéo sistematizados de forma ser
possivel sua identificacdo, classificacdo e propriedades itens necessarios ao seu
registro e comercializagao.

Devido a grande variabilidade de materiais sendo moidos para serem
incorporados ao solo sem o prévio conhecimento de seus atributos quimicos,

mineralogicos, disponibilidade de elementos quimicos essenciais e toxicos as
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plantas e animais e seus efeitos benéficos e maléficos ao solo e no desenvolvimento
de diferentes culturas, ainda deve-se esperar o0 aparecimento de muitos
questionamentos para que ocorra o desenvolvimento da tecnologia de aplicacéao
dos remineralizadores com vistas ndo somente a “melhorar a fertilizade do solo”
mas também promover seu rejuvenescimento e sua capacidade de producao.
Alguns itens importantes que deverdo ser considerados no registro e

comercializacdo destes materiais e que ainda nao sao considerados, incluem:

i. Qual é a rocha que deu origem ao remineralizador?

ii. Qual é a sua composicédo mineralogica?

iii. Qual é o teor total e disponivel de elementos quimicos essenciais, ndo

essenciais e toxicos as plantas e aos animais?

iv. Qual a capacidade do remineralizador de funcionar como um corretivo da
acidez do solo? Qual é seu efeito residual?

v. Qual a quantidade de elementos liberados pelo remineralizador quando
em contato com uma solucdo acida que simule as condi¢cées de pH da
solugao do solo e a quantidade de prétons liberados pelo sistema radicular
das principais culturas no periodo de pelo menos um ano de interagcao?

vi. Quais sao as melhorias nos atributos quimicos, fisicos, mineralégicos e
biolégicos do solo proporcionadas pelo remineralizador quando aplicadas
nas doses preconizadas pelo agente de venda?

vii. Qual a granulometria do material na sua comercializagéo?

viii. Qual é o efeito da granulometria das particulas na acdo corretiva (se
houver) e na disponibilidade de nutrientes e demais elementos quimicos?

Varios destes questionamentos ainda ndo possuem sequer uma definicdo de
qual metodologia deve ser utilizada para sua determinacao.

A resposta a aplicacdo ao solo e seus efeitos na producédo de culturas em
condi¢cdes controladas de casa de vegetacao e a campo em experimentos de 1 ou 2
anos de duracgao tem sido utilizados para definicao para seu credenciamento e dose
a ser aplicada. No entanto, varios destes materiais terdo efeito sobre os atributos
quimicos, fisicos e mineraldgicos do solo que somente poderao ser avaliados em
experimentos com mas de 10 anos de aplicacdo continua do remineralizador.

Excluindo os remineralizadores ja definidos como adubos e corretivos que
possuem solubilidade e teor de nutrientes defindos em suas formulagcbes, que
possuem acéo imediata que pode se extender por um ou dois ciclos de cultura, os
demais materiais utilizados possuem, na sua maioria, baixa solubilidade e baixa
disponibilidade de macro e micronutrientes.

Na maioria dos casos constituem materiais cujo tamanho de particula é superior
a 0,3 mm, limite inferior do tamisamento do calcario e que possuem pequeno poder
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corretivo que permanece no solo por no maximo dias ou semanas e cuja liberacao
de nutrientes e demais elementos é extremamente lenta para o ciclo de 90 a 120
dias de uma cultura de ciclo curto como soja, milho, trigo, etc.

Nestas condicOes eles podem ser utilizados como condicionadores de solos
acidos, pobres em nutrientes e que poderdao ser aplicados ao solo associados a
adubos, corretivos em cultivos de culturas permanententes como café, citrus, outras
frutas, cana de acucar, etc.

Nas culturas de ciclo curto, a aplicacdo da maioria dos pOs de rochas /
remineralizadores ndo pode ser considerada uma adubacao, ja que a maioria destes
materiais possui muito baixa solubilidade, Estes materiais podem ser considerados
condicionadores quimicos e mineralégicos do solo que favorecerdao a acéo dos
corretivos e a absorcéo dos nutrientes adicionados na forma de adubos orgénicos
ou minerais.

A liberacao de silica e dos cations trocaveis em solugao favorecera a absorcéao
dos nutrientes provenientes de adubos minerais e orgénicos, o desenvolvimento
do sistema radicular; fortalecera o sistema vascular das plantas, mehorando sua
sustentabilidade e diminuindo seu acamamento. Ainda, o aumento do teor de silica
em solucao devera favorecer o aumento da resisténcia das plantas ao ataque de
pragas e de doencas fortalecendo o sistema vascular das plantas.

As quantidade de remineralizador aplicadas ao solo tém sido muito variavel.
Existem citacdes da aplicacdo de doses de algumas centenas de quilos até 300
toneladas por hectare. Ainda, ndo ha nenhuma definicdo também quanto da
frequéncia de aplicacdo dos materiais, havendo aqueles que aplicaram uma vez,
aquelas que aplicam uma vez por ano, aqueles que aplicam mais de uma vez por
ano e de forma sistematica.

Qual a quantidade maxima que pode ser aplicada também esta para ser
definida. Mas um fator a ser considerado é que o processo de intemperismo destes
materiais devera a curto prazo (dezenas de anos) aumentar o teor de particulas nas
fracOes areia e silte nos solos. O aumento no teor de areia ndo é tado probleméatico
quanto o aumento no teor de silte. Nos solos tropicais da regido umida geralmente
possuem baixo teor de silte. Estas particulas que possuem diametro de 50 a 2 ym,
em grandes propor¢des na fragdo inorganica do solo, podem acelerar o processo de
adensamento do solo, reduzindo a taxa de infiltracdo e a macroporosidade do solo
0 que pode ser prejudicial ao desenvolvimento das plantas e acelerar o processo
erosivo, dificultando a infiltragcdo da agua.

Para que isto aconteca seria necessario a aplicacao de doses muito elevadas
(100 a 150 toneladas por hectare até a camada de 0,2 m) para que a textura do solo

aumentasse em 10% no teor de particulas do tamanho de areia e silte constituintes

dos remineralizadores.
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Agricultores que tem aplicado 1 a 2 t ha' anualmente nao deverao apresentar
problemas fisicos ou quimicos em seus solos, mesmo ap6s sua aplicagdo por
periodos de 50 a 100 anos, de forma consecutiva.
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