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APRESENTACAO

H

A obra “Estudos Interdisciplinares Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias’
aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, e neste volume, em seus
18 capitulos, apresenta uma diversidade de estudos realizados nas diversas areas
das ciéncias exatas, da terra e das engenharias.

As Ciéncias Exatas e da Terra englobam diversas areas como: a Fisica, a
Matematica, Probabilidade e Estatistica, a Quimica, a Ciéncia da Computagéo, a
Astronomia, a Geociéncias e a Oceanografia. Estas areas tém o importante papel de
fornecer a base do conhecimento para as Engenharias e por este motivo, as Ciéncias
Exatas e da Terra, englobam alguns dos campos mais promissores em pesquisas na
Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao.

Atualmente existem mais de trinta opg¢des de formacd&o académica em
Engenharia. E as mais comuns dentre elas sao: Civil, Elétrica, Agronémica, Mecénica,
Ambiental, Florestal, Sanitaria, de Computac¢ao, Quimica, de Alimentos, de Seguranca
do Trabalho, de Energias, Industrial, Producéo, Biomédica, entre tantas outras.

A interdisciplinaridade entre estas areas € um processo natural e inevitavel, pois
a formacéo dos profissionais engenheiros, seja qual for a Engenharia, necessita da
relacdo entre diversas areas do conhecimento.

O profissional formado em qualquer uma das areas citadas acima se destaca pela
capacidade de saber inovar com base na ciéncia, utilizando uma ou mais tecnologias.
Isso se faz possivel se este profissional tiver conhecimento das areas que evolvam as
relacbes humanas: como gestdao, comunicacéo, lideranca, habilidade de trabalho em
equipe, empreendedorismo e criatividade. Atualmente n&o basta apenas ser bom em
matematica e fisica, é preciso ser multi-intelectual.

Este volume é dedicado a interdisciplinaridade nas diversas areas das Ciéncias
Exatas e da Terra e das Engenharias, pois 0 mercado atual exige uma revolugéo
tecnoldgica e cabe a nés pesquisadores, das diversas areas, buscarmos conhecer
as demandas atuais para promover essas inovacoes de forma interdisciplinar, e nao
isoladamente. Neste sentido, esta obra foi dividida em cinco areas: Administracéo,
Agronomia, Engenharia Civil somado a Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Elétrica
e Ensino.

Na area de Administracao, o leitor identificara a interdisciplinaridade entre gestéo
e planejamento ambiental de areas urbanas destacando atividades econdémicas que
séo potenciais poluidores, buscando assim, inovacao na area de Engenharia Mecanica
para minimizar danos ambientais. E ainda, que para entender o comportamento
do consumidor para um determinando produto, neste caso, a carne bovina se faz
necessario o conhecimento da area de Alimentos e Produg&o Industrial.

Na Agronomia, métodos e programas estatisticos sdo utilizados para mostrar que
a populacao de nematodeis varia com propriedades fisicas do solo. Em outro estudo,
mostra-se a forte relacdo da agronomia com os conhecimentos de quimica quando



trata-se da eficiéncia de uso de Nitrogénio ou da sua remobiliza¢do no cultivo do arroz.
Na quantificacdo da perda de solos de uma bacia Hidrografica € possivel identificar a
interdisciplinaridade com a matematica e a geociéncias.

A interdisciplinaridade na Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo é ainda mais
acentuada, principalmente no que diz respeito a utilizagdo da matematica, quimica,
fisica, geociéncias, tecnologias, gestédo e sustentabilidade. Nos estudos, verifica-se
que é possivel propor solucdes ambientais por meio de estudos alternativos, como por
exemplo, o uso do bagaco de cana-de-agucar incorporado a liga asféltica de borracha,
uso de radar de penetracéo no solo para analise de revestimentos asfalticos, manejo
sustentavel das aguas pluvias no meio urbano, utilizagdo de ferramentas de anélise
multicritério na concepc¢ao de sistemas de abastecimento de dgua provinda de corpos
hidricos subterrédneos, qualidade da agua e otimizagcao dos projetos arquitetdnicos e o
crescimento populacional, planejamento e drenagem urbana.

Na Engenharia Elétrica questbes bastante atuais sdo abordadas a fim de conduzir
0s pesquisadores a tecnoldgicas sustentaveis, como é o caso do uso do hidrogénio
como combustivel e a reciclagem de placas de circuito.

Por fim, a area de Ensino que, dentre todas é a mais interdisciplinar de todas
as outras areas. Nesta, sdo abordadas algumas questdbes como motivacdo e a
importancia da metodologia adotada em sala para se trabalhar o ensino-aprendizagem
nas engenharias, licenciaturas e tecnologias.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagcao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
professores e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias promovendo
a interdisciplinaridade nas diferentes areas das Ciéncias Exatas e da Terra e das
Engenharias.

Sabrina Passoni Maravieski
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CAPITULO 12

PLANOS DIRETORES DE DRENAGEM URBANA:
CONCEPCAO E CENARIO ATUAL

Bruna Forestieri Bolonhez
Universidade Estadual de Maringad — UEM.

Maringa — Parana

Barbara Lorrayne da Silva Motta
Universidade Estadual de Maringa — UEM.
Maringa — Parana

Paulo Fernando Soares

Universidade Estadual de Maringa — UEM.
Maringa — Parana

RESUMO: Essa pesquisa teve como obijetivo
analisar o cenario dos Planos Diretores de
Drenagem Urbana — PDDrU no pais, avaliando
também o seu processo de elaboracdo e o
encaminhamento para sua adog¢do como
instrumento de gestao.Pesquisas nacionais,
legislagbes federais e PDDrU implantados
foram analisados, a fim de coletar dados
sobre o cenario existente. Verificou-se que,
atualmente, n&do existe uma obrigatoriedade de
um plano municipal exclusivo para a drenagem,
ficando a cargo de cada municipio criar um
plano individual ou integra-lo ao de saneamento
basico. Dados do IBGE (2013), indicaram o
ndo atendimento por parte dos municipios
na inclusao da drenagem em seus planos de
saneamento, com indicam as determinacbes
da Lei N° 11.445/2007. A anélise de PDDrU
ja implantados, como os de Porto Alegre, Sé&o

Estudos Interdisciplinares: Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Paulo e do Distrito Federal, sdo exemplos
positivos de administracdes que superaram 0
desafio de criar e desenvolver um plano.
PALAVRAS CHAVE: Drenagem Urbana,
Medidas de controle, Plano direto, PDDr.

ABSTRACT: The objective of this research
was to analyze the conditions of the Urban
Drainage Planning Plans - PDDrU in Brazil,
including its evaluation and elaboration process
and the current benchmark to its adoption
as a management tool. National researches,
federal legislations and PDDrU deployed were
analyzed in order to collect data on the existing
scenario. It was verified that, currently, there
is no obligation of a municipal plan exclusively
for the drainage, being a responsibility of each
municipality to create an individual plan or to
integrate it to the one of basic sanitation. Data
from IBGE (2013) indicated that municipalities
did not comply with the inclusion of drainage in
their sanitation plans, in disagreement with the
provisions of Law No. 11,445 / 2007. Analyzing
PDDrU already implemented, such as those in
Porto Alegre, Sao Paulo and the Federal District,
show positive examples of administrations that
have overcome the challenge of creating and
developing a successful plan.

KEYWORDS: Urban Drainage, Flood Control
Measures, Urban Master Plan, PDDrU
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11 INTRODUCAO

A situacdo atual da gestdo urbana no Brasil € preocupante. Muitos municipios
nao possuem os instrumentos para a gestao das suas infraestruturas ou simplesmente
o elemento basico para a gestao de seu desenvolvimento: os Planos Diretores. Dados
da Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais — MUNIC indicam que dos 5.570
municipios da federacdo, 2.019 ndo possuem um Plano Diretor implantado (IBGE,
2013).

Quando estudada a drenagem no pais, o déficit € ainda de mais grave. A falta de
um planejamento implica em maiores ocorréncias de inundacdes e escorregamentos,
fontes das piores catastrofes no pais. Segundo o MUNIC, entre 2008 e 2012 um total
de 2169 municipios brasileiros foram atingidas por inundac¢des, em suas diversas
intensidades. Complementando essa informacao, verifica-se que somente 33% dos
municipios do pais apresentam algum instrumento para o gerenciamento dos riscos
desses desastres (IBGE, 2013).

Desse modo, a importancia dos Planos Diretores de Drenagem Urbana - PDDrU
no gerenciamento das aguas pluviais e na prevencdo de desastres & evidente.
Ao estipular diretrizes e acbOes para a gestao do sistema de drenagem, os planos
buscam reduzir os impactos dos escoamentos descontrolados e inundagdes. (PINTO;
PINHEIRO, 2006). Complementando os Planos Diretores, regulamentados conforme
a Lei n° 10.257/2001, esses ainda possibilitam a integracdo da drenagem com as
demais infraestruturas e politicas publicas do Municipio.

Segundo Tucci (2003), os planos delineardao o escoamento e a distribuicao
deste na bacia e no tempo, almejando a compatibilizacdo do desenvolvimento e
infraestrutura para menores impactos na drenagem. Outros quesitos a serem incluidos
s&o 0 mapeamento e controle da ocupacgao de areas de risco e areas ribeirinhas e a
determinacéo de planos de alerta e de acédo para o gerenciamento das areas de baixo
risco, buscando a convivéncia com as ocorréncias das enchentes.

Estandoincluidos nos Planos de Saneamento ou apresentados em uma legislagao
exclusiva, a necessidade dos estudos e controle da drenagem torna-se essencial para
a manutencao da qualidade de vida da populacéo. Esse artigo visa contemplar a atual
situacdo da drenagem urbana no Brasil. Espera-se, paralelamente, responder aos
seguintes objetivos especificos:

+ Analisar as atuais legisla¢des vigentes sobre o tema no pais;
+ Sintetizar o processo de elaboracao dos PDDrU ja implantados;

+ Verificar as atuais dificuldades para o desenvolvimento dos planos;

+ Analisar exemplos de implantacdo dos PDDrU no pais.
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2 | MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento desta pesquisa deu-se com base inicialmente nas legislacoes
sobre 0 saneamento basico e a drenagem urbana vigente no Brasil. Uma analise mais
detalhada das leis e politicas encontradas, forneceu subsidio para o enquadramento
das diretrizes que contemplavam os Planos Diretores de Drenagem Urbana no pais.

Sequente a essa, buscou-se dados nacionais e estaduais referentes ao cenario
do saneamento basico e gestéo de riscos no pais. Comparando os dados encontrados
com os requisitos das atuais legislagdes, verificou-se o cumprimento das normativas
estabelecidas.

Com as informagdes encontradas, buscou-se sintetizar o processo de elaboragéo
dos PDDrU. Juntamente, investigou-se na literatura e pesquisas os possiveis motivos
gue ocasionam o cenario encontrado. Ambas as pesquisas permitiram delimitar as
etapas minimas do processo, ou seja, um modelo de construcdo desse. Do mesmo
modo, buscou-se dados que demonstrassem a fragilidade desse perante a politica
atual.

Visando verificar o modelo e as justificativas levantadas, foram estudados trés
planos diretores de drenagem urbana ja implantados no pais. A sele¢ao levou em
consideragao a importancia dos municipios e o seu diferencial histérico ou espacial.
Ao mesmo tempo, foi averiguada a disponibilidade de dados sobre o PDDrU.
Feita a triagem, estudaram-se as caracteristicas de cada um e seu processo de
desenvolvimento, correlacionando-as com a informagcdes compiladas sobre o tema.

As fontes de informacgdes priméarias foram obtidas com base nas legislacdes
originais, pesquisas e nos PDDrU, acessados em paginas na Internet de 6rgéos
governamentaise, ou,normativos, ou obtidos diretamente juntoadrgaos governamentais
ou instituicbes de ensino e pesquisa como os repositérios institucionais. Como fonte
secundaria um levantamento bibliografico sobre os diversos autores que tratam do
assunto em vigor.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Legislacoes e politicas vigentes

O Estatuto da Cidade, definida na Lei Federal n® 10.257/2001, reforcou a definicao
dos Planos Diretores como instrumentos basicos de gestédo do desenvolvimento e
expansao dos municipios.

Essesplanos, segundo alei, deveréo explicitar a Politica Municipal de Saneamento
a ser adotada pelo municipio (BRASIL, 2001).

A Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida na Lei Federal N°
11.445/2007, normatiza a execugao de planos para o manejo das aguas pluviais urbanas
pelos municipios. Dispondo as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico, essa
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inclui em seu Art. 3° a drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas como um dos
conjuntos de servicos, infraestrutura e instalacdes operacionais a serem incluidos nos
Planos de Saneamento. Os planos poderéo englobar os servicos de abastecimento
urbano, esgotamento, residuos sélidos e drenagem de modo conjunto ou, caso seja
de interesse, pode-se elaborar planos individuais (BRASIL, 2007). Dessa maneira,
tem-se que a execucdo de PDDrU n&o s&o obrigatérios conforme a legislagdo, mas
gue o tema deve ser abordado em planos do municipio.

Dentro das demais politicas que gerenciam os recursos hidricos no pais, a Lei
9.433/1997, conhecida como “Lei das Aguas”, institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos. Determina-se nesta que gestao das unidades sera realizada pelos comités
de bacia e agéncias, que elaborardao os Planos de Recursos Hidricos da Bacia.
Esse instrumento orientara a implementacdo da politica e estabelece as bases para
0 gerenciamento integrado, descentralizado e participativo dos recursos hidricos
(BRASIL, 1997).

Os Planos de Saneamento deveréo, dessa forma, complementar os Plano
Diretores e os Planos de Bacia, contribuindo para regulamentacao de acdes e tomada
de decisdes. Pelo fato dos recursos hidricos usualmente extrapolarem o ambito
municipal, integrando a um ecossistema maior, &€ imprescindivel que os Planos Diretores
de Drenagem Urbana sejam formulados em conjunto com os Planos das Bacias
Hidrogréafica. Os municipios, apesar de ndao serem detentores dos recursos, geram
impactos nesses, assim deve-se unir a gestdo da macrodrenagem e microdrenagem,
acarretando em um melhor uso e ocupacéao do solo e dos recursos hidricos.

3.2 Processo de elaboracao dos PDDRU

Para a elaboracéo do plano, uma série de dados deverao ser coletados e etapas
desenvolvidas. Apesar de nao existir uma politica diretriz as fases, Tucci (2003)
propde um sistema para a elaboracéo dos PDDrU. A Figura 1 apresenta uma sintese
do processo de construgao proposta.

Figura 1. Etapas de implantacéo do Plano Diretor De Drenagem Urbana
Fonte: Adaptado de Tucci (2003)

Aelaboracgao do plano é iniciada com a coleta de informacgao para a caracterizacao
da situacéo fisica, do sistema de infraestrutura do ambiente e a verificagdo do quadro
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geral, quanto as atuais legislacdes pertinentes ao local e atualmente implementadas.
Tratando-se de um estudo da drenagem, dados hidrolégicos dos cursos d’agua e do
historico de precipitacdo também séao indispensaveis (TUCCI, 2003).

J& a concepcao seguird os principios determinados na Politica Municipal de
Saneamento, formulada com o Plano Diretor. Esses incluirdo a priorizacao de medidas
n&o estruturais, a minimizagao dos impactos, a integracao com os Planos de Bacia e
os demais Planos Diretores do Municipio, 0 zoneamento de regides de risco, o controle
e monitoramento, entre outros. Diagnésticos do cenario atual, prognésticos e analise
de cenarios futuros seréo realizados em seguida (TUCCI, 2003).

Paraodesenvolvimento, as medidas serdo analisadas juntamente com os cenarios
futuros visionados. Como produtos dos PDDrU, sera elaborado um plano de acgéo,
diretrizes municipais e um manual de drenagem, a ser disponibilizado para o publico
e que estabelece as regras de implantagdo dos sistemas de drenagem no municipio
(PARKINSON et al, 2003). Tratando-se de um plano, medidas educativas também
devem ser propostas. Do mesmo modo, existira a necessidade de monitoramento
das ac0Oes estipuladas, a serem utilizadas para a adaptacéo perante o crescimento e
modificacao do ambiente urbano ao qual foi formulado (PARKINSON et al, 2003).

3.3 Cenario atual dos planos de drenagem no brasil

Como ja tratado, ndo existe uma legislacdo especifica que especifique a
obrigatoriedade dos Planos Diretores de Drenagem Urbana. De modo a verificar
0 panorama atual sobre o tema, serdo analisados os dados referentes aos Planos
Municipais de Saneamento, aos quais deve ser incluido o0 manejo de aguas pluviais. O
Gréfico 1 apresenta o percentual de municipios com os Planos de Saneamento Basico
em 2013.

% Municipios com Planos de Saneamento

CONTEMPLANDO O SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

CONTEMPLANDO O SERVICO DE LIMPEZA URBANAE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

CONTEMPLANDO O SERVICO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

CONTEMPLANDO O SERVICO DE ABASTECIMENTO DE
AGgua

Grafico 1. Percentual de municipios, conforme o instrumento de planejamento - Brasil — 2013

Fonte: Adaptado de IBGE (2013)
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A divergéncia de percentagens entre os municipios com planos que contemplem
a abastecimento urbano, o esgotamento, os residuos sélidos e 0 manejo de aguas
pluviais, demonstra como essa coexisténcia de instrumentos de gestdo nao é real.
Mais ainda, confirma o ndo atendimento da legislacdo quanto a questao da drenagem,
ignorando os efeitos que uma ma administracéo dessa gera no ambiente e na qualidade
de vida da populacéo.

Segundo o MUNIC somente 19,7% dos Plano de Saneamento Municipais
contemplam os servicos de drenagem urbana. Caso sejam analisados todos os
instrumentos de gestao relacionados a prevencao de enchentes e escorregamentos,
temos que 48% dos municipios ndo possuem um instrumento implantado (IBGE, 2013).

De modo a explicar os baixos indices, mencionam-se alguns possiveis obstaculos
para a implantagéo dos PDDrU no pais (Quadro 1). Conforme, Parkinson et al (2003),
os problemas estéo distribuidos nos niveis Técnicos, Municipais, Intermunicipais e no
nivel Estadual e Federal.

Nivel Problemas Origem
Equipe Técnica - Inadequacéo tecnolégica; - Caréncia de investimentos em
) o formacéo e atualizacéo das equi-
- Equipes técnicas em pequenas pes
cidades;
) ) + Volume de trabalho insuficiente
- Desconhecimento do sistema de para formag&o de equipes ade-
drenagem; quadas
- Desconhecimento relativo dos - Inadequacéo de investimentos
processos fisicos envolvidos. em cadastro e gestdo patrimonial

+ Inadequacéo de investimentos
no monitoramento hidroldgico e

ambiental
Municipal - Fragilidade do setor responsavel |- Falta de autonomia e continuida-
pela drenagem de administrativa
- Fragmentacéo e duplicacdo das |- Inadequacao do fluxo de recursos
acoOes no tocante a drenagem financeiros

- Multiplicidade de atores envolvi-
dos

* Inadequacéo do fluxo de informa-
¢cOes entre os atore

Intermunicipal - Inadequacédo no tratamento de - Abordagem estritamente munici-
questdes intermunicipais pal dos problemas
- Inadequacéo no tratamento de - Abordagem estritamente munici-
questdes metropolitanas pal dos problemas
Estados e Uniéo - Deficiéncias na estrutura juridica |- Caréncia de formalizagdo das
necessidades

Quadro 1. Percentual de municipios, conforme o instrumento de planejamento - Brasil — 2013

Fonte: adaptado de Parkinson et al (2003)

3.4 Exemplos de PDDrU no Brasil

Uma série de municipios conseguiram superar as dificuldades vindas da falta de
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recursos e legislagdes, implantando os seus Planos Diretores de Drenagem Urbana.
Comenta-se a seguir os casos de Porto Alegre, do Distrito Federal e do municipio de
Sé&o Paulo.

3.4.1 PDDrU do municipio de Porto Alegre/RS

Como exempilo inicial, o0 municipio de Porto Alegre foi o primeiro a elaborar e
implantar um Plano Diretor de Drenagem Urbano no Brasil, tornando-se referéncia
para os projetos que se seguiram. A sua elaboracdo foi iniciada em 1999, sob
responsabilidade do Departamento de Esgotos Pluviais — DEP. O seu objetivo principal
foi estabelecer diretrizes técnicas e ambientais para os problemas de drenagem do
municipio, garantindo que os efeitos da urbanizac&o ndo se deslocassem para outros
pontos da bacia hidrografica (PORTO ALEGRE, 2011).

O processo de criagdo do plano e estudos das bacias foi iniciada com o
levantamento cadastral da rede de macrodrenagem e a caracterizacao da regiao das
subbacias estudadas. Os dados coletados serviram de subsidios para o diagnéstico e
0 prognaostico do cenario existente. Diferentes cenarios de ocupacgao e de intervencéo
também foram simulados, a fim de identificar regides criticas e analisar possiveis
solucéo para os problemas verificados (ALLASIA et. al, 2011).

Na primeira etapa, apresentada em dezembro de 2000, o estudo inclui as bacias
dos arroios Moinho, Areia e Almirante Tamandaré. Em dezembro de 2002, foram
entregues os volumes do PDDrU correspondentes as bacias dos arroios Cavalhada,
Capivara e Passo das Pedras. Conforme Porto Alegre (2011), uma terceira etapa dara
continuidade aos estudos das demais subbacias do municipio.

A escolha da solugdo para as bacias citadas, considerou aspectos técnicos,
econbémicos e praticos. Para as bacias da Areia e Moinho, adotou-se a op¢ao do uso
de reservatérios de amortecimentos de cheia, a serem localizados em areas verdes e
pracas. Na Bacia do Tamandaré, preferenciou-se somente a ampliacao dos condutos,
visto a regido n&o apresentar caracteristicas de futura urbanizacéo e a sua limitagao
espacial (ALLASIA et. al, 2011).

As bacias do Arroios Cavalhada, Capivara e Passo das Pedras também
preferenciaram a construcdo de reservatérios de detencéo (ALLASIA et. al, 2011).
Como muitos dos municipios, a administracéo de Porto Alegre preferenciou a adocéo
de medidas estruturais, porém a adocéo de elementos que promovam a detencao é
considerada favoravel, amortecendo as vazdes de pico langadas a jusante.

3.4.2 PDDrU do Distrito Federal/BR

O segundo plano em analise, traz uma modelo de elaboracdo semelhante as
propostas de Tucci (2003) e a de um cenario comum aos municipios: o uso da licitacéo
de servigos terceirizados como solugao para as dificuldades técnicas e falta de recursos
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humanos.

A elaboracéo do Plano de Diretor de Drenagem Urbana do Distrito Federal -
PDDrU-DF foi de responsabilidade da Secretaria Estadual de Obras. O érgao decidiu
por contratar o servico de elaboracdo do plano, realizando a sua posterior verificacao
e implantacdo. Consolidado em 2008 e 2009, esse foi executado em mddulos, que
resultaram em relatorios (DISTRITO FEDERAL, 2008).

O primeiro médulo, identificou as condicbes da drenagem, verificando as
condi¢cdes de macrodrenagem, a situacao da eroséao e riscos geologicos e a disposicao
de residuos nos cursos d’adgua. Em uma segunda etapa, ainda de caracterizagao,
verificou-se os componentes da microdrenagem, caracterizando os sistemas instalados
e verificando o Cadastros das Redes de Drenagem do Distrito Federal (DISTRITO
FEDERAL, 2008).

Na terceira etapa, realizou-se os diagnosticos e a elaboragdo do manual de
drenagem. Cenarios e simulag¢des foram criadas, afim de verificar as necessidades
para a futura gestdo. Na quarta fase, executou-se o diagndstico e definiu-se as
modificacdes e modernizag¢des a serem implantadas, incluindo as estratégias para tal.
Um plano de gestao da informacéao objetivou como a politica deveria ser desenvolvida
(DISTRITO FEDERAL, 2008).

A implantacéo do PDDrU do Distrito Federal é atualmente de responsabilidade
da Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil — NOVACAP, assim como
a operacao dos sistema, analise e fiscalizacdo dos projetos aprovados. A Agéncia
Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal — ADASA
fiscaliza esses servicos, atuando também na revisdo das normas de drenagem e do
PDDrU (DISTRITO FEDERAL, 2008).

3.4.3 PDDrU do municipio de Séao Paulo

Oterceiro casotratado exemplificaanecessidade de adaptacao dos planejamentos
as novas demandas e para o controle dos efeitos da expansdo urbana. Todo
planejamento apresenta uma vida util e deve ser monitorado para a sua adaptacéo.

No municipio de Sdo Paulo, o Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto
Tieté — PDMAT determinava como deveria ser realizada a gestdo da drenagem nas
regides integrantes da Bacia do Alto Tiete. Com o crescimento da regidao metropolitana
de Sao Paulo e os efeitos da urbanizagdo, o municipio verificou a demanda pela
elaboracdo de um outro planejamento, que integrasse todas as regides sob a sua
administracdo (SAO PAULO, 2012).

O Plano Diretor de Drenagem e Manejo do Aguas Pluviais de Sdo Paulo -
PMAPSP foi entdo criado para realizar o0 manejo das aguas pluviais dentro da regiao
metropolitana do municipio, afim de reduzir a sua vulnerabilidade a chuvas intensas.
Sua elaboracéo foi realizada em paralelo com o PDMAT, atualmente em sua terceira
revisdo (SAO PAULO, 2012).
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O PMAPSP foi liderado pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano
— SMDU e a sua criagdo possui como diferencial a integracdo de diversas secretarias
municipais em suas etapas de formulagdo. Outro elemento de interesse foi a
preocupacao em definir a geracéo de subsidios para a integracao de seus produtos com
os Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sao Paulo - PDE, os Planos Regionais
Estratégicos das Subprefeituras - PREs, a Lei de Uso e Ocupacgao do Solo - LUOS,
assim como os Planos das subbacias que abrangem a regido (SAO PAULO, 2012).

A elaboracgao do plano foi fundada em trés pilares: a regulamentacéo do uso e
da ocupacao do solo, o desenvolvimento dos programas de drenagem das bacias do
municipio de Sao Paulo e a elaboracdo do manual de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais. O plano propds que os programas incentivem a ado¢ao de sistemas de
gestéo sustentavel, assim como devem buscar a articulagdo das a¢cdes de drenagem
com o planejamento territorial e os demais servicos de saneamento (SAO PAULO,
2012).

41 CONCLUSAO

O estudo realizado permite verificar o ndo atendimento dos municipios as
legislacOes brasileiras. Apesar da obrigatoriedade da inclusdo do manejo das
aguas pluviais nos Planos De Saneamento Béasico, essas ndo sao respeitadas
pelos municipios. Verifica-se também uma série de dificuldades para a elaboragéo
e implantacdo dos planos, como a falta de recursos técnicos e financeiros. Os trés
casos apresentados trazem uma concepcdo semelhante de seus planos, cada um
demonstrando uma alternativa para superar os obstaculos para a criagao dos PDDrU.
Apesar se serem exemplos positivos do manejo das aguas pluviais no Brasil, essas
administracdes fazem parte de um grupo restrito no pais.

REFERENCIAS

ALLASIA, D.G et al. Estudo de caso: plano diretor de drenagem urbana de Porto Alegre/RS. In:
Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos, XV, 2003, Curitiba. ABRH, 2003. Disponivel em: < http://
rhama.com.br/blog/wp-content/uploads/2017/04/Planodiretor.pdf > Acesso em: 06 jun. 2018.

BRASIL. Lei 9.433 - Politica Nacional dos Recursos Hidricos. 1997. Disponivel em: <http://www.
planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9433.htm>. Acesso em: 06 jun. 2018.

. Lei 10.257 - Estatuto da Cidade. 2010. Disponivel em:< http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/
leis/LEIS_2001/L10257.htm>. Acesso em: 06 jun. 2018.

. Lei 11.445 - Politica Nacional de Saneamento Basico. 2007. Disponivel em: <http://www.
planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/I11445.htm >. Acesso em: 06 jun. 2018.

DISTRITO FEDERAL. Plano Diretor de Drenagem Urbana do Distrito Federal. Plano de
Modernizagéo. Relatorio de Produto 5. Distrito Federal: CONCREMAT, 2008. 206p. Disponivel em:
<http://www.adasa.df.gov.br/drenagem-urbana/plano-diretor-de-drenagem-urbana-pddu-df> Acesso

Estudos Interdisciplinares: Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias Capitulo 12



em: 06 jun. 2018.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Coordenacéo de Populacéo e
Indicadores Sociais. Perfil dos Municipios Brasileiros: 2013. IBGE, 2013. 282p. Disponivel em: <
https://ww2.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/perfilmunic/2013/defaulttab_pdf.shtm >. Acesso em:
06 jun. 2018.

PARKINSON, D. J. et al. Drenagem Urbana Sustentavel no Brasil, In: Workshop em Goiania — GO.
Universidade Federal de Goias. 2003. Disponivel em: <www.semarh.se.gov.br/modules/wfdownloads/
visit.php?cid=1&lid=185>. Acesso em: 06 jun. 2018.

PINTO, L. H., PINHEIRO, S. A. Orientacées Basicas para Drenagem Urbana. FEAM, 2006.

PORTO ALEGRE. Plano Diretor de Drenagem Urbana. 2011. Disponivel em: <http://www2.
portoalegre.rs.gov.br/dep/default.php?p_secao=66>. Acesso em: 06 jun. 2018.

SAO PAULO (Municipio). Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano. Manual de drenagem
e manejo de aguas pluviais: gerenciamento do sistema de drenagem urbana. Sao Paulo:
SMDU, v.l, 2012. 168p. Disponivel em: <http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/
desenvolvimento_urbano/arquivos/manualdrenagem_v1.pdf> Acesso em: 06 jun. 2018.

TUCCI, C.E.M. Inundagbes e Drenagem Urbana. In: TUCCI, C. E. M; BERTONI, C. (Org.) Inundacées
Urbanas Na América do Sul. ABRH - Associacao Brasileira de Recursos Hidricos, 2003. p. 45-129.
Disponivel em: <http://www.cepal.org/samtac/noticias/documentosdetrabajo/5/23335/inbr02803.pdf>.
Acesso em: 06 jun. 2018.

Estudos Interdisciplinares: Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias Capitulo 12




SOBRE A ORGANIZADORA

SABRINA PASSONI MARAVIESK Possui graduagéo em Licenciatura em Fisica e Mestrado
em Ciéncias/ Fisica, ambos pela Universidade Estadual de Ponta Grossa. Atualmente é
doutoranda na area de Ensino de Ciéncias nas Engenharias e Tecnologias pela Universidade
Tecnologica Federal do Parana. E também professora adjunta do Centro de Ensino Superior
de Campos Gerais na cidade de Ponta Grossa. Ministra as disciplinas de: Mecénica dos
Fluidos, Fendmenos de Transporte, Mecéanica Aplicada, Eletricidade e Magnetismo, Fisica
Atébmica e Nuclear, Fisica da Ressonancia Magnetitica Nuclear, Fisica das Radiacdes
lonizantes e Nao lonizantes e Fisica e Instrumentacao Aplicada a Engenharia Biomédica; nos
cursos de Engenharia Elétrica, Engenharia Civil, Tecnologia em Radiologia, P6s -Graduagéao
em Seguranca do Trabalho e Imagenologia. Ja atuou como professora de Ensino Médio em
escolas publica e particular ministrando aulas de Fisica e Robotica.

Estudos Interdisciplinares: Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias sobre a organizadora




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-85107-57-4

7885857107574





