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APRESENTAÇÃO

Em “Ciência, Tecnologia e Inovação: Desafio para um Mundo Global 4” trazemos doze 
capítulos que pontuam os desafios para o desenvolvimento da sociedade a partir da ciência, 
tecnologia e inovação.

Temos aqui demonstradas as tecnologias que permitirão cidades inteligentes com uso 
consciente e ecológico de espaços públicos, que analisam alternativas à pavimentação 
tradicional e que demonstram preocupação com os desafios na comunicação.

Trazemos também estudos na produção de alimentos, buscando maximizar produção, 
minimizando desperdícios.

Além disso, temos ainda estudos avaliando os impactos de toda essa inovação no 
mercado de trabalho e nos trabalhadores.

Esperamos que esta obra possa contribuir para os desafios futuros da humanidade. 
Boa leitura!

Franciele Braga Machado Túllio
Lucio Mauro Braga Machado
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CAPÍTULO 6

EFEITO TRANSLAMINAR DE EXTRATOS ORGÂNICOS 
DE Piper amalago var. medium, SOB LARVAS DE Tuta 
absoluta (MEYRICK) (LEPIDOPTERA:GELECHIIDAE), 

NA CULTURA DO TOMATEIRO
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INTRODUÇÃO

O tomateiro (Solanum lycopersicum L.) 
(Família: Solanacea) é uma espécie vegetal 
cosmopolita que possui uma grande importância 
sócio econômica (SOUZA, 2003). Segundo 
CURRENCY, cultivadas por Incas e Astecas a 
mais de 1300 anos. 

A maior produtora mundial de tomate é 
a China, com sua produção representando 
40,43% de toda a produção mundial. O Brasil 
é o oitavo maior produtor mundial, com 3,13%, 
porém é o que possui o maior rendimento por 

área. (FAOSTAT, 2012). 
No território nacional, a maior produção 

se concentra na região Sudeste com cerca de 
1.800.000 de toneladas representando 52,25% 
da produção brasileira em 2016.(IBGE,2016)

Entretanto existe uma alta perda de 
produtividade por hectare proveniente de 
pragas e doenças. Dentre as principais, a mais 
nociva delas é a Tuta absoluta (Lepidoptera: 
Gelechiidae), conhecida popularmente como 
traça-do-tomateiro. (SOUZA; REIS, 2003). Tão 
nociva que pode ser responsável por perdas em 
áreas de plantio, de até 100% em ocorrências 
severas. (SOUZA et al., 1992; PICANÇO et al., 
1998; TORRES et al., 2001).

O principal método de controle deste 
inseto é através intensivo uso de pesticidas 
químico sintéticos, porém é evidenciado a 
sua baixa eficiência desde a década de 90 
(FRANÇA, 1993) e devido as más práticas de 
aplicação desses produtos, vem favorecendo 
o aparecimento de alelos resistentes e 
demandando uma quantidade cada vez maior 
de produto, acarretando uma alta no custo de 
produção.

 Ainda ocorre a difícil penetração da 
epiderme das folhas e como consequência a 
ineficácia da ação do fitossanitário no mesofilo 
foliar, onde o inseto vive e se alimenta (DE CR 
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GONÇALVES-GERVÁSIO, R.  2004).
 Por esses motivos vem se aprimorando pesquisas com extrato botânico para o controle 

de diversas pragas. Plantas do gênero piper são promissoras pois apresentam metabolitos 
com efeitos inseticidas interessantes como a amida piperina. (MIYAKADO et al., 1979; 
MIYAKADO et al., 1989; PAULA et al., 2000; PARK et al., 2002; ESTRELA et al., 2003)

O objetivo do trabalho é de analisar o efeito translaminar do extrato botânico da Piper 
amalago var. medium.

MATERIAIS E MÉTODOS

O experimento foi conduzido no Laboratório de Resistência de Plantas a Plantas 
Inseticidas – Larespi, situado na Universidade Estadual Paulista “Júlio de Mesquita Filho”, 
Campus de Botucatu. As folhas foram infestadas com 20 lagartas recém-eclodidas de T. 
absoluta e acondicionadas no interior de gaiolas. Após 24 horas, as folhas infestadas com 
as lagartas foram individualizadas em placas de Petri contendo um papel filtro e adicionado 
com algodão umedecido na ponta do pecíolo para manter turgescência.

As faces adaxiais das folhas foram pulverizadas por meio de um micro-atomizador, 
com os respectivos extratos e os controles, e acetona pura, até ponto de escorrimento. Em 
seguida as folhas foram inseridas novamente no interior de gaiolas. A concentração dos 
extratos utilizada foi cinco vezes a CL50 encontrada, seguindo a metodologia utilizada por 
Ferreira, (2011). Os tratamentos foram: P.Amalago var. medium (Folhas) a 5.055 mg L-1; 
acetona pura (controle); controle (testemunha).

As avaliações de mortalidade larval foram realizadas diariamente até o sexto dia, 
juntamente com o peso das lagartas sobreviventes. Empregou-se um delineamento 
inteiramente casualizado, com três tratamentos e cinco repetições, totalizando 100 lagartas 
por tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSÕES

Para as concentrações de Piper amalago var. medium retiradas das folhas não ocorreu 
diferença significativa entre tratamento com a testemunha, como indicado na tabela 1.

Tratamento 
 Tempo de exposição (horas)¹ Peso 

larval
24 48 72 96 120 144 (mg)²

P. amalago (F) 23,00 ± 
4,64 bc 23,00 ± 4,64 bc 23,00 ± 

4,64 bc
23,00 ± 
4,64 bc

24,00 ± 
4,58 bc

24,00 ± 
4,58 bc

9,06 ± 
1,17 b

Controle (acetona) 9,00 ± 
2,92 c 9,00 ± 2,92 c 9,00 ± 

2,92 c
9,00 ± 
2,92 c

9,00 ± 
2,92 c

10,00 ± 
3,16 c

12,88 ± 
2,01 ab

Controle³ 11,00 ± 
5,57 c 11,00 ± 5,57 c 11,00 ± 

5,57 c
11,00 ± 
5,57 c

11,00 ± 
5,57 c

11,00 ± 
5,57 c

13,10 ± 
2,47 a

F 10,001 10,001 10,001 10,001 10,192 10,721 5,8183
P 0,00012 0,00012 0,00012 0,00012 0,000115 < 0,0001 0,00284

1Médias seguidas de letras distintas, nas colunas, indicam diferenças significativas entre os tratamentos (GLM com 
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distribuição quase-binomial seguido por teste post hoc de Tukey, P< 0,05); 2Médias seguidas de letras distintas, na 
coluna, indicam diferenças significativas entre os tratamentos (GLM com distribuição gaussiana seguido por teste post 

hoc de Tukey, P < 0,05);3Controle= metanol: acetona (1:1, v/v); F= Folha;

Tabela 1. Médias (± EP) de mortalidade e peso (mg) de T. absoluta expostas a extratos etanólicos de 
folhas de P. amalago var. medium na concentração de 5.055 mg L-1, após a penetração no mesófilo 

foliar. T.: 25 ± 2 °C; U. R.: 60 ± 10%; Fotofase: 14 h.

No experimento não foi identificado efeito inseticida translaminar nas larvas da mariposa, 
mesmo possuindo efeito inseticida derivada de amidas do gênero piper (MIRANDA et al 
2002), e outro motivo que pode acentuar o efeito translaminar se houvesse o cultivo em 
vasos no lugar de apenas nas folhas, já que a translocação do extrato na planta também 
ocorre por via sistêmica, aumentando assim os efeitos encontrados como ocorre com outros 
extratos botânicos como o de  descritos por SOUZA e VENDRAMIN (2000).

CONCLUSÃO

O experimento realizado não identificou o efeito translaminar de extrado de  P.amalago 
var. médium.
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