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APRESENTAÇÃO

Em “Ciência, Tecnologia e Inovação: Desafio para um Mundo Global 4” trazemos doze 
capítulos que pontuam os desafios para o desenvolvimento da sociedade a partir da ciência, 
tecnologia e inovação.

Temos aqui demonstradas as tecnologias que permitirão cidades inteligentes com uso 
consciente e ecológico de espaços públicos, que analisam alternativas à pavimentação 
tradicional e que demonstram preocupação com os desafios na comunicação.

Trazemos também estudos na produção de alimentos, buscando maximizar produção, 
minimizando desperdícios.

Além disso, temos ainda estudos avaliando os impactos de toda essa inovação no 
mercado de trabalho e nos trabalhadores.

Esperamos que esta obra possa contribuir para os desafios futuros da humanidade. 
Boa leitura!

Franciele Braga Machado Túllio
Lucio Mauro Braga Machado
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CAPÍTULO 6

EFEITO TRANSLAMINAR DE EXTRATOS ORGÂNICOS 
DE Piper amalago var. medium, SOB LARVAS DE Tuta 
absoluta (MEYRICK) (LEPIDOPTERA:GELECHIIDAE), 

NA CULTURA DO TOMATEIRO
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INTRODUÇÃO

O tomateiro (Solanum lycopersicum L.) 
(Família: Solanacea) é uma espécie vegetal 
cosmopolita que possui uma grande importância 
sócio econômica (SOUZA, 2003). Segundo 
CURRENCY, cultivadas por Incas e Astecas a 
mais de 1300 anos. 

A maior produtora mundial de tomate é 
a China, com sua produção representando 
40,43% de toda a produção mundial. O Brasil 
é o oitavo maior produtor mundial, com 3,13%, 
porém é o que possui o maior rendimento por 

área. (FAOSTAT, 2012). 
No território nacional, a maior produção 

se concentra na região Sudeste com cerca de 
1.800.000 de toneladas representando 52,25% 
da produção brasileira em 2016.(IBGE,2016)

Entretanto existe uma alta perda de 
produtividade por hectare proveniente de 
pragas e doenças. Dentre as principais, a mais 
nociva delas é a Tuta absoluta (Lepidoptera: 
Gelechiidae), conhecida popularmente como 
traça-do-tomateiro. (SOUZA; REIS, 2003). Tão 
nociva que pode ser responsável por perdas em 
áreas de plantio, de até 100% em ocorrências 
severas. (SOUZA et al., 1992; PICANÇO et al., 
1998; TORRES et al., 2001).

O principal método de controle deste 
inseto é através intensivo uso de pesticidas 
químico sintéticos, porém é evidenciado a 
sua baixa eficiência desde a década de 90 
(FRANÇA, 1993) e devido as más práticas de 
aplicação desses produtos, vem favorecendo 
o aparecimento de alelos resistentes e 
demandando uma quantidade cada vez maior 
de produto, acarretando uma alta no custo de 
produção.

 Ainda ocorre a difícil penetração da 
epiderme das folhas e como consequência a 
ineficácia da ação do fitossanitário no mesofilo 
foliar, onde o inseto vive e se alimenta (DE CR 
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GONÇALVES-GERVÁSIO, R.  2004).
 Por esses motivos vem se aprimorando pesquisas com extrato botânico para o controle 

de diversas pragas. Plantas do gênero piper são promissoras pois apresentam metabolitos 
com efeitos inseticidas interessantes como a amida piperina. (MIYAKADO et al., 1979; 
MIYAKADO et al., 1989; PAULA et al., 2000; PARK et al., 2002; ESTRELA et al., 2003)

O objetivo do trabalho é de analisar o efeito translaminar do extrato botânico da Piper 
amalago var. medium.

MATERIAIS E MÉTODOS

O experimento foi conduzido no Laboratório de Resistência de Plantas a Plantas 
Inseticidas – Larespi, situado na Universidade Estadual Paulista “Júlio de Mesquita Filho”, 
Campus de Botucatu. As folhas foram infestadas com 20 lagartas recém-eclodidas de T. 
absoluta e acondicionadas no interior de gaiolas. Após 24 horas, as folhas infestadas com 
as lagartas foram individualizadas em placas de Petri contendo um papel filtro e adicionado 
com algodão umedecido na ponta do pecíolo para manter turgescência.

As faces adaxiais das folhas foram pulverizadas por meio de um micro-atomizador, 
com os respectivos extratos e os controles, e acetona pura, até ponto de escorrimento. Em 
seguida as folhas foram inseridas novamente no interior de gaiolas. A concentração dos 
extratos utilizada foi cinco vezes a CL50 encontrada, seguindo a metodologia utilizada por 
Ferreira, (2011). Os tratamentos foram: P.Amalago var. medium (Folhas) a 5.055 mg L-1; 
acetona pura (controle); controle (testemunha).

As avaliações de mortalidade larval foram realizadas diariamente até o sexto dia, 
juntamente com o peso das lagartas sobreviventes. Empregou-se um delineamento 
inteiramente casualizado, com três tratamentos e cinco repetições, totalizando 100 lagartas 
por tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSÕES

Para as concentrações de Piper amalago var. medium retiradas das folhas não ocorreu 
diferença significativa entre tratamento com a testemunha, como indicado na tabela 1.

Tratamento 
 Tempo de exposição (horas)¹ Peso 

larval
24 48 72 96 120 144 (mg)²

P. amalago (F) 23,00 ± 
4,64 bc 23,00 ± 4,64 bc 23,00 ± 

4,64 bc
23,00 ± 
4,64 bc

24,00 ± 
4,58 bc

24,00 ± 
4,58 bc

9,06 ± 
1,17 b

Controle (acetona) 9,00 ± 
2,92 c 9,00 ± 2,92 c 9,00 ± 

2,92 c
9,00 ± 
2,92 c

9,00 ± 
2,92 c

10,00 ± 
3,16 c

12,88 ± 
2,01 ab

Controle³ 11,00 ± 
5,57 c 11,00 ± 5,57 c 11,00 ± 

5,57 c
11,00 ± 
5,57 c

11,00 ± 
5,57 c

11,00 ± 
5,57 c

13,10 ± 
2,47 a

F 10,001 10,001 10,001 10,001 10,192 10,721 5,8183
P 0,00012 0,00012 0,00012 0,00012 0,000115 < 0,0001 0,00284

1Médias seguidas de letras distintas, nas colunas, indicam diferenças significativas entre os tratamentos (GLM com 
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distribuição quase-binomial seguido por teste post hoc de Tukey, P< 0,05); 2Médias seguidas de letras distintas, na 
coluna, indicam diferenças significativas entre os tratamentos (GLM com distribuição gaussiana seguido por teste post 

hoc de Tukey, P < 0,05);3Controle= metanol: acetona (1:1, v/v); F= Folha;

Tabela 1. Médias (± EP) de mortalidade e peso (mg) de T. absoluta expostas a extratos etanólicos de 
folhas de P. amalago var. medium na concentração de 5.055 mg L-1, após a penetração no mesófilo 

foliar. T.: 25 ± 2 °C; U. R.: 60 ± 10%; Fotofase: 14 h.

No experimento não foi identificado efeito inseticida translaminar nas larvas da mariposa, 
mesmo possuindo efeito inseticida derivada de amidas do gênero piper (MIRANDA et al 
2002), e outro motivo que pode acentuar o efeito translaminar se houvesse o cultivo em 
vasos no lugar de apenas nas folhas, já que a translocação do extrato na planta também 
ocorre por via sistêmica, aumentando assim os efeitos encontrados como ocorre com outros 
extratos botânicos como o de  descritos por SOUZA e VENDRAMIN (2000).

CONCLUSÃO

O experimento realizado não identificou o efeito translaminar de extrado de  P.amalago 
var. médium.

REFERÊNCIAS
CURRENCE, T.M. Tomato breeding. I. Species, origin and botanical characters. Handbuch der 
pflanzenzuchtung, v.2, p.351-369, 1963.

IBGE, Produção de 2016, disponível em <http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/prevsaf/default.
asp?t=1&z=t&o=26&u2=1&u3=1&u4=1&u1=1 >Acesso em 28 Jul. 2016.

EMBRAPA, Pragas – Traça-do-tomateiro (Tuta absoluta), disponível em <https://sistemasdeproducao.cnptia.
embrapa.br/FontesHTML/Tomate/TomateIndustrial_2ed/pragas_traca.htm>Acesso em 23 Ago. 2016. 
 
SOUZA, J.C.; REIS, P.R. Principais pragas do tomate para mesa: bioecologia, dano e controle. Informe 
Agropecuário, v.24, p.79-92, 2003.

SOUZA, A. P.; VENDRAMIM,J.D., Atividade ovicida de extrato aquosos de meliáceas sobre a mosca branca 
Bemisia tabaci (Gennadius) biótipo B em tomateiro. Scientia Agricola, Piracicaba, v.57,n. 3, p 403-406, 2000. 

MATOS, E.S.; SIQUEIRA, W.J.; LOURENÇÃO, A.L.; MELO, A.M.T.; SAWAZAKI, H.E.; SOUZA-DIAS, J.A.C.; 
COLARICCIO, A. Resistência de genótipos de tomateiro a um isolado de geminivírus do cinturão verde de 
Campinas, São Paulo. Fitopatologia Brasileira, v.28, p.159-165, 2003.

MIRANDA J. E. et al. Potencial inseticida do extrato de Piper tuberculatum (PIPERACEAE) sobre Alabama 
argillacea (HUEBNER, 1818) (LEPIDOPTERA:NOCTUIDAE). Rev. bras. ol. fibros, Campina Grande, v.6, 
n.2, p.557-563, maio-ago. 2002

SOUZA JC; REIS PR; SALGADO LO.  Traça-do-tomateiro: histórico, reconhecimento, biologia, prejuízos e 
controle, Boletim Técnico 38, Belo Horizonte: EPAMIG. 19 p. 1992.

TORRES JB; FARIA CA; EVANGELISTA JUNIOR WS; PRATISSOLI D. 2001. Within-plant distribution of the 
leaf miner Tuta absoluta (Meyrick) immatures in processing tomatoes, with notes on plant phenology. Int. J. 



Ciência, Tecnologia e Inovação: Desafio para um Mundo Global 4 Capítulo 6 69

Pest Manage. 47: 173-178, 2001.
 
PICANÇO M; FALEIRO FG; PALLINI FILHO A; MATIOLI AL. Perdas na produtividade do tomateiro em 
sistemas alternativos de controle fitossanitário. Horticultura Brasileira. 15: 88-91, 1997.

FRANÇA, F. H. Por quanto tempo conseguiremos conviver com a traçado-tomateiro?Horticultura Brasileira, 
Brasília, DF, v. 11, p. 176-178,1993.

DE CR GONÇALVES-GERVÁSIO, R.; VENDRAMIM, J. D. Modo de ação de extratos de meliáceas sobre 
Tuta absoluta (Meyrick, 1917)(Lepidoptera: Gelechiidae). Arq. Inst. Biol., São Paulo, v. 71, n. 2, p. 215-220, 
2004.

TRINDADE, R. C. P.; MARQUES, I. M. R.; XAVIER, H. S.; OLIVEIRA, J. V. Extrato metanólico da amêndoa da 
sementede nim e a mortalidade de ovos e lagartas da traça-dotomateiro.Scientia Agricola, Piracicaba, v. 57, 
n. 3, p. 407-413, jul./set. 2000.

ESTRELA, J. L. V.; GUEDES, R. N. C.; MALTHA, C. R. A.; FAZOLIN, M. Toxicity of piperine amide analogs 
to larvae of Ascia monuste orseis Godart (Lepidoptera: Pieridae) and Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) 
(Lepdoptera: Noctuidae). Neotropical Entomology, v. 32, n. 2, p. 343-346, 2003

MIYAKADO, M.; NAKAYAMA, I.; YOSHIOKA, H.;NAKATANI, N. The Piperaceae amides I: Structure of 
pipercide, a new inseticidal amide from Piper nigrum L. Agricultural and Biological Chemistry, v.43, n.7, p. 
1609-1611, 1979.

MIYAKADO, M.; NAKAYAMA, I.; OHNO, N. Insecticidal unsaturated isobutylamides: from natural products 
to agrochemical leads. In: AMASON, J. T.; PHILOGÈNE, B. J. R.; MORAND, P. (eds.). Insecticides of plant 
origin. New York: American Chemical Society, 1989. p. 183-187. (ACS Symposium Series 387).

PARK, I. K.; LEE, S. G.; SHIN, S. C.; PARK, J. D.; AHN, Y. J. Larvicidal Activity of Isobutylamides Identified in 
Piper nigrum Fruits Against Three Mosquito Species. Journal of Agricultural and Food Chemistry, v. 50, n. 
7, p. 1866-1870, 2002.

PAULA, V. F.; BARBOSA, L.C.A.; DEMUNER, A.J.; PILÓ-VELOSO, D.; PICANÇO, M.C. Synthesis and 
insecticidal activity of new amide derivates of piperine. Pest Management Science, v. 56, n.2 p. 168-174, 
2000.



Ciência, Tecnologia e Inovação: Desafio para um Mundo Global 4 Índice Remissivo 136

ÍNDICE REMISSIVO

A

Acessibilidade  19, 20, 21, 25, 29, 30
Alergia  70, 71
Ameixa  76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 86, 87, 88, 89
Aquecedores  40, 41, 42, 52
Arranjo de antenas de microfita  54, 56, 58

B

Batimento  76, 79, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89

C

Capitalismo  124, 130
Celíacos  70, 73
Cidades inteligentes  1, 2, 3, 4, 5, 6, 14, 15, 16, 18, 21
Clientes  2, 106, 108, 109, 110, 113, 114
Comunicação sem fio  54, 58, 61, 65
Construção civil  20
Custos  2, 21, 26, 29, 32, 34, 35, 36, 37, 106, 108, 111, 112, 114, 119, 130, 131

D

Desenvolvimento  1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 14, 15, 16, 20, 21, 29, 30, 43, 52, 55, 70, 72, 73, 74, 77, 94, 106, 
107, 109, 112, 113, 119, 120, 121, 126, 133, 135
Desenvolvimento sustentável  1, 5, 15, 16, 29
Dignidade  124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134

E

Energia  2, 6, 14, 15, 20, 21, 22, 23, 24, 29, 35, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 53, 56, 61, 63, 117, 121
Energia solar  20, 29, 40, 44, 45, 53

F

Ferramentas  1, 14, 106, 108, 110, 111, 113, 121
Fidelização  106, 108

G

Gestão da Qualidade  106, 107, 108, 109, 110, 112, 113, 114



Ciência, Tecnologia e Inovação: Desafio para um Mundo Global 4 Índice Remissivo 137

I
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