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APRESENTACAO

A obra “Agricultura em Bases Agroecolégicas e Conservacionista” tem
foco e discusséo principal sobre técnicas e praticas agricolas consolidadas e em
perspectiva para avangos consistentes na agroecologia e agricultura baseadas no
conservacionismo.

O objetivo foi apresentar literatura para assuntos emergentes dentro da
tematica central da obra, sendo que do capitulo 1 ao 8 os leitores encontraram
revisbes de literatura sobre homeopatia, alimentacdo alternativa de animais e
insetos, comunicacdo em agroecologia, novas tecnologias na era 4G, bioativacéo
e remineralizadores de solo. Ja do capitulo 9 ao 20 foram apresentados trabalhos e
investigacdes aplicados dentro desses assuntos e outros complementares.

Participaram desta producéao cientifica autores da Universidade Estadual de
Maringa, Universidade Estadual do Oeste do Parand, Universidade Federal do Mato
Grosso e Universidade Federal do Parana.

Os temas diversos discutidos neste material propuseram fundamentar o
conhecimento de académicos e profissionais das areas de agroecologia e agricultura
conservacionista e destinar um material que demonstre que essas vertentes agricolas
sao consistentes e apresentam ciéncia de fato.

Deste modo, a obra “Agricultura em Bases Agroecoldgicas e Conservacionista”
apresentamaterial bibliografico relevantemente fundamentado nos resultados praticos
obtidos pelos diversos pesquisadores, professores, académicos e profissionais que
arduamente desenvolveram seus trabalhos que aqui foram apresentados de maneira
didatica e valorosa para o leitor.

Higo Forlan Amaral
Kétia Regina Freitas Schwan-Estrada
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CAPITULO 2

UTILIZACAO DA FARINHA DE PUPA DO BICHO-DA-SEDA
NA ALIMENTACAO DE ANIMAIS MONOGASTRICOS:

Data de aceite: 22/01/2020

Jailson Novodworski

Mestrando — Universidade Estadual de Maring4,
Departamento de Agronomia, Mestrado
Profissional em

Agroecologia, Maringa, Parana, Brasil

Valmir Schneider Guedin

Mestrando — Universidade Estadual de Maring4,
Departamento de Agronomia, Mestrado
Profissional em

Agroecologia, Maringa, Parana, Brasil
Alessandra Aparecida Silva

Professora - Dr.? — Universidade Estadual de

Maringé, Departamento de Zootecnia, Mestrado
Profissional em

Agroecologia, Maringa, Parana, Brasil

RESUMO: Até 2050 a producado de alimentos
terd& que aumentar em 70% para suprir a
demanda alimentar da humanidade, mas, para
que isso ocorra, a producédo de carnes (aves,
suinos e bovinos) devera dobrar, contudo, o alto
custo da nutricdo animal é um dos principais
obstaculos para esse desenvolvimento e a
busca de proteinas alternativas e sustentaveis é
uma questao de grande importancia que precisa
de solugdes viaveis a curto prazo. Observa-se
uma concordancia entre os diversos autores
sobre a viabilidade da utilizagcdo da farinha
de pupa do bicho-da-seda, um subproduto

Agricultura em bases agroecoldgicas e conservacionista

REVISAO

da sericicultura, na alimentacdo de animais
monogastricos uma vez que os resultados das
pesquisas tem demonstrando desempenho
zootécnico superior com a incluséo da farinha
de pupa do bicho-da-seda em substituicdo a
outras fontes proteicas, tanto de origem animal
quanto vegetal, sem apresentar interferéncia
na qualidade da carne ou de ovos, contudo,
existe caréncia de bibliografia sobre a utilizacéo
da farinha de pupa do bicho-da-seda em
substituicdo ao farelo de soja, tradicionalmente a
principal fonte proteica utilizada na alimentagao
animal, por isso, a presente revisao bibliografica
objetiva trazer conhecimento sobre o potencial
de uso da farinha de pupa do bicho-da-seda
como fonte proteica alternativa na alimentacéo
de monogastricos, em especial para atender o
mercado de alimentos organicos e até mesmo
agroecoldgicos,
para o desenvolvimento de novos produtos

trazendo uma contribuicéo

que agreguem valor a cadeia produtiva da
sericicultura e para alimentagdo da humanidade.
PALAVRAS-CHAVE: Nutricdo animal, fontes
proteicas alternativas, sericicultura

USE OF SILKWORM PUPA MEAL IN THE
FEEDING OF MONOGASTRIC ANIMALS:
REVIEW

ABSTRACT: Until 2050 the food production will
have to increase by 70% to meet humanity’s

Capitulo 2




food demand, but for that to occur, meat production (poultry, pork and beef) should
double, however, the high cost of animal nutrition is one of the main obstacles for
this development and the search for alternative and sustainable proteins is a major
issue that needs viable solutions in the short term. There is agreement among the
various authors on the feasibility of using silkworm pupa flour, a sericulture by-product,
in the feeding of monogastric animals since research results have shown superior
zootechnical performance with inclusion of silkworm pupa flour as a substitute for other
protein sources, both animal and vegetable, without interfering with the quality of meat
or eggs, however, there is a lack of literature on the use of pupal meal in place of
soybean meal, traditionally the main protein source used in animal feed, therefore,
this literature review aims to bring knowledge about the potential use of silkworm pupa
flour as an alternative protein source in feeding of monogastric animal, in particular to
serve the organic and even agroecological food market, bringing a contribution to the
development of new products that add value to production chain of sericulture and for
the nutrition of humanity.

KEYWORDS: Animal nutrition, alternative protein sources, sericulture

11INTRODUCAO

No Brasil, a sericicultura € uma importante atividade agroindustrial que contribui
substancialmente para a economia rural. Segundo DERAL (2018), o Brasil € 0 5°
produtor mundial de casulos verdes e de fios de seda, sendo que o “Parana esta se
consolidando como o maior produtor de fio de seda de qualidade do mundo” (AEN,
2019). Conforme dados do DERAL (2018), no periodo de 2001 a 2018 o Parana foi
responsavel em média por 84,8% de toda producgao nacional, ou seja, o Estado esta
no centro dessa importante cadeia produtiva e trazendo renda para mais de 1860
trabalhadores rurais, apresentando boas perspectivas de expansao principalmente
em pequenas propriedades familiares.

Pennacchio (2016) relata que a seda, um produto obtido a partir dos casulos
de bicho-da-seda, pode ser considerada uma fibra ecoloégica pois apesar de ser
produzida em sistema convencional, em sua cadeia produtiva utilizam tecnologias
que provocam poucos danos ao meio ambiente, utilizando pequenas quantidades de
fertilizantes sintéticos e praticamente sem inseticidas, uma vez que as lagartas do
bicho-da-seda s&o muito sensiveis a utilizacdo das tais agroquimicos.

Sabbag, Nicodemo e Oliveira (2013) com o intuito de avaliar o custo de produg¢ao
e a viabilidade econdémica para a producéo de casulos do bicho-da-seda, realizaram
um levantamento completo durante todo ciclo produtivo, totalizando nove safras de
casulos, as quais foram produzidas entre os meses de setembro de 2011 a maio de
2012 em uma propriedade no Estado de Séao Paulo. O estudo levou em consideracéao
todos os custos relativos a sericicultura na propriedade, desde a sua instalacao
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com o plantio das amoreiras e construcdo do barracéo, até a entrega dos casulos a
fiacdo. O produtor recebeu as lagartas no inicio do terceiro instar, sendo responséavel
pela criagdo na propriedade até o final do quinto instar. Os autores concluiram que a
atividade apresenta indice de lucratividade superior a 50%, para cada ciclo produtivo
(que no Brasil corresponde a 28 dias), comprovando ser uma atividade rentavel e
viavel, proporcionando ainda um rapido retorno de investimento. Oliveira, Santos e
Boroviecz (2017) apontam perspectivas de rentabilidades ainda melhores, afirmando
que o custo da sericicultura na criada estudada chegou apenas a 30% do montante
recebido pelo produtor na entrega dos casulos, proporcionando ao produtor uma
renda mensal dentro do periodo de safra, comprovando ser a sericicultura uma
atividade rentavel para a agricultura familiar e com um baixo investimento.

Os casulos verdes produzidos pelo Bombyx mori segundo Cunha (2007), sao
compostos de uma casca exterior, onde existe a seda bruta propriamente dita e, em
seu interior a crisalida, que, ao final de algum tempo se transforma na mariposa.
Apébs o bicho-da-seda ter completado a sua perfeita transformacao em criséalida, os
casulos sdo entregues pelos criadores na fiacdo, onde é realizado o cozimento e a
secagem, sendo que nesse processo ocorre o sacrificio da crisalida (ou pupa) antes
qgue ela se torne mariposa, evitando que o casulo se danifique. Apds esses casulos
serem fiados e obtido todo o fio de seda, temos como produto desse processo a
crisalida, um subproduto da producdo de seda que, segundo Cunha (2007) apos
serem secas corresponde a 16,8% do peso do casulo verde. A farinha de pupa
do bicho-da-seda, a qual é obtida a partir da moagem das crisalidas secas possui
segundo Lima et al. (1990), 54% de PB (proteina bruta), 93 % de MS (matéria seca)
e 28% de EE (extrato etéreo), tendo grande potencial para alimentacédo animal.

Segundo Costa et al. (2007), a alimentacédo representa cerca de 70% do custo
da producédo dos frangos de corte. No caso de frangos caipiras e organicos, existe
legislacéo especifica que impde restricoes e proibem o uso de fontes proteicas
de origem animal (Oficio circular DOI/DIPOA n° 007/99), e no caso de organicos,
também é vedada a utilizacdo de alimentos provenientes de origem transgénica
(IN - N° 46 de 06 de outubro de 2011). Isso acarreta aumento significativo dos
custos de producéo, pois como a soja é a principal fonte proteica utilizada, existe
uma grande dificuldade de se encontrar farelos que ndao tenham contaminacéao de
graos provenientes de plantacdes transgénicas, uma vez 92,3% da soja produzida
no Brasil é transgénica (CIB 2018).

A producao de frango caipira segundo Bridi, Muniz e Sampaio (2016), além
de diversificar a producéo, oferece as familias proteina de boa qualidade biol6gica,
contribuindo de modo importante tanto na alimentagcdo quanto para a geracdo de
renda na agricultura familiar. Segundo Quinzeiro-Neto (2017), a importéncia do
frango caipira esta diretamente relacionada as suas caracteristicas de rusticidade,
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n&o requerendo grandes estruturas ou cuidados para sua criacéo e tendo condigdes
de adaptabilidade as mais variadas condi¢des de meio e manejo alimentar. Contudo,
a busca por fontes alternativas de alimentos, principalmente energéticos e proteicos
€ muito importante para o desenvolvimento sustentavel da atividade.

A farinha de pupa do bicho-da-seda ja& vem sendo estudada a muito tempo
como fonte alimentar proteica alternativa, principalmente em animais monogastricos,
contudo, apesar de conter alto teor de proteina em sua composicéo, ainda € muito
pouco explorada para esse fim no Brasil, de modo que a producéo de crisélidas &
quase em sua totalidade exportada. O presente trabalho propde uma revisdao com
o intuito de trazer conhecimento sobre o potencial de uso da farinha de pupa do
bicho-da-seda como fonte proteica alternativa na alimentagdo de monogastricos, em
especial para atender o mercado de alimentos organicos e até mesmo agroecoldgicos.

2| DESENVOLVIMENTO

2.1 Farinha de pupa do bicho-da-seda na alimentacao animal

As fontes de proteinas para a alimentacédo de galinhas e monogastricos de um
modo geral sdo de origem vegetal e animal. Segundo Sales (2005), as fontes vegetais
de proteina também fornecem outros nutrientes importantes, como carboidratos e
fotoquimicos, além disso, os vegetais sdo ricos em fibras alimentares. Por outro
lado, a proteina animal é rica em ferro, zinco e vitaminas do complexo B. Portanto,
nao ha como dizer qual € melhor, mas sim que a composi¢céo da alimentacdo com
alimentos de ambas as fontes € a ideal.

As normas de producao animal, que instruem sobre a criacdo de avicultura
organica e caipira, colocam restricoes ou mesmo proibicdes quanto ao fornecimento
de alimentos de origem animal. Embora o farelo de soja seja a principal fonte proteica
utilizada na formulagdo de rac&o para aves, tem sido cada vez mais importante
a utilizacdo alimentos alternativos, principalmente devido ao alto custo das fontes
proteicas tradicionais. Segundo Tonet, Silva e Pontara (2016), a utilizacao de fontes
alternativas, tanto proteicas quanto energética, tornam-se em um dos principais
entraves na producdo animal em sistema orgénica ou em base agroecolbgica.
Os autores apontaram algumas possibilidades de alimentos alternativos na dieta
de monogastricos, concluindo que “os sistemas orgéanicos ou agroecologicos se
apresentamviaveis”, porém necessitando de mais estudos sobre avaliacao nutricional
de alimentos alternativos.

Segundo FAO (2013), para alimentar o mundo em 2050 a produ¢cdo combinada
de alimentos tera que aumentar em 70%, de modo que a “producgao de carnes (aves,
suinos e bovinos) devera dobrar”, contudo, o alto custo da alimentacédo é um dos
principais obstaculos para esse desenvolvimento. Dessa forma, FAO (2013) desta
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que a “busca de proteinas alternativas e sustentaveis é uma questao de grande
importancia que precisa solugdes viaveis a curto prazo, tornando insetos uma op¢ao
de alimentacdo cada vez mais atraente”, além disso, no exoesqueleto de insetos
pode ser encontrada a quitina, um polissacarideo que pode ter um efeito positivo
no funcionamento do sistema imunoldgico das aves, consequentemente reduzindo a
necessidade de uso de antibibticos.

Atualmente os processos de extracdo s&o muito caros e precisam ser
desenvolvidos para torna-los rentavel e aplicavel para uso industrial nos setores de
alimentos e ragdes, dessa forma, com o intuito de contribuir para o desenvolvimento
de novos produtos e agregar valor a industria da sericicultura coreana Ji et al. (2015)
desenvolveu uma nova tecnologia de processamento para obtencao de farinha de
crisalida.

Com o intuito de identificar os niveis aceitaveis de utilizagcao da farinha de pupa
do bicho-da-seda na alimentac&o animal, procurou-se analisar os resultados obtidos
por diversos pesquisadores. Lima et al. (1990) ao analisar valores de digestibilidade
e a composi¢cdo quimica e bromatoldgica de alguns alimentos para suinos, em
pesquisa realizada na EMBRAPA—-CNPSA, utilizando 96 suinos machos, castrados,
sendo 48 em fase de crescimento (peso médio de 27,0 kg) e 48 em fase de terminacao
(peso médio de 62,0 kg) determinou na farinha de pupa do bicho-da-seda valores de
52,64% de proteina bruta, com um coeficiente de digestibilidade aparente de 87,80%,
27,44% de extrato etéreo, 4,79% de fibra bruta, 3% de matéria mineral e 5.041 kcal/kg
de energia metabolizavel. Lima et al. (1990) conclui que apesar de a farinha de pupa
do bicho-da-seda ter se apresentada como um “alimento de excelentes perspectivas
para a alimentacdo de suinos, devido ao odor caracteristico e os cuidados com
conservacgao, tais caracteristicas podem constituir em empecilhos para o seu uso”,
contudo, pesquisas recentes demonstram que o “odor caracteristico” ndo influenciou
no consumo de alimento, no desempenho e nas qualidades sensoriais da carne
(ULLAH et al. 2018).

Nandeesha (1990), analisou os efeitos de pupas de bicho-da-seda néao
desengorduradas em dietas de crescimento de carpa comum, (Cyprinus carpio), onde
foi efetuado a incluséo de farinha de pupa do bicho-da-seda em 4 dietas (0%, 10%,
20% e 30%) em substituicdo a farinha de peixe, a qual foi utilizada como principal
fonte proteica, sendo que as mesmas ainda foram enriquecidas com 6leo de sardinha
para equiparar os niveis de gordura. O experimento teve duracéo de 140 dias e o
autor constatou uma maior digestibilidade de gordura nas dietas experimentais em
relacdo ao controle, sendo que o aumento do nivel de incorpora¢ao de pupa levou
a um aumento proporcional de crescimento dos peixes, indicando uma possivel
presenca de promotores de crescimento em pupas ndo desengorduradas, relacéao
esta que o autor menciona ser condizente a outros estudos anteriormente realizados.
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Dessa forma, o estudo demonstra claramente a superioridade das pupas em induzir
o crescimento de Carpas Comum sem influenciar a qualidade organoléptica em
termos de cor, odor, textura e sabor. Concluindo dessa forma, que a pupa nao
desengordurada do bicho-da-seda pode substituir farinha de peixe na dieta de Carpa
Comum, sem afetar crescimento e qualidade.

Rangacharyulu et al. (2003) realizou experimento utilizando silagem de pupa
do bicho-da-seda em substituicdo a farinha de peixes em dietas de rohu (Labeo
rohita) e mrigal (Cirrhinus mrigala), ambas consideradas grandes carpas indianas.
Os autores relatam que os resultados obtidos indicam claramente que a silagem
produzida com a pupa do bicho-da-seda & nutricionalmente superior em comparac¢ao
a farinha de peixe, resultando em ganho de peso corporal precoce com conversao
alimentar mais eficiente.

Em 2009, na Universidade Federal de Tecnologia da Nigéria, ljaiya e Eko
(2009) analisaram os efeitos da substituicdo da farinha de peixe por diferentes niveis
de farinha de pupa do bicho-da-seda em virtude do desempenho, caracteristicas
da carcaca e parametros hematologicos de frango de corte. Utilizou-se 5 dietas de
0% a 100% de inclusao de farinha o bicho-da-seda em substituicdo a farinha de
peixe, onde 100% corresponde a 7,33% da formulacdo da racédo. Concluiu-se que
o desempenho de crescimento das aves nao foi afetado pela utilizagcédo da farinha
de crisélida, e, devido ao valor econémico de aquisicdo mais elevado da farinha de
peixe em relagdo da farinha de pupa do bicho-da-seda, os autores constataram a
viabilidade econémica de sua utilizacéo.

Seguindo a mesma linha de pesquisa, Dutta A., Dutta S. e Kumari S. (2012) em
estudo realizado na india em aves capoeira, utilizando pintinhos de 3 dias de idade e
submetidos a cinco tratamentos contendo farinha do bicho-da-seda em substituicéo
a farinha de peixe, (niveis de 0%, 25%, 50%, 75% e 100% de inclusdo), os quais
foram alimentados com as dietas até os 61 dias. Constataram que o custo da ragcao
foi diminuindo gradualmente conforme aumento do nivel de farinha do bicho-da-
seda, contudo, a utilizacédo de 50% de farinha do bicho-da-seda e 50% de farinha
de peixe foi a dieta que teve a melhor eficiéncia alimentar, ficando muito proximo do
tratamento controle com 100% de farinha de peixe, concluindo-se assim a viabilidade
da utilizacdo na alimentacao de aves, além disso, com um custo relativamente menor
em relacao a farinha de peixe.

Com objetivo de avaliar o crescimento do Bagre-Africano (Clarias gariepinus)
utilizando farinha de pupa do bicho-da-seda em substituicdo a farinha de peixe,
Kurbanov et al. (2015) em estudo realizado no Uzbequistdo, utilizando dietas
contendo 0% (controle), 25%, 50%, 75% e 100% de farinha de crisalida, onde os
peixes foram alimentados diariamente correspondendo a 5% de seu peso corporal,
por um periodo de 40 dias, onde constatou-se que em todos os niveis de substituicao
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0s peixes tiveram uma taxa de crescimento superior ao tratamento controle. No
experimento com 50% de farinha de pupa do bicho-da-seda e 50% de farinha de
peixes, obteve-se resultado superior aos demais, dessa forma, o autor conclui que a
farinha de bicho-da-seda pode ser uma fonte alternativa de substituicao de farinha de
peixe em bagre-africano em até 50 % de substituicdo de farinha de peixe. Na mesma
pesquisa, Kurbanov et al. (2015) identificaram na farinha de pupa do bicho-da-seda
“16 aminoacidos, dos quais nove sao insubstituiveis - treonina, valina, metionina,
isoleucina, leucina, fenilalanina, histidina, lisina, arginina”.

Cartaxo (2015), emteste realizado comragdes paraoAcara-disco (Symphysodon
discus), um peixe ornamental de agua doce, determinou o coeficiente de digestibilidade
aparente (CDA) da proteina bruta da farinha da crisalida do bicho-da-seda, a qual
apresentou média de 92,86%, resultado muito semelhante aos 93,34% (CDA) do
isolado proteico de soja e superior a racao referéncia, a qual teve um coeficiente de
digestibilidade aparente (CDA) 91,12%, concluindo que a farinha de pupa do bicho-
da-seda é uma fonte proteica altamente digestivel para o Acara-disco.

Mesmo comprovando-se cientificamente que as pupas do bicho-da-seda
possuem um elevado teor de proteina digestivel, com resultados potenciais tanto em
rendimentos zootécnicos como em reducédo no custo final de algumas racdes, a maior
parte dos trabalhos utilizam a farinha de crisalida em substituicdes a fontes proteicas
tradicionalmente usadas de origem animal, principalmente as farinhas de peixes.
Neste sentido esses resultados seriam melhor utilizados na avicultura colonial se a
farinha de crisalida fosse comparada com farinhas ou alimentos de origem vegetal
uma vez que o Oficio circular DOI/DIPOA n° 007/99, proibe a utilizagcdo de qualquer
alimento de origem animal na alimentac&o de galinhas caipiras no Brasil.

Contudo, em 2016 no Paquistdo deu-se inicio a um importante estudo com o
intuito de avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja por farinha de pupa do
bicho-da-seda na fase final de frangos de cortes (22 aos 42 dias de idade), onde foi
utilizado 150 frangos de corte (ROSS 308) distribuidos aleatoriamente em 15 grupos
e fornecendo-se 5 dietas experimentais ( 0% (controle), 25%, 50%, 75% e 100%) de
farinha de pupa do bicho-da-seda em substituicdo ao farelo de soja. Porém, o farelo
de soja nao foi a principal fonte proteica dos tratamentos, este foi limitado a 10% da
composicao da dieta, de forma que o nivel maximo de inclusao de farinha de pupa do
bicho-da-seda (100% em substituicao ao farelo de soja) ficou em 8% da composicao
total da dieta, niveis semelhantes aos ja estudados, porém em substituicdo fontes
proteicas de origem animal. Nesse estudo, Ullah et al. (2017a) constataram que que
inclusao da farinha de crisalida influenciou o consumo de racéao e o ganho de peso,
de forma que a dieta contendo 75% de farinha de pupa do bicho-da-seda e 25% de
farelo de soja, obteve-se um maior consumo de racdo e consequentemente maior
ganho de peso corporal, considerando-se ainda que a mesma possui um sabor
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agradavel e palatavel, sendo bem aceita pelas aves. Nao foi observada diferencas
na qualidade da carcaca e em parametros hematoldgicos, de modo que os autores
mencionam que o melhor desempenho dos frangos com a incluséo de 75% de farinha
do bicho-da-seda pode estar relacionado ao conteudo de aminoacidos essenciais,
minerais e energia.

Em continuidade, Ullah et al. (2017b) realizaram novo estudo utilizando galinhas
de postura, onde procurou analisar os efeitos sobre desempenho, digestibilidade
aparente, perfil sanguineo e qualidade do ovo. Nessa pesquisa foram utilizadas 150
galinhas da linhagem Leghorn branco, com 52 semanas de idade, as quais foram
divididas em cinco tratamentos, objetivando-se avaliar niveis de inclusdo de até
100% de farinha de bicho-da-seda em substituicdo ao farelo de soja, de forma que
o tratamento teve duracao de 42 dias. ApOs analisar os dados do estudo, os autores
nao verificaram diferencas significativas em nenhuma das variaveis analisadas entre
todos os niveis de inclusao, comprovando ser possivel a inclusdo de até 100% de
farinha do bicho-da-seda em substituicdo ao farelo de soja, contudo, embora nao
houvesse diferencas significativas (P> 0,05) na relacdo de conversédo alimentar
(g racao / duzia de producéo de ovos), a inclusdao de 50% de farinha de crisélida
teve uma producao de ovos um pouco superior, quando compara com o tratamento
controle e os outros niveis de inclusdo. Outro fator relevante na referida pesquisa foi
que ao analisar o perfil de aminoacidos verificou-se que quase todos os aminoacidos
essenciais foram observados na farinha de pupa do bicho-da-seda, relatando que a
melhor convers&o alimentar (g racéo / duzia de producédo de ovos) com o nivel de
substituicdo de 50% pode ser devido a uma maior oferta de aminoacidos essenciais.
Neste sentido, Ullah et al. (2017b) relatam que o perfil de aminoacidos da farinha
de pupa do bicho-da-seda é superior ao farelo de soja. De acordo com os autores,
a farinha de pupa do bicho-da-seda ‘“continha teores mais elevados (g / 100 g de
aminoacidos totais) dos aminoacidos essenciais, lisina (7,52), metionina + cistina
(4,85), arginina (6,31), fenilalanina (5,58) e valina (5,70)”. Contudo, foi constatado
uma deficiéncia de triptofano na farinha de crisélida, sugerindo a complementacao
desta na formulacao de ragoes para aves.

Ullah et al. (2018) realizaram experimento contendo 250 frangos de corte (ROSS
308) com 1 dia de idade, divido em 25 grupos com 5 repeti¢cdes por dieta, onde foram
utilizados niveis de inclusdao de 0% (controle), 25%, 50%, 75% e 100% de inclusao
de farinha de pupa do bicho-da-seda em substituicdo ao farelo de soja. Além de
analisar os efeitos desta substituicdo, avaliando o desempenho de crescimento,
energia e nutrientes metabolizaveis na digestibilidade aparente de frangos de corte
na fase inicial, foi efetuado também a determinacdo da composicao quimica, o
perfil de aminoacidos (g / 100 g de aminoacidos totais) e o perfil de minerais da
farinha de bicho-da-seda. Os autores constataram que a farinha do bicho-da-seda
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€ particularmente rica em Zn (222 mg / kg) e Fe (326 mg / kg), além do que os
aminoacidos essenciais estavam presentes na farinha de bicho-da-seda com maiores
teores (g / 100 g de aminoéacidos totais) de lisina (7.52 vs .6.11) e metionina (3.88 vs.
1.40) em relagcédo ao farelo de soja, contudo, foi identificada uma ligeira deficiéncia
em triptofano (1,70). A composicao bromatoldgica indicou que farinha de bicho-da-
seda é uma rica fonte de proteina bruta (57,6%), e gordura bruta (23,3%), de forma
que ao contrario de outros ingredientes de origem animal, a gordura do bicho-da-
seda tem alto teor de acidos graxos poliinsaturados, notadamente &cido linolénico
(18: 3n-3), apresentando também maior energia (4530 kcal / kg) que o farelo de soja
(2556 kcal / kg). Dessa forma, Ullah et al. (2018) concluiram que a farinha de bicho-
da-seda pode ser usado para substituir 75% farelo de soja na ragcao na fase inicial de
frangos de corte e sem afetar qualidade sensorial da carne, de forma que as aves
apresentaram um melhor desempenho com a utilizacéo desta proporcao de incluséo
de farinha de pupa do bicho-da-seda em comparag¢ao as demais dietas estudadas.
Nos demais itens analisados ndo ocorreu diferenca significativa (P>0,05), no que
se refere a digestibilidade da matéria seca, proteina, gordura bruta, e cinzas, bem
como os parametros de qualidade organoléptica ndo foram alterados. Sendo esses
resultados positivos a utilizagcdo da pupa na dieta animal uma vez que nao diminui
o potencial nutricional da dieta e tdo pouco altera o sabor ou o odor dos produtos
animal produzidos.

31 CONSIDERACOES FINAIS

Levando-se em conta os resultados obtidos com a utilizagdo da farinha de
pupa do bicho-da-seda na alimentacdo de animais monogastricos, observa-se
uma concordancia entre os diversos autores sobre a viabilidade de sua utilizacao,
demonstrando resultados superiores de desempenho com a inclusdo da farinha de
pupa do bicho-da-seda em substituicdo as tradicionais fontes proteicas utilizadas,
tanto de origem animal quanto vegetal, sem apresentar interferéncia na qualidade
da carne ou de ovos. Além disso, os autores demonstraram que a farinha de pupa
do bicho-da-seda possui um perfil de aminoacidos essenciais superior ao farelo de
soja, possibilitando uma reducédo no custo da racéo devido ao alto valor agregado
dos aminoacidos e a diminuicdo de sua inclusdo por outras fontes com o aumento
do nivel de incluséo da farinha do bicho-da-seda na dieta. Novos estudos devem
ser feitos sobre a utilizagc&do da farinha da pupa do bicho-da-seda em substituicdo ao
farelo de soja, tradicionalmente a principal fonte proteica utilizada na alimentacao
animal, também devem ser realizadas pesquisas para se comprovar a viabilidade de
utilizacao de farinha de pupa do bicho-da-seda em dietas especificas para sistemas

de criacdo em base agroecologica e organica, uma vez que, existe proibicao de
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utilizacéo de alimentac&o proveniente de origem animal nesses sistemas de criagao.
Sugere-se ainda estudos sobre a presenca de carotenos na composi¢ao da farinha
de pupa do bicho-da-seda e sua contribuicdo para coloragcdo vermelha dos ovos,

caracteristica essencial nos ovos coloniais.
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