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APRESENTACAO

A obra “Agricultura em Bases Agroecolégicas e Conservacionista” tem
foco e discusséo principal sobre técnicas e praticas agricolas consolidadas e em
perspectiva para avangos consistentes na agroecologia e agricultura baseadas no
conservacionismo.

O objetivo foi apresentar literatura para assuntos emergentes dentro da
tematica central da obra, sendo que do capitulo 1 ao 8 os leitores encontraram
revisbes de literatura sobre homeopatia, alimentacdo alternativa de animais e
insetos, comunicacdo em agroecologia, novas tecnologias na era 4G, bioativacéo
e remineralizadores de solo. Ja do capitulo 9 ao 20 foram apresentados trabalhos e
investigacdes aplicados dentro desses assuntos e outros complementares.

Participaram desta producéao cientifica autores da Universidade Estadual de
Maringa, Universidade Estadual do Oeste do Parand, Universidade Federal do Mato
Grosso e Universidade Federal do Parana.

Os temas diversos discutidos neste material propuseram fundamentar o
conhecimento de académicos e profissionais das areas de agroecologia e agricultura
conservacionista e destinar um material que demonstre que essas vertentes agricolas
sao consistentes e apresentam ciéncia de fato.

Deste modo, a obra “Agricultura em Bases Agroecoldgicas e Conservacionista”
apresentamaterial bibliografico relevantemente fundamentado nos resultados praticos
obtidos pelos diversos pesquisadores, professores, académicos e profissionais que
arduamente desenvolveram seus trabalhos que aqui foram apresentados de maneira
didatica e valorosa para o leitor.

Higo Forlan Amaral
Kétia Regina Freitas Schwan-Estrada



AGRADECIMENTOS

- A Universidade Estadual de Maringa (UEM) e ao Programa de Pés-graduacéo
Profissional em Agroecologia (PROFAGROEC/UEM) pela iniciativa, apoio e incentivo
na formacéao e aprimoramento de profissionais para atuagado em Agroecologia.

S UEM i0rifRoc

MESTRADO PROFISSIONAL
- A Superintendéncia Geral de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior (SETI-

PR), pelo fomento do Programa de Pés-graduacéo Profissional em Agroecologia da
Universidade Estadual de Maringd — PR (PROFAGROEC/UEM).

PARANA

SECRETARIA DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

- A Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
pelo fomento do Programa de Pdés-graduacéo Profissional em Agroecologia da
Universidade Estadual de Maringd — PR (PROFAGROEC/UEM).

C APES



- A MICROGEO - Adubacéo Bioldgica pelo incentivo e apoio financeiro a este

0

MICROGEO

ADUBACAO BIOLOGICA
e I

- A Biovalens, empresa do Grupo Vitti, também, pelo incentivo e apoio financeiro

projeto de divulgacao cientifica.

a este projeto de divulgacgao cientifica.

Biovalens

Biotecnologia @&

- Ao Centro Universitario Filadélfia (UniFil) ao fomento dos projetos: “Utilizacao
de Recursos e Técnicas Biolégicas para Agricultura Conservacionista”, entre os
anos de 2016 a 2019. “Percepcgao Publica sobre Agricultura Conservacionista, entre
os anos de 2018 a 2019.

Yy UniFil

CENTRO UNIVERSITARIO FILADELFIA




SUMARIO

CAPITULO 1 .eceeececcrteeecc e sssese e s ssasee s s sss e s s ssase e s ssssasessssssssasesssessasensssssssasensasann 1
HOMEOPATIA NA AGRICULTURA
José Renato Stangarlin

DOI 10.22533/at.ed.0722021021

(07X =1 1 5 U] 1 1 2SR 14

UTILIZACAO DA FARINHA DE PUPA DO BICHO-DA-SEDA NA ALIMENTACAO DE
ANIMAIS MONOGASTRICOS: REVISAO

Jailson Novodworski
Valmir Schneider Guedin
Alessandra Aparecida Silva

DOI 10.22533/at.ed.0722021022

(03X =] 1 U] o 1< TR 26

ALTERNATIVAS AGROECOLOGICAS NA CRIAQAO DE ABELHAS Apis mellifera E
SUA INFLUENCIA NA QUALIDADE FISICO-QUIMICA DO MEL

Agatha Silva Botelho
Lucimar Peres Pontara

DOI 10.22533/at.ed.0722021023

(03X =] 1 U 1 1 S 43

OBSERVATQRIO AGROECOLOGICO: UM ESTUDO DA PRODUGAO FAMILIAR EM
BASE ECOLOGICA

Liliana Maria de Mello Fedrigo
DOI 10.22533/at.ed.0722021024

(07X = 1 W U 1 o 1 J SRR 51

A ERA 4G:NOVA ATUALIZACAO AGRICOLA COM NANOTECNOLOGIA EM CAMPO

Anderson Barzotto
Stela Regina Ferrarini
Solange Maria Bonaldo

DOI 10.22533/at.ed.0722021025

(03X =] 1 U] o X SR 60

BIOATIVACAO DO SOLO NO CONTROLE DE DOENGCAS DE PLANTAS

Bruna Broti Rissato
Higo Forlan Amaral
Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.0722021026

(03X 21 1 U] 1 Ry 20 72

Bacillus amyloliquefaciens NO CONTROLE DE DOENCAS DE PLANTAS

Amanda do Prado Mattos
Bruna Broti Rissato
Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.0722021027




(07X = 1 W U N o X TR 80

REMINERALIZADORES DO SOLO : ASPECTOS TEORICOS E PRATICOS
Antonio Carlos Saraiva da Costa

DOI 10.22533/at.ed.0722021028

(03X =] 1 U] o X TSR 96

PHYSICAL AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF RICE (Oryza sativa L.) AND
COMMON BEAN SEEDS (Phaseolus vulgaris L.) FROM LANDRACE POPULATIONS
CULTIVATED IN TWO QUILOMBO VILLAGES, IN PARANA STATE, BRAZIL

Rosiany Maria da Silva

Alessandro Santos da Rocha

José Ozinaldo Alves de Sena

Marivania Conceicéo de Araujo

Eronildo José da Silva

Rosilene Komarcheski

José Walter Pedroza Carneiro

DOI 10.22533/at.ed.0722021029

(03X =] 1 o U] 1 1 (o 106

USO DE Lachancea thermotolerans CCMA 0763 NO CONTROLE DE OIDIO E NA
INDUQAO DE GLICEOLINA EM SOJA

Luis Henrique Brambilla Alves

Bruna Broti Rissato

Rosane Freitas Schwa

Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.07220210210

(03X =] 1 o U] 1 T s 118

RESPOSTA DA ALFACE AMERICANA (Lactuca satival.) A ADUBAQAO ORGANICA
A BASE DE ESTERCO BOVINO FRESCO E CURTIDO

Flavio Antonio de Géasperi da Cunha

Eurides Bacaro

Flailton Justino Alves

Julio Augusto

Mitiko Miyata Yamazaki

Paulo Cesar Lopes

Rafael de Souza Stevauxi

DOI 10.22533/at.ed.07220210211

CAPITULOD 12 eeeeeeeee et e eeeteeeeesssssmeesessssessssnsssesassessesnnesnessnesssesnsesnessnsssnssnsssnsens 126

COMPATIBILIDADE DA INOCULACAO DE Rhizobium tropiciEM FEIJOEIRO COMUM
EM DIFERENTES TIPOS DE ADUBACAO ORGANICA

Jonas A. Dario
Higo Forlan Amaral

DOI 10.22533/at.ed.07220210212

(03X =] 1 U] W o I N 139

EFEITOS DA A@UA TRATADA POR MAGNETISMO E INFRAVERMELHO LONGO
NA GERMINACAO DE SEMENTES DE SORGO

Leonel A. Estrada Flores
Carlos Moacir Bonato




Mauricio Antonio Custddio de Melo
Larissa Zubek
Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.07220210213

(03X = 1 U o I SRR 149

PERFIL DO CONSUMIDOR DE FRANGO CAIPIRA NO MUNICIPIO DE MARINGA
José Euripedes Suliano de Lima
Paula Lopes Leme
Jaqueline Paula Damico
Daiane de Oliveira Grieser
Camila Mottin
José Leonardo Borges
Layla Thamires de Oliveira
Ana Cecilia Czelusniak Piazza
Alessandra Aparecida Silva

DOI 10.22533/at.ed.07220210214

(03X =] 1 U] o 15 13 160

CRESCIMENTO MICELIAL DE Sclerotinia sclerotiorum, REPERTORIZAQAO
DE SINTOMAS E CONTROLE DO MOFO BRANCO EM TOMATEIRO POR
MEDICAMENTOS HOMEOPATICOS

Paulo Cesario Marques

Bruna Broti Rissato

Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.07220210215

(03N =] 1 o U] 1 1 - 173

SOLUCOES ULTRADILUIDAS DE Calcarea carbonicae SiliceaterraNAPREVENCAO
DE Cowpea aphid-born mosaic virus EM MUDAS DE MARACUJAZEIRO AMARELO
Beatriz Santos Meira
Antonio Jussié da Silva Solino
Camila Rocco da Silva
Juliana Santos Batista Oliveira
Katia Regina Freitas Schwan-Estrada

DOI 10.22533/at.ed.07220210216

(03X =] 1 U W o 15 22 R RN 186

PROCESSO DE REGULARIZAQAO DA PRODUQAO AVICOLA CAIPIRA EM
ASSOCIAQAO DE PRODUTORES AGROECOLOGICOS DO NORTE CENTRAL
PARANAENSE

Eric Waltz Vieira Messias

Alessandra Aparecida Silva

Lucimar Pontara Peres

DOI 10.22533/at.ed.07220210217

(03X =] 1 U] o I - SRR 199

ATRIBUTOSiQUiMICOSIE FiSICOS DE DIFERENTES SUBSTRATOS EM RELAQAO
A PRODUCAO DE MATERIA SECA DE ALFACE

Gheysa Julio Pinto

José Ozinaldo Alves de Sena

[van Granemann de Souza Junior




Antonio Carlos Saraiva da Costa
DOI 10.22533/at.ed.07220210218

(03N =3 1 o U] 1 T - 212

RESPOSTA DE VARIEDADE DE CULTIVO ORGANICO DE MILHO EM DIFERENTES
FONTES DE ADUBO E INOCULACAQO DE Azospirillum brasilense

Verdnica de Jesus Custodio Peretto
Higo Forlan Amaral

DOI 10.22533/at.ed.07220210219

(03N =1 1 i ] o 1o R 229

DIVERSIDADE BACTERIANA DE UM SOLO OBTIDA AO LONGO DE SUCESSIVAS
APLICACOES DE AGUA RESIDUARIA DE SUINOS (ARS)

Luana Patricia Pinto Kdrber

Guilherme Peixoto de Freitas

Lucas Mateus Hass

Higo Forlan Amaral

Marco Antbnio Bacellar Barreiros

Elisandro Pires Frigo

Luciana Grange

DOI 10.22533/at.ed.07220210220

(03N =2 1 o U] o 1 SR 240

ATRIBUTOS QUIMICOS E FiSICOS DO COMPOSTO ORGANICO, BIOCARVAO E
VERMICULITA PARA A PRODUGAO DE SUBSTRATOS

Gheysa Julio Pinto

José Ozinaldo Alves de Sena
[lvan Granemann de Souza Junior
Antonio Carlos Saraiva da Costa

DOI 10.22533/at.ed.07220210221
SOBRE OS ORGANIZADORES.........ccoiosternnmsemnsssssmsssssssssssss s s ssssssssssssssssssssseas 251

INDICE REMISSIVO ....ceeeeeeeeeveeeeeeeeeesessesssssessssssssasesssssnssssssasesasssnsssnesssesasssnsesnesas 252




CAPITULO 1

HOMEOPATIA NA AGRICULTURA

Data de aceite: 22/01/2020

José Renato Stangarlin
Universidade Estadual do Oeste do Parana —
UNIOESTE

Campus de Mal. Candido Rondon/PR

E-mail: jose.stangarlin@unioeste.br

RESUM: A homeopatia € uma ciéncia baseada
na cura pelo semelhante, utilizando para isso
solugdes altamente diluidas, as quais podem
ativar os mecanismos de defesa vegetal contra
patdgenos. A inducéo de resisténcia em plantas
envolve a ativagao de mecanismos latentes de
defesa em resposta ao tratamento com agentes
eliciadores, protegendo de maneiras local e/ou
sistémica contra infecgcbes subsequentes de
patdogenos. Os mecanismos de defesa vegetal
sdo multicomponentes e altamente eficientes,
tendo-se como exemplos proteinas relacionadas
a patogénese, fitoalexinas e espécies reativas
de oxigénio. Entretanto, o uso da homeopatia
para controle de doengas em plantas, e mesmo
0 uso em outros campos da ciéncia, requer
ensaios com delineamentos experimental
e estatistico para atestar cientificamente a
sua eficiéncia. Dessa forma, neste trabalho
serao abordados alguns conceitos envolvendo

Agricultura em bases agroecoldgicas e conservacionista

a interagcdo planta-patégeno, focando em

doencas causadas por fungos, bactérias
e nematoides; ensaios in vitro envolvendo
patbgenos e medicamentos homeopaticos
para verificar ou nao atividade antimicrobiana
direta; ensaios in vivo mostrando o papel da
indugéo de resisténcia mediada por eliciadores
homeopaticos; mecanismos de defesa vegetal
envolvidos; e aspectos fisiolégicos de alguns
medicamentos homeopaticos promovendo o
crescimento vegetal.
PALAVRAS-CHAVE:

inducéo de resisténcia, solu¢des ultradiluidas.

controle  alternativo,

HOMEOPATHY IN AGRICULTURE

ABSTRACT: The homeopathy is a science
based on the cure by similar and using high
diluted solutions, which can induce plant defence
mechanisms against pathogens. The induction
of resistance in plants involves the activation of
defence latent mechanisms in response to the
treatment with elicitor agents, protecting against
subsequent infection by pathogens, both for
local and/or systemic ways. The defence
mechanisms of plants against pathogens exist
in multiplicity and are extremely efficient. Some
of these mechanisms are pathogenesis related
proteins, phytoalexins and reactive oxygen
species. However, the use of homeopathy for
controlling plant diseases, and even in other

Capitulo 1




fields of science, requires assays with experimental and statistical designs to ensure
its efficiency. So, in this lecture will be explained some concepts involving the plant host
— pathogen interactions, focusing diseases caused by fungi, bacteria and nematodes;
in vitro assays involving plant pathogens and homeopathic drugs showing the direct or
antimicrobial effect (or not) on them; in vivo assays demonstrating the role of induction
of resistance mediated by homeopathic elicitors; the possible mechanisms responsible
for plant defence against pathogens; and the physiological effects of some homeopathic
drugs promoting plant growth.

KEYWORDS: alternative control, resistance induction, highly diluted solutions.

11 INTRODUCAO

Diante do panorama da utilizagcédo de pesticidas no pais, e dos crescentes casos
de intoxicacdo humana com residuos de pesticidas e surgimento de populacdes dos
patdégenos insensiveis a esses produtos, diversas iniciativas tém sido tomadas para
desenvolver, validar e difundir metodologias adaptadas ao sistema agroecologico.

Na regido oeste do Parana podem-se destacar iniciativas tanto para divulgar
quanto para capacitar nessas metodologias. Na divulgacao tem-se a realizagdo dos
I (em 2007), Il (em 2009), Il (em 2011), IV (em 2014), V (em 2016) e VI (em 2018)
“Encontro Regional de Controle Alternativo”, organizados pelo nosso “Grupo de
Pesquisa Controles Biolégico e Alternativo em Fitossanidade” (COBALFI).

Na area de Homeopatia, foram realizados em 2011 o | Curso de Homeopatia
Popular (144 horas e 37 concluintes); em 2013 o |l Curso de Homeopatia na
Agropecuaria (150 h e 64 concluintes), em 2015/2016 o Il Curso de Homeopatia na
Agropecuaria (150 h e 72 concluintes); em 2016/2017 o Curso de Homeopatia na
Agropecuaria para o corpo técnico da Biolabore (160 h e 35 concluintes); também
em 2017 IV Curso de Homeopatia na Agricultura (180 h e 43 concluintes); e em
2018/2019 o V Curso de Homeopatia na Agricultura (200 h e 48 concluintes).

Adicionalmente também foram realizados o Il, Il e IV “Seminéario Regional de
Homeopatia na Agropecuaria” em 2012, 2014 e 2016, respectivamente, eventos
estes em parceria da UNIOESTE — campus Mal. Candido Rondon, através do nosso
grupo de pesquisa COBALFI, com o Centro de Apoio e Promocéo da Agroecologia
(CAPA), Grupo de Homeopatia Popular do Oeste do Parana, EMATER, Biolabore,
CRESOL e Itaipu Binacional — Programa Cultivando Agua Boa. Ainda com relacdo
a ciéncia homeopatica na agricultura, cabe ressaltar a “Il International Conference
on Homeopathy in Agriculture”, realizada em Maringa em 2013, com a participagao
de diversos grupos de pesquisa do Brasil e exterior, e 0 “I Seminario Estadual de
Homeopatia na Agroecologia” durante o “lll Parana Agroecoldgico” em 2018 em Foz
do Iguacu. Em termos de contribui¢cdo internacional, ha os trabalhos do G.I.R.I. -
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Groupe International de Recherche sur I'Infinitésimal.

Com relacdo a formacao de recursos humanos em nivel de graduacao e pos-
graduacao tem-se quatro alunos de iniciagédo cientifica, seis de mestrado, dois de
doutorado e uma supervisdo de pos-doutorado pelo grupo de pesquisa COBALFI.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é apresentar aspectos gerais da
homeopatia, bem como um histérico do uso dessa ciéncia na agricultura, com
énfase no controle de doencgas em plantas baseado em resultados de nosso grupo
de pesquisa.

2| DESENVOLVIMENTO

2.1 Homeopatia

A Instrucdo Normativa n° 007, de 17 de maio de 1999, publicada no Diério
Oficial da Uniao, legalizou o uso da homeopatia na agricultura orgénica, sendo
recomendado tanto para o controle de doencgas e pragas como para o re-equilibrio
fisiologico das plantas (BRASIL, 1999).

A homeopatia € uma palavra de origem grega que quer dizer “doenca
semelhante” (homoios = semelhante, pathos = sofrimento, doenca). E uma ciéncia
criada pelo médico alemao Cristiano Frederico Samuel Hahnemann ha mais de 200
anos, que tem sido aplicada com resultados muito positivos em humanos, e mais
recentemente em animais, plantas e solo.

Hahnemann deixou quatro principios fundamentais, que sdo seguidos até
hoje: a cura pelo semelhante; experimentagcdo em seres sadios; doses minimas
e infinitesimais; e medicamento unico. O terceiro principio é 0 mais questionado,
pois em diluicdes sequenciais altas, depois de doze vezes mais precisamente, pelo
método hahnemaniano (1:100, seguido de sucussdes), é extremamente improvavel,
em termos matematicos, que uma molécula do medicamento esteja presente, pois
ultrapassa o Numero de Avogadro, que pela Lei da Quimica, afirma que um mol
contem na ordem de 102*moléculas da substancia.

A homeopatia para uso em humanos estéa bastante esclarecida, porém para o
uso em vegetais merece muitas elucidagées. No entanto, héa trabalhos iniciados pela
Dra. Carneiro do Instituto Agronémico do Parana (IAPAR) para compor uma Matéria
Médica Homeopatica das Plantas (CARNEIRO; TEIXEIRA, 2011), os trabalhos do
Dr. Casali da Universidade Federal de Vigcosa (UFV) organizando a Acologia de Altas
Diluicdes (CASALI et al., 2009) e do Dr. Bonato da Universidade Estadual de Maringa
(UEM) com as cartilhas de Homeopatia para a agricultura familiar (BONATO et al.,
2012).

Os medicamentos homeopaticos sao preparados a partir de substancias
provenientes de animais, vegetais e minerais. A poténcia ou a quantidade de vezes
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gue o medicamento foi diluido e sucussionado é indicado por um numero, enquanto
a letra (ou letras) indica a forma de preparo, como, por exemplo, 30CH (centesimal
hahnemaniana. Outra forma de tratar com homeopatia € a recomendacao pela
isopatia, ou seja, utilizacao de isoterapicos ou bioterapicos, ou ainda conhecidos por
nosodios. Neste caso utiliza-se como fonte o préprio agente causador da doencga ou
de intoxicacao. No caso de tratamento de vegetais, a recomendacao tem se dado

por analogia a matéria médica humana e utilizando-se de repertorizacao.

2.2 Exemplos de trabalhos com homeopatia na agricultura

Exemplos de trabalhos com a utilizagdo de medicamentos homeopaticos na
agricultura, bem como um breve histérico da utilizacdo dos mesmos, particularmente
sobre caracteristicas agrondmicas e controle de pragas, podem ser vistos na revisao
de Stangarlin e Toledo (2014).

2.3 Homeopatia no controle de doencas de plantas

Na india, Khanna e Chandra (1976) obtiveram resultados significativos no
controle de podridao pré e p6s-colheita em tomate, causada por Fusarium roseum,
pela aplicagcdo dos preparados homeopéaticos de Kali iodatum na 149CH e Thuya
occidentalis na 87CH. Estes autores avaliaram a qualidade, a palatabilidade dos
frutos tratados e a economicidade do tratamento, concluindo haver viabilidade
pratica e econémica no tratamento homeopatico, além da acéo profilatica e curativa.
Posteriormente, tiveram resultados significativos no controle de podridao pés-
colheita de goiaba (KHANNA; CHANDRA, 1977), manga (KHANNA; CHANDRA,
1978) e tomate (KHANA; CHANDRA, 1989) pela aplicacdo de varios produtos
homeopaticos em pré e pos-colheita dos frutos. Em 1992, os mesmos autores
observaram supressao na respiracao dos fungos Alternaria alternata, Colletotrichum
gloeosporioides, Fusarium roseum e Gloeosporium psidii com diversas solug¢des
homeopaticas. Foi verificada ainda uma correlacéo entre a inibicdo da germinacao
dos esporos dos fungos com a taxa de respiracao dos mesmos, alem de alteragdes
nos teores de acidos graxos (KHANNA; CHANDRA, 1992).

Kumar e Kumar (1980) verificaram a atividade antimicrobiana de Cina, Spigelia,
Stannum, Sulphur e Teucrium, nas dinamiza¢cées 30CH e 200CH, contra Alternaria
alternata, Curvularia pallescens e Drechslera australiensis. Houve inibicdo total
da germinacédo de conidios de A. alternata com Spigelia 30CH, de C. pallescens
com Sulphur 30CH e 200CH e dos trés fungos com Teucrium 200CH. Quanto ao
crescimento micelial, este foi inibido ou incrementado dependendo do fungo, do
medicamento ou da dinamizagao.

O controle de microrganismos responsaveis por varias contaminagdes em
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produtos armazenados também ja foi alvo de pesquisas. Sinha e Singh (1983), na
india, utilizando-se de varios produtos homeopaticos, verificaram que o Sulphur
(200CH) inibiu em 100% o crescimento de Aspergillus parasiticus, fungo produtor de
aflatoxina (toxina que causa danos hepaticos em animais e humanos). A Silicea terra
e a Dulcamara reduziram o crescimento do fungo em 50% e a producéo de toxina em
mais de 90%. O Phosphorus teve pouco efeito na inibicdo do crescimento do fungo
(menos de 10%), mas reduziu em quase 30% a producao de aflatoxina.

Saxena et al. (1987) observaram a inibicao de 22 géneros de fungos associados
a sementes de quiabo tratadas com Thuya ocidentalis, Nitric acidum e Sulphur na
dinamizacéo 200CH.

Verma et al. (1989) utilizaram Lachesis e Chimaphila (200CH), visando o controle
do virus do mosaico do tabaco (VMT), avaliando a aplicagdao de medicamentos
homeopaticos antes e depois da incubagao do virus, e verificaram a reducéo de 50%
no conteudo viral nos discos de folhas.

Rolim et al. (2000) demonstraram reducao de oidio de tomateiro por Kali iodatum
100CH, em casa de vegetacdo, e aumento no numero de foliolos por bioterapico
do patégeno Oidium lycopersici. Em mudas de macieira, duas pulverizacdes de
Staphysagria 100CH em intervalos de 12 dias reduziram a incidéncia de oidio,
causado por Podosphaera leucotricha (ROLIM et al., 2001). Rolim et al. (2005)
concluiram que Kali iodatum 30CH e solucao hidroalcodlica a 30% séao eficientes em
reduzir a incidéncia de podridao mole pds-colheita em frutos de tomate.

Dinizetal. (2006) utilizaram preparado homeopatico obtido de tecido de tomateiro
com requeima (dinamizagcdo 30CH) para controle de Phytophthora infestans. No
entanto, a severidade da requeima foi maior nas parcelas testemunha, nas tratadas
com a mistura de agua e etanol e nas tratadas com o preparado homeopatico, e
menor nas parcelas tratadas com a calda bordalesa.

Datta (2006) utilizou tintura-mae de Cina e Cina na poténcia 200CH, preparadas
a partir de meristemas de plantas em florescimento de Artemisia nilagirica (Clarke)
Pamp, para controle de Meloidogyne incognita em amora (Morus alba L.). Os
tratamentos foram aplicados na parte aérea das plantas seis dias antes ou seis dias
apos ainoculagaodo patdogeno. Tanto os tratamentos em pré quanto em posinoculagcéao
reduziram significativamente o numero de galhas e a populagdo de nematdides por
raizes, além de ter ocorrido incremento na massa fresca e comprimento de parte
aérea e raizes, na area foliar, no numero de folhas e no conteudo de proteinas em
folhas e raizes.

Sukul et al. (2006) utilizaram Cina 30CH (obtida de Artemisia nilagirica) e
Santonin 30CH (um principio ativo de A. nilagirica obtido da Sigma) para controle
de M. incognita em Hibiscus esculentus. Os tratamentos, diluidos para 0,1%, foram
aplicados por 10 dias na parte aérea das plantas, iniciando-se sete dias ap06s a
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inoculagdo do patogeno. Cinae Santoninreduziram o numero de galhas e a populagao
de nematdides por raizes, bem como o conteddo de proteinas nas raizes. Santonin
reduziu também o conteudo de agua nas raizes, indicando que este tratamento pode
ter influenciado canais protéicos radiculares, o que, juntamente com a redugcédo no
teor de 4gua, pode ter criado um ambiente desfavoravel a infeccéo.

Rossi et al. (2007), em ensaio na cultura do tomate visando induzir a resisténcia
contra mancha bacteriana, demonstraram a diminuicdo na severidade da doenca
no uso de bioterapicos de Xanthomonas campestris nas poténcias 6CH e 24CH,
quando aplicados na agua de irrigacao.

Carneiro et al. (2007) verificaram que os bioterapicos de A. Solani nas
concentracdes 26, 27 e 28CH reduziram a severidade da doencga pinta preta em
plantas de tomate cultivadas em casa de vegetacao.

Rauber et al. (2007) conduziram dois experimentos a campo com batata,
ambos em sistemas organicos de producgao, sendo no primeiro, os tratamentos com
os germoplasmas Catucha, Monalisa, Epagri/EEI-004, Panda e Agata, tratados
com Silicia 60CH. No segundo experimento, foram usadas as variedades Catucha,
Monalisa e Epagri/EEI-004, tratadas com os preparados homeopaticos: Camomilla
60CH, Silicia 60CH, Kali 60CH, Thuya 60CH, Nosédio de Requeima 60CH, Agua
60CH e as formulagdes caseiras Calda Bordalesa 0,3% e extrato hidroalcélico de
prépolis (5 mL L"). Em ambos, avaliaram-se a incidéncia de Phytophthora infestans
(requeima) e Alternaria solani (pinta preta). Os resultados mostraram que Catucha
foi a mais produtiva e teve menor incidéncia de doencas. Plantas tratadas com Thuya
60CH foram as mais produtivas.

Ferreira et al. (2009) utilizaram nosodio de Fusarium subglutinans (12CH) e
homeopatia de Ocimum gratissimun (alfava-cravo 12CH) para controle de fusariose
em abacaxi. No entanto, ndo houve reducao na incidéncia da doenca e o tratamento
com homeopatia resultou em sintomas de curvatura de apice nas folhas.

No trabalho de Meinerz et al. (2010) observou-se incremento na atividade de
peroxidase em plantas de tomate tratadas com trés aplica¢des, com intervalos de 72
horas, de Propolis, Sulphur e Ferrum sulphuricumem 6, 12, 30 e 60CH. Neste caso,
Propolis 30CH superou os tratamentos quando comparadas a 6* folha tratada e
inoculada com Alternaria solani, com a 72 folha apenas inoculada, conferindo carater
sistémico do tratamento, o que foi observado também na avaliacao da severidade da
doenca pinta preta (TOLEDO et al., 2015).

O efeito de bioterapico de Alternaria solani para controle de pinta preta em
tomateiro e sobre o desenvolvimento in vitro do fungo foi estudado por Carneiro
et al. (2010). Nenhum dos tratamentos afetou a germinacdo de esporos ou o
desenvolvimento de colbnias do fungo em meio de cultivo, mas os tratamentos 27CH
e 28CH reduziram significativamente a doenca em 57% e 62%, respectivamente. Por
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outro, Boff et al. (2014), trabalhando com esse mesmo fungo A. solani, verificaram
que os homeopaticos Arsenicum album, Nitricum acidum e Staphysagria nas
dinamizacbes 6, 12, 25, 30, 50, 60, 80 e 100CH, apresentaram efeito fungitoxico,
inibindo o crescimento micelial in vitro.

Visando o controle de Pseudomonas syringae pv. maculicola em plantas de
couve flor (variedade ‘Branca de Neve’) e de Xanthomonas campestris pv. campestris
em repolho (hibrido ‘Rampho’) foi utilizado Propolis 6 e 12CH em uma, duas ou trés
aplicacdes (em intervalos de sete dias). Em couve houve redugao de 51,37% na
severidade da doenca para a dinamizacédo de 12CH com trés aplica¢des, enquanto
que pra o repolho, as redugdes para essa mesma dinamizagcao foram de 53,55%
e 66,38% para uma e duas aplicacdes, respectivamente (LIMA et al., 2011). No
entanto, esses mesmos tratamentos quando aplicados em soja néo foram eficientes
para controle de oidio (CAETANO et al., 2011), mas, para feijoeiro, Propolis 12CH
aplicado trés vezes reduziu em 52,4% a severidade da mancha angular causada por
Pseudocercospora griseola (BOENKE et al., 2011).

Preparados homeopaticos Staphysagria, Arsenicum album, Sulphur, Arnica
montana, e preparados em altas diluicbes de Solanum lycopersicum e Solanum
aculeatissimum, nas escalas decimal (DH) e centesimal (CH) de dinamizacao
hahnemaniana, foram utilizados para manejo de pragas e doencas em tomateiro em
sistema orgéanico de producéo. O preparado de Arnica montana 12DH proporcionou
a maior producéo de frutos de tomateiro a campo. Danos pela broca pequena foram
eficientemente reduzidos com aplicacdo de Sulphur 12CH, igualando a Bacillus
thuringiensis. Em casa de vegetacéo, o preparado em alta diluicdo de tomateiro na
12DH suprimiu completamente a incidéncia de septoriose, enquanto que na 24DH a
doenca foi drasticamente reduzida (MODOLON et al., 2012).

Swarowski et al. (2014) avaliaram a influéncia do produto homeopatico
Cina, nas dinamizacdes 12, 24, 50, 100, 200 e 400CH, no controle do nematoide
Meloidogyne incognita em tomateiro através de pulverizagdes semanais na parte
aérea das plantas. A Cina nao apresentou efeito na redugéo do niumero de galhas e J,
presentes nas raizes infectadas, contudo, a dinamizacao 12CH apresentou o mesmo
efeito que o tratamento quimico (carbofuran) para o numero de ovos presentes nas
raizes. In vitro ndo foi observado nenhum efeito nematicida ou nematostéatico das
dinamizacdes de Cina sobre M. incognita. Além disso, de forma geral, o tratamento
com Cina aumentou o volume do sistema radicular e o didmetro de caule, mesmo na
presenca do nematoide.

Embora haja varios trabalhos mostrando o efeito de medicamentos
homeopéaticos no controle de doengas em plantas, em alguns casos, isto ndo ocorrer.
Goncgalves et al. (2014), trabalhando com altas diluicdes de Natrum muriaticum e
calcario de conchas sobre incidéncia e danos de trips, severidade de mildio, teor
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de clorofila, produtividade, massa fresca de bulbos e perdas na armazenagem de
cebola em sistema de producdo organica, ndo encontraram nenhuma reducéo na
severidade dessa doenca.

Oliveira et al. (2014), estudando o efeito indutor de resisténcia em feijoeiro
tratado com preparacdes homeopaticas de Corymbia citriodora, Calcarea carbonica,
Silicea e Sulphur, nas dinamizagdes 12, 24, 30 e 60CH, verificaram incremento
na atividade das enzimas peroxidase, catalase, quitinase e (3-1,3 glucanase.
Adicionalmente, os tratamentos com Corymbia e Calcarea foram capazes de induzir
a sintese da fitoalexina faseolina.

Toledo et al. (2015) avaliaram o efeito de Sulphur e Ferrum sulphuricum no
controle da doenca pinta preta em tomateiro. Os resultados mostraram que Sulphur
em 12 e 30CH minimizaram a severidade da doenca aos dez dias ap6s a inoculacao
do patdgeno causador da doenga Alternaria solani, e aos 14 dias apés a inoculagéo
para 6 e 30CH. Ferrum sulphuricum em 12 e 60CH reduziram a severidade aos
dez dias e em 12 e 30CH aos quatorze dias, porém néao foi observado inducao de
resisténcia sistémica.

O controle da podridao cinzenta da haste (Macrophomina phaseolina) em soja
foi estudado por Lorenzetti et al. (2016, 2017) utilizando solucbes homeopéaticas de
Sulphur, Nosodio de M. phaseolina, Sepia e Arsenicum album, nas dinamizacdes
6, 12, 24, 36 e 48CH. Para area abaixo da curva de crescimento micelial (AACCM)
para o primeiro ensaio, nao houve efeito significativo para Sulphur e Nosoédio de
M. phaseolina; ja para o segundo ensaio ao comparar Sulphur com o tratamento
adicional agua, verificou-se uma reducao de 14% e 15% para as dinamizacdes 12 e
48CH respectivamente. Para a quantidade de micro-esclerddios de M. phaseolina,
no primeiro ensaio, Sulphur mostrou uma reducéo de até 50%, ja Nosddio de M.
phaseolina nao apresentou significancia para reducdo de micro-esclerodios. No
segundo ensaio, Nosddio também nao demonstrou significancia enquanto que
Sulphur proporcionou uma reducao de até 33%. Para area abaixo da curva de
progresso da doenca (AACPD) em ambos ensaios os medicamentos mostraram-se
ineficientes. Utilizando os medicamentos Sepia e Arsenicum album, para area abaixo
da curva de crescimento micelial, A. album nao apresentou efeito, no entanto, Sepia
reduziu em até 32% o crescimento. Para micro-esclerédios ndo houve diferenca
estatistica. Para AACPD tanto Sepia quanto Arsenicum album na dinamizacao
24CH apresentaram maior redug¢éo, sendo esta reducdo de até 50% se comparado
a solucéo hidroalcodlica. Os tratamentos Sepia, Nosodio de M. phaseolina e Sulphur
ndo induziram a sintese de fitoalexinas, ao contrario do medicamento Arsenicum
album que proporcionou um incremento de até 17% na produg¢ao desse composto.

Diluicbes ultra altas de arsénico (em que ndao ha mais presenca dessas
moléculas) foram eficazes em todos os experimentos, inibindo a germinagcao de
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esporos em 60%, controlando a doenca fungica nos experimentos in planta (eficacia
relativa de 42,1%) e, no teste de campo, diminuindo o nivel de infeccdo médio em
cabecas de couve flor em 45,7% e 41,6% respectivamente, em plantas inoculadas
artificialmente e infectadas naturalmente (TREBBI et al., 2016).

Rissato et al. (2016; 2018) estudaram o efeito de Calcarea carbonica e
Phosphorus, ambos em dinamizacdes de 6, 12, 24, 36 e 48CH para controle de
Sclerotinia sclerotiorumem feijoeiro, avaliando a area abaixo da curva de progresso da
doenca mofo branco e a porcentagem de plantas mortas. Esses autores observaram
que Calcarea carbonicaem 6CH e Phosphorus em todas as dinamizagdes reduziram
a intensidade da doenca, e que com excecédo de Calcarea carbonica em 12CH e
24CH, nenhum tratamento reduziu a porcentagem de plantas mortas.

Mioranza et al. (2017) utilizaram o medicamento Thuya occidentalis (6, 12,
24, 50, 100, 200 e 400CH) para controle de Meloidogyne incognita em tomateiro,
e verificaram que os tratamentos ndo mostraram efeito nematostéatico e nematicida
no ensaio in vitro, assim como né&o influenciaram na eclosao de juvenis. Para os
ensaios in vivo no ano de 2013, T. occidentalis na dinamiza¢ado de 100CH reduziu a
populacdo de J2 nas raizes, e a dinamizacdo de 200CH incrementou o crescimento
da planta, aumentando o volume de raiz e massa fresca de frutos do primeiro
cacho. Em 2014, o tratamento 100CH diminuiu o numero de J2 no solo. Algumas
dinamizacbes aumentaram a atividade de enzimas de defesa vegetal, como
peroxidase (24, 50, 200 e 400CH), polifenoloxidase (200CH) e fenilalanina aménia-
liase (24 e 50CH). Paralelamente, em analises fisiolégicas, ndo foi encontrada
diferenca entre os tratamentos para as medidas pontuais de trocas gasosas. Plantas
nao tratadas e infectadas com nematoide mostraram aumento na fotossintese
liquida e na capacidade de carboxilacdo, pela curva de resposta a luz. O tratamento
com T. occidentalis 24CH inibiu 0 aumento na fixagédo de CO, em plantas de tomate
inoculadas com M. incognita, proporcionando comportamento semelhante as plantas
sadias independente da densidade de fotons (MIORANZA et al., 2018).

Outrasinformacdes importantes sobre homeopatia na agricultura que merecem
atencao podem ser encontradas nas revisdes de Teixeira e Carneiro (2017) e de

Carneiro e Teixeira (2018).

31 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das dificuldades na adaptacao do modelo homeopatico a racionalidade
cientifica moderna, poucos estudos de qualidade metodologica satisfatéria buscam
fundamentar os pressupostos homeopaticos (TOLEDO et al., 2011). Para ser ter
um panorama dessa situacdo, em seu artigo de revisdo, analisando 35 artigos

cientificos publicados com o uso da homeopatia em plantas no mundo, Ucker et al.
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(2018) verificaram que apenas 37% dos trabalhos tinham um tratamento controle
(testemunha) adequado, apenas 11% tiveram repeticdo do experimento e somente
3% confirmaram o primeiro ensaio.

Dessa forma, embora a homeopatia esteja cada vez mais presente como
pratica agricola no contexto do manejo de culturas, ensaios cientificos e mesmo
experimentacdes feitas por leigos devem seguir alguns critérios, para que seja

validada e mantida em crédito esta excelente e eficiente ferramenta.
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