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APRESENTACAO

A colecéo “A Diversidade de Debates na Pesquisa em Quimica 2” é uma obra
que tem um conjunto fundamental de conhecimentos direcionados a industriais,
pesquisadores, engenheiros, técnicos, académicos e, € claro, estudantes. A colegao
abordara de forma categorizada pesquisas que transitam nos varios caminhos
da quimica de forma aplicada, inovadora, contextualizada e didatica objetivando
a divulgacgao cientifica por meio de trabalhos com diferentes funcionalidades que
compdem seus capitulos.

O objetivo central foi apresentar de forma categorizada e clara estudos
relacionados a revestimentos inteligentes — smart coatings; técnicas eletroquimicas;
modificacao de superficie; processo foto-Fenton; dessulfurizacdo adsortiva de diesel;
otimizacao de sensores; contaminantes organicos; degradacao de compostos;
nanotubos de carbono hidrofilicos; oxidagao parcial do metano; producéao de etanol;
tratamento de efluente aquoso; producao de biogas; processo oxidativo avang¢ado;
particao de ions metalicos; ensino de polimeros; reutilizacdo de 6leo industrial;
analise complexométrica de aluminio e modelagem molecular. Em todos esses
trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado a caracterizacao, aplicacéo,
otimizacao de procedimentos e metodologias, entre outras abordagens importantes
na area de quimica, ensino e engenharia quimica. A diversidade de Debates na
pesquisa em Quimica tem sido um fator importante para a contribuicao em diferentes
areas.

Temas diversos e interessantes sdo, deste modo, discutidos aqui com a
proposta de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles
qgue de alguma forma se interessam pela area de quimica tecnoldgica, bacharel e
licenciatura. Possuirum material que demonstre evolugéo de diferentes metodologias,
abordagens, aplicacbes de processos, caracterizacdo com diferentes técnicas
(eletroquimica, microscopia, espectroscopia no infravermelho por transformada de
Fourier e raios-X) substanciais € muito relevante, assim como abordar temas atuais
e de interesse tanto no meio académico como social.

Portanto, esta obra é oportuna e visa fornecer uma infinidade de estudos
fundamentados nos resultados experimentais obtidos pelos diversos pesquisadores,
professores e académicos que desenvolveram seus trabalhos que aqui serao
apresentados de maneira concisa e didatica.

Jéssica Verger Nardeli
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RESUMO: A producéo de sabao utilizando 6leo
residual oriundo de maquinas de frango assado
vem sendo uma alternativa ambientalmente
correta, pois o residuo que seria descartado
inadequado ao meio ambiente se tornou
uma fonte viavel tanto econbmico quanto
ambiental. O descarte de residuo oleoso, uma
vez que € lancado na rede de esgotamento
sanitario, ocasionam entupimentos nas
tubulagdes, quando langcado ao solo causa

impermeabilizacdo e contaminagcdo por
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metais toxicos presentes no 6leo residual, ocorrendo a contaminagcdo dos corpos
hidricos, principalmente nos ambientes pluviais da cidade de Breves (PA). Diante da
problematica o presente trabalho tem como objetivo utilizar o 6leo de maquina de
frango comercializado no Mercado Municipal de Breves para producdo de sabdo. A
metodologia para a preparacao do sabao foi através da reacao de saponificagao, o 6leo
residual de maquina de frango assado foi coletado no Mercado Municipal de Breves. A
caracterizacao do 6leo foi realizada a fim de se conhecer algumas propriedades fisicas
e quimicas, também foi aplicado um questionario para os comerciantes produtores
do 6leo residual que tratam de informacdes em relacdo ao nivel de entendimento
dos entrevistados em relacdo aos danos ambientais que o descarte do residuo pode
causar. Através dos resultados obtidos podemos ver que a maioria dos entrevistados
tem conhecimento sobre coleta seletiva e reconhecem a importéncia da reciclagem
do Oleo para o meio ambiente. Dessa forma, chegamos a conclusao que a utilizacao
do 6leo residual oriundo de maquinas de frango para producdo de sabdo, € uma
alternativa viavel que pode diminuir os prejuizos causados ao meio ambiente.
PALAVRAS-CHAVE: 6leo residual; maquinas de frangos; descarte; saponificagao.

SOAP PRODUCTION USING RESIDUAL OIL FROM PROCESSING CHICKEN
MACHINES

ABSTRACT: The production of soap using residual oil from roasted chicken machines
has been an environmentally friendly alternative, as the waste that would be discarded
inappropriate to the environment has become a viable source, both economically and
environmentally. The disposal of oily waste, once it is released in the sewage network,
causes clogging in the pipes, when released to the soil it causes waterproofing and
contamination by toxic metals present in the residual oil, occurring to the contamination
of water bodies, mainly in rainy environments city of Breves (PA). In view of this problem,
the present work aims to use chicken machine oil sold in the Mercado Municipal de
Breves for soap production. The methodology for the preparation of the soap was
through the saponification reaction, the residual oil from the roasted chicken machine
was collected at the Mercado Municipal de Breves. The characterization of the oil was
carried out in order to know some physical and chemical properties, a questionnaire
was also applied to the merchants producing the residual oil that deal with information
regarding the level of understanding of the interviewees regarding the environmental
damage that the disposal of the oil residue can cause. Through the results obtained, we
can see that most of the interviewees are aware of selective collection and recognize
the importance of recycling oil for the environment. Thus, we came to the conclusion
that the use of residual oil from chicken machines for the production of soap is a viable
alternative that can reduce the damage caused to the environment.

KEYWORDS: waste oil; machinery of chicken; disposal; saponification.

A Diversidade de Debates na Pesquisa em Quimica 2 Capitulo 17




11 INTRODUCAO

A histéria do sabao teve comeco em Roma, pois foi segundo uma lenda, que
a palavra saponificacdo tem a sua origem no Monte Sapo, onde eram realizados
sacrificios de animais. No entanto, a chuva levava uma mistura de gordura animal
derretida, com cinzas e barro para as margens do Rio Tibre. Essa mistura resultava
numa borra, que quando usada pelas mulheres deixava as roupas mais limpas. Os
romanos passaram a chamar essa mistura de sabao e a reacéo de obtencéo do
sabao de saponificagcdo de acordo com (WILDNER, 2011).

Por outro lado, o historiador Romano Plinio, o velho, menciona a preparacéao
do sabéo a partir do cozimento do sebo de carneiro com cinzas de madeira. De
acordo com sua descrigao, o procedimento envolve o tratamento repetido da pasta
resultante com sal, até o produto final (sabao) segundo (CATUZO, 2012).

Com o passar do tempo o uso do sabéao foi ficando cada vez mais comum, e foi
com o advento da revolugéo industrial em torno de 1789 em Londres a produgéo de
sabdo se mantinha em pequena escala, de produto grosseiro passa a ser de sabao
transparente e de alta qualidade (WILDNER, 2011).

SCHIMANKO & BAPTISTA (2009), em seus estudos reforcam que os sabdes
sao obtidos de gorduras animais (de boi, de porco, de carneiro, entre outros) ou de
Oleos (de algodao, de soja, de varios tipos de palmeiras, entre outros). As gorduras
e Oleos séo ésteres de acidos carboxilicos de cadeia longa, denominados &cidos
graxos. Os lipidios mais simples contendo acidos graxos sado os triacilglicerois,
também comumente chamados triglicerideos. A hidrélise alcalina de glicerideos
€ denominada, genericamente, de reacdo de saponificacdo porque, numa reacao
desse tipo, quando é utilizado um éster proveniente de acidos graxos, o sal formado
recebe o nome de sabéo.

O sabao vendido nos comércios € feito a partir do uso de varios produtos
guimicos na sua composicao, entretanto, ja € muito comum a fabricacdo de sabao
utilizando 6leos e gorduras residuais. A fabricagcdo do sabao com 6leos e gorduras
residuais é muito facil e tem sido muito lucrativa, além de ajudar retirando o residuo
do meio ambiente (LIMA et al. 2014).

Ainda existem familias tradicionais de bairros populares ou até mesmo
geracdes modernas com consciéncia ambientais que prevalecem o processo de
fabricacao de sabéao caseiro para uso proprio e outros para arrecadag¢ao de renda
familiar comercializada os produtos em feira livre (COELHO, 2010).

VIEIRA et al. (2017) usaram como alternativa reaproveitar os residuos de
6leos e gorduras, contribuindo ndo sé com a preservacéao do meio ambiente como
também uma forma de obter renda e uma das saidas foi a reciclagem de 6leos

usados na producao de frituras através da saponificacdo, visando com isso uma
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conscientizacdo ambiental da comunidade.

WILDNER & HILLIG (2012) verificaram que o 6leo e gordura residual sao muitos
utilizados atualmente na producao e consumo de alimentos fritos e pré-fritos, que
quando descartado inadequadamente gera graves danos ao meio ambiente, mas
que também ja comeca a ser reconhecido como residuo potencialmente reciclavel,
podendo servir como matéria-prima na fabricagcado de diversos produtos, tais como
biodiesel, tintas, 6leos para engrenagens, sabao e detergentes.

GOUVEA et al. (2014), investigaram o héabito de reciclar o 6leo de cozinha
usado em Alfenas, situada no sul de Minas Gerais e oferecer oficina de confecgao
de sabao, como forma de reciclagem do 6leo usado e formag¢do de multiplicadores.
As acbes de conscientizacao e estimulo a reciclagem do 6leo de cozinha, realizadas
neste trabalho trouxeram contribuicdo para a formagao de multiplicadores e para
minimizar a poluicdo ambiental causada pelo descarte indevido do 6leo comestivel
usado.

De acordo com SILVA et al. (2016) o sabao pode ser produzido artesanalmente
inclusive em casa, pois podem ser usados residuos de alguma fritura, com hidréxido
de sodio (NaOH), conhecido comercialmente como soda caustica podendo ser
encontrada em qualquer supermercado. O sabao artesanal geralmente é utilizado
para uso caseiro, atuando como agente de limpeza doméstica. A producédo de
sabao caseiro é muito importante ja que por meio dela é possivel reutilizar 6leos
gue normalmente seriam descartados nas redes de esgoto, causando sérios danos
ao meio ambiente.

As bases mais utilizadas nas reacdes de saponificacdo sao o hidroxido de
sodio (NaOH), que produz um sab&o mais duro, que se chama de sal de acido
graxo, conforme observado na Figura 1, e o hidroxido de potassio (sabdao mole).

R, le) R, O

OH
o
R, 3 NaOH
D — + OH
O HZO R, O Na+
% OH

Glicerol
o R, o-

Triéster

61 .
(6leos e gorduras) Sal de Acido Graxo

(sabao)

Figura 1. Reacé&o de saponificacéo.

Fonte: Dos préprios autores (2019).
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Conforme Lima et al. (2014) estudaram a fabricacdo de “SABAO ECOLOGICO”
€ um projeto que busca contribuir para a melhoria de vida das comunidades. Ele
é biodegradavel e consegue ser decomposto por bactérias depois de usados. E
chamado de ecoldgico porque evita que o 6leo chegue aos rios e cause degradacéo
da agua e impermeabilizagéo do solo.

O objetivo deste artigo foi utilizar o 6leo residual oriundo de maquinas de frango
para producao de sabao ecolégico marajoara (SEM). O desenvolvimento do trabalho
foi realizado em etapas: (1) entrevista por meio de questionario avaliativo em relacéao
a geracao do 6leo residual de maquinas de frango; (2) coleta e caracterizacao do
Oleo residual de maquinas de frango; (3) produzir sabdo ecolégico marajoara a
partir do éleo residual de maquinas de frango.

2 | MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

O Municipio de Breves (PA), pertencente a Mesorregidao do Maraj6. Localiza-
se no norte brasileiro ao sudoeste na Ilha de Maraj6, a uma latitude 01°40°’56 sul e
longitude 50°28°49” oeste. Com uma &rea total de 59.308,40 km?tomando como base
somatéria da area de seus municipios componentes) corresponde a cerca de 4,7 %
do Estado do Para (LIMA, 2005). Sua economia é baseada no extrativismo. Sua
populacédo em 2017 é estimada em 99.896 habitantes (PREFEITURA MUNICIPAL
DE BREVES, 2019) (Figura 2).

400 200 0 Km
|

! Datum CGS_WGS_1984

Figura 2. Localizagao do municipio de Breves, arquipélago do Marajo, Para.

Fonte: Dos préprios autores (2019).

O Mercado Municipal de Breves surgiu em meados da década de 40 e 50,
nessa época o mercado funcionava como uma feira ao ar livre, ali eram feitas trocas
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comerciais, entre os ribeirinhos do interior da cidade e os comerciantes do centro,
0s quais vendiam cacas, pescas e frutas de acordo com citado por Ledo (2009).
Atualmente, o Mercado Municipal funciona como uma das maiores Feiras Livres do
Marajo (Figura 3).

Figura 3. Mercado Municipal de Breves (PA).

Fonte: Dos préprios autores (2019).

2.2 Questionario por meio de entrevistas

Foi aplicado um questionario para 6 comerciantes produtores do 6leo residual
de maquinas de assar frango e com faixa etaria entre 18 a 53 anos. Tendo como
objetivo captar informacdes relativas a identificacao do entrevistado, processamento
do produto, destino dos residuos, com o objetivo de entender, onde sdo depositados
os residuos oleosos gerados pelos mesmos, assim como o nivel de entendimento
dos entrevistados em relacdo aos danos ambientais que o descarte inadequado
desses residuos pode gerar ao meio ambiente.

As perguntas do questionario sdo descritas a seguir: (1) Qual € o sexo dos
produtores vendedores do 6leo residual de maquinas de frango? (2) Qual é a
escolaridade dos vendedores do 6leo residual de maquinas de frango? (3) Qual é
o conhecimento dos comerciantes sobre a importancia do meio ambiente? (4) Qual
€ o destino do 6leo residual de maquinas de frango n&o mais utilizado? (5) Onde
joga o resto do 6leo residual de maquinas de frango, que nao é mais utilizado? (6)
Vocé conhece os danos causados pelo descarte inadequado do Oleo residual de
maquinas de frango? (7) Qual é quantidade média de frango, que s&o vendidos
por dia? (8) Qual é a quantidade de dleo residual de maquinas de frango produzida
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por dia? (9) Vocé ja ouviu falar em coleta seletiva do 6leo residual de maquinas de
frango usado? (10) Vocé ajudaria na coleta do Oleo residual de maquinas de frango?

2.3 Coleta do 6leo residual de maquinas de frango

A principal matéria-prima (6leo residual de maquinas de frango) para
preparacéo de sabao foi coletada no Mercado Municipal de Breves em embalagens
limpas de garrafas PET com capacidade para2 L e 5 L (Figura 4). O Oleo residual de
maquinas de frango foi transportado ao Laboratoério de Ciéncias Naturais (LACIN) da
Universidade Federal do Para (UFPA), Campus Maraj6-Breves (CUMB). Logo apés,
o Oleo residual de processamentos de maquinas de frango foi deixado em repouso
por 24 horas para a decantacéo das particulas soélidas e impurezas presentes.

Figura 4. Coleta do 6leo residual de maquinas de frango.

Fonte: Dos proprios autores (2019).

2.4 Composicao dos acidos graxos

Uma amostra de 50 mg do 6leo residual de maquina de frango foi adicionada
em um tubo de ensaio com rosqueado com tampa. Adicionou-se 4 mL do reagente
de saponificacéo, agitou-se o tubo vigorosamente e aqueceu-o em agua fervente
por 5 min. Logo ap6s o resfriamento do tubo, adicionou-se 5 mL do reagente de
esterificacdo, a fim de promover a metilacdo dos acidos graxos. Esfriou-se o tubo
e adicionou-se 4 mL da solucdo salina com 5 mL de éter de petréleo ou hexano,
agitando o tubo vigorosamente. A solucéo salina serve para remog¢éao da umidade
presente. Em seguida, resfriou-se o tubo, e retirou-se uma aliquota da fase
superior (organica). A aliquota foi analisada em cromatografo gasoso. As condi¢des
operacionais da analise estao descritas na Tabela 1. Para esta analise fez-se o0 uso
de um cromatégrafo a gas Varian CP-3800 equipado com uma coluna capilar CP-
WAX52CB e detector de ionizacdo de chama (FID).
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Parametro Valor

Fluxo da Coluna 1,0 mL.min
Temperatura do Detector (FID) 280°C
Temperatura do Injetor 250°C
Temperatura inicial do forno 70°C
Temperatura final do Forno 70-240 °C (5° C.min"); 240 ° C-10 min.
Fluxo do Split 50 mL.min"
Gas de Arraste N, (99,9999%)
Volume injetado 1,0 uL

Tabela 1. Condicdes operacionais da técnica de CG.
Fonte: CORREIA (2012).

As analises cromatograficas foram realizadas com base nos procedimentos
descritos da “American Oil Chemistry Society”- A.O.C.S. A metodologia descrita
serve para quantificacao de acidos graxos saturados e insaturados presentes em
gorduras e 6leos vegetais.

A identificagdo dos principais picos presentes de ésteres metilicos na aliquota
do 6leo residual de maquina de frango foi realizada em comparagdo com os tempos
de retencéo dos ésteres metilicos padréo, todos da marca Supelco, na concentracao
de 10 mg.L' de mistura de acidos graxos do carbono 16 até o carbono 20 (C16-C20),
0S quais séo correspondem aos acidos graxos mais importantes encontrados na
composicao quimica de gorduras e 6leos vegetais.

O calculo dos teores de acidos graxos foi baseado nas areas obtidas referentes
a cada acido graxo presente na amostra em relacdo a area total de todos os acidos
graxos presentes e corrigido o teor de acido graxo com um fator F, . para cada acido
graxo (Tabela 2), segundo a Equacgéo 1.

area do pico relativo ao acido graxo x 100 x fator F,

Acido graxo (%) = area total dos picos (Eq. 1).

O fator F,, € o fator de resposta ao detector para os diferentes ésteres metilicos
derivados dos acidos graxos. Os fatores (F,.) sédo mostrados na Tabela 2.

Ester Metilico Peso Molecular (g.mol") Fator F,, (adimensional)
16:0 270,46 0,945
18:0 298,52 0,953
18:1 326,57 0,957
18:2 280,45 0,952
18:3 280,45 0,952
20:0 326,57 0,957

Tabela 2. Fatores FAG para diversos ésteres metilicos de acidos graxos.
Fonte: Official Method Ce 1f — 96- American Oil Chemistry Society.
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Através da Equacéo 2 obtém-se a massa molar média (MMM) dos ésteres
metilicos oriundos da esterificacdo do 6leo vegetal. Onde: Ai = Teor em porcentagem
do éster i e MMi = Massa molar do éster i (g.mol").

Al MMi
MMM ésteres metilicos = Zl(a) x (M) (Eq. 2)

X(AD)

A massa molar (MM) do Oleo é calculada com base na Equacgao 3:

MM 6leo vegetal = (3 x MMM éteres metilicos) (Eq. 3)

O fator 3 aparece na Equacéo 3, uma vez que cada molécula de triglicerideo
produz trés moléculas de éster metilico, de acordo com ALCANTARA et al. (2000).

2.5 Caracterizacao fisico-quimica do 6leo residual de maquina de frango

A caracterizagao fisico-quimica Oleo residual de maquina de frango foram
baseadas em normas do Instituto Adolf Lutz (1985), American Oil Chemists Society
(AOCS), Europeia (EN), American Society of Testing and Materials (ASTM) e
Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e na Resolugdo n°42 da Agéncia
Nacional de Petr6leo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). As propriedades

fisicas e quimicas e os métodos séo apresentados na Tabela 3.

Propriedades Métodos
indice de acidez ASTM D 664
indice de saponificacdo ADOLF LUTZ (1985)
Massa especificaa 20°C ASTM D 4052
Percentual de acidos graxos ADOLF LUTZ (1985)
Umidade ASTM D 1744
Viscosidade cinematica a 40 °C ASTM D 445

Tabela 3. Caracteriza¢do do 6leo residual de maquinas de frango.

Fonte: Dos proprios autores (2019).

2.6 Producao do sabao a partir do 6leo de maquinas de frango

A Figura 6 apresenta o fluxograma de producéo de sabao ecoldégico marajoara.
Primeiramente, filtra-se o 6leo residual de maquinas de frango com o auxilio de pano
de coar café, que teve como objetivo retirar as impurezas solidas presentes no 6leo.
Em seguida, com o auxilio de uma proveta de 1000 ml, mede-se 1 L de 6leo residual
em um balde de plastico, logo apds adiciona-se o hidroxido de sédio lentamente, o
qual foi preparado dissolvendo-se 135 g de NaOH em 140 mL de agua destilada,
que agita-se lentamente, durante 20 min, sendo que passado esse tempo, adiciona-
se 25 mL de alcool etilico comercial, logo em seguida, adiciona-se 25 mL de acido

acético comercial, agita-se por 5 min. Em seguida, adiciona-se o corante liquido ou
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na forma de p6 e 20 mL da esséncia ou 50 mL do amaciante doméstico. Por fim,
mexeu-se até engrossar a massa do sabdo. Despeja-se a mistura nas forminhas
de madeira e deixa-se seca por aproximadamente 48h. Desenforma-se o sabéo.
Deixa-se o0 sabao secar por mais 10 dias.

[ 1 L de 6leo residual ]

l

‘ 135g de NaOH (98% Pureza)
140 mL de H,O destilada

[ 20 gotas de corante ]

l

+ ‘ 20 mL de esséncia ou

l Agitacao por 20 min

50 mL de amaciante

| 25mL de C,H,0 - 96°GL |

Agitagdo por 5 min

| 25 mL de CH;COOH (4%p/p) |

Etapa fisica
Agitaciio por 5 min

Etapa quimica

Figura 5. Fluxograma de produgéo de sab&o ecolégico marajoara.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa foi dividida em duas etapas: inicialmente foi coletado o 6leo
residual para producao de sabao e buscou-se conhecer o potencial de geracao e
aproveitamento dos 6leos residuais do Mercado Municipal de Breves. Para atender
esses objetivos, foram aplicados questionarios aos comerciantes de frango assado
do local.

Os questionarios foram aplicados no local de comercializacdo do frango
assado no momento das suas atividades diarias. A partir dos questionarios aplicados
observou-se que ao que se refere ao sexo dos produtores de 6leo residual de
maquinas de frango, foi observado que 83% s&o do sexo masculino e apenas
17% do sexo feminino. O que mostra que a maioria dos entrevistados € do sexo
masculino (Figura 6).
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B Masculino ®Feminino

Figura 6. Sexo dos produtores de 6leo

Fonte: Dos proprios autores (2019).

Foram obtidas a seguintes respostas segundo a escolaridade dos entrevistados
dos produtores de 6leo, que 50% deles possuem o ensino fundamental, 17% ensino
médio e 33% possui 0 ensino superior. A partir dos dados obtidos é possivel constatar
gue pelo menos metade dos entrevistados possuem o ensino fundamental, enquanto

gue uma minoria possui 0 ensino médio como indica a Figura 7.

# Ensino fundametal ®Ensino médio ™ Ensino superio

Figura 7. Escolaridade dos vendedores de frango.

Fonte: Dos proprios autores (2019).

Em relagcdo ao conhecimento sobre a importancia do meio ambiente para sua
vida. De acordo com os resultados 83% dos entrevistados responderam que sim,
e apenas e 17% responderam que nao. Conforme pode ser observado na figura 8:
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® Sim =mNio

Figura 8. Conhecimento da importancia ao meio ambiente.
Fonte: Dos proprios autores (2019).

De acordo com os dados obtidos sobre o destino do éleo residual ndo mais
utilizado, a Figura 9 indica que cinco dos entrevistados jogam fora, enquanto que os

demais doam para alguém reutilizar.

B Descarte ®Doacdo

Figura 9. Destino do 6leo ndo mais utilizado.

Fonte: Dos proprios autores (2019).

O fato do municipio de Breves ndo haver coleta seletiva do 6leo de cozinha e
nem programas de trocas de 6leo por descontos em conta doméstica, acarreta em
despejos inadequados deste produto.

Diante da pesquisa com os produtores de 6leo no mercado municipal, dois dos
participantes afirmaram jogam o 6leo na pia, onde 0 mesmo da acesso ao rio da
cidade, sendo que um entrevistado respondeu que é jogado diretamente no solo,
enquanto que os demais (trés entrevistados) correspondente na Figura 10 como
outra resposta, relataram que o 6leo é reaproveitado na alimentacdo de animais e/
ou embalados e jogados no lixo.
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mPia mSolo mOutros

Figura 10. Onde joga o resto de 6leo residual.

Fonte: Dos préprios autores (2019).

Quanto ao que se refere a pergunta sobre os danos causados pelo descarte
inadequado do 6leo residual, observa-se que 67% tém o conhecimento dos danos
ocasionados pelo éleo de cozinha, e 33% responderam que nao conhece os danos
ocasionados ao meio ambiente como apresenta na Figura 11.

ESim ®ENio

Figura 11. Danos causados pelo descarte inadequado do 6leo residual.

Fonte: Dos proprios autores (2019).

A Figura 12 indica em média a quantidade de frangos vendidos por dia, sendo
qgue um entrevistado vende em média de dez a quinze frangos diariamente, dois dos
qguestionados consegue vender uma faixa de 15 a 20 frangos, e os trés restantes
optou pela resposta entre 20 a 30 frangos vendidos diariamente.
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Figura 12. Quantidade média de frango que sao vendidos por dia.

Fonte: Dos proprios autores (2019).

A Figura 13 apresenta a quantidade de 6leo gerada durante o processamento
do frango assado referente ao dia, que o0 mesmo depende da quantidade vendida
de frangos. A maioria dos entrevistados (3 produtores) em média utiliza entre 2 a 3
litros de 6leo por dia. Entre 1 a 2 litros (2 entrevistados), e variando entre 3 a 4 litros
diarios apenas (1 entrevistado), pois 0 mesmo fazia uso de duas maquinas de assar
frango no seu empreendimento.

mentrel 2L mentre2 A3L mentre3 a4 L

Figura 13. Quantidade de 6éleo residual de maquinas de frango produzida por dia.

Fonte: Dos préprios autores (2019).

Na Figura 14 é destacado: j4 havia escutado falar em coleta seletiva do 6leo.
Dos seis entrevistados cinco ja tinham ouvido falar, nas midias de comunicacéo e
até sobre o reaproveitamento do mesmo, porém nédo na cidade de Breves. Enquanto
que apenas um nunca tinha ouvido falar sobre a coleta seletiva do éleo.
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Figura 14. Coleta seletiva do 6leo residual.

Fonte: Dos proprios autores (2019).

No grafico acima representado pela pergunta se o entrevistado ajudaria na
coleta de éleo residual de maquinas de frango, em sua totalidade responderam que
sim e se disponibilizaram a coletar em garrafas de 5 litros e doar o 6leo usado para
ajudar o projeto na coleta seletiva de 6leo para fabricacdo de sabéo (Figura 15).

= Sim =Nio

Figura 15. Ajudaria na coleta do 6leo residual de frango

Fonte: Dos proprios autores (2019).

3.1 Caracterizacao do 6leo residual de maquinas de frango

Pode ser observado através da Tabela 4, que os acidos graxos encontrados no
6leo residual de maquinas de frango foram o acido miristico (0,9%), acido palmitico
(283,9%), acido palmitoléico (6,8%), acido estearico (6,3%), acido oléico (45,3%),
acido linoléico (15,3%) e a-linolénico (0,6%). O indice de acidez (IA) do 6leo de
maquinas de frango foi igual a 1,80 + 0,10 mg de NaOH/g de 6leo, com pode ser
observado na Tabela 5.

O indice de saponificacao (IS) do 6leo de maquinas de frango foi igual a 200,75
+ 1,75 mg de NaOH/g de 6leo (Tabela 5). A umidade do 6leo de maquinas de frango
éigual a 1,20 +0,2%, cujo valor esta de acordo com a Norma n° 49, de 22 dezembro




de 2006, que estabelece o teor de umidade deve esta menor ou igual a 0,10% p/p.

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores encontrados para a viscosidade

cinematica a 40 °C e massa especifica a 20 °C foram respectivamente de 27,50 +

0,85 mm2.s' e 918 + 6 kg.m™.

Acidos graxos Porcentagem (%)
Miristico (C14:0) 0,9
Palmitico (C16:0) 23,9
Palmitoléico (C16:1) 6,8
Estearico (C18:0) 6,3
Oléico (C14:0) 45,3
Linoléico (C18:0) 15,3
a-linolénico(C14:0) 0,6
b3 100

Tabela 4: Composicao de &cidos graxos no 0Oleo residual de frango.

Fonte: Dos proprios autores (2019).

Parametros Resultado obtido
indice de acidez (1A) 1,80 + 0,10 mg de NaOH/g de 6leo
indice de saponificacao (IS) 200,75 = 1,75 mg de NaOH/g de 6leo
Massa especifica (ME) 918 + 6 kg.m™
Umidade (U) 1,20 £ 0,2%
Viscosidade cinematica (VC) 27,50 £ 0,85 mm2.s™

Tabela 5: Pardmetros fisico-quimico no 6leo residual de frango.

Fonte: Dos proprios autores (2019).

3.2 Producao do sabao ecoldégico marajoara

A producdo do sabdo ocorre por meio da reacdo entre os acidos graxos

presentes no Oleo residual de maquinas de frango e a base forte (NaOH), conforme

visualizado na reacéo (Figura 16) conhecida como saponificagao.

V4
R, — C
I
O
R, C O CH 7
o ‘ R, C
‘ H,O O" Na~
R, C 0 CH  + 3NaOH —— ) *
(o) a .
‘ ‘ R, C .
R —C — 0 — CH, 0" Na'
Triglicerideo N
Sabao
Figura 16: Reacéo de saponificagéo.
Fonte: Dos préprios autores (2019).
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O processo de fabricacdo do sabao ecolégico em barra foi desenvolvido
manualmente, porém foram feitos véarios testes até que se chegasse a um resultado
satisfatorio. A Figura 17 apresenta o sabao ecolégico marajoara obtido segundo o
item 3.6. na secao de materiais e métodos.

Figura 17. Produgéo do sab&o ecolbgico marajoara.

Fonte: Dos proprios autores (2019).

Para producao do sabao, sdo necessarios alguns reagentes quimicos, como:
a) O acido acético também conhecido como &cido etanoico € um acido carboxilico,
saturado e de cadeia aberta em sua forma impura é popularmente chamado de
vinagre, sendo soluvel tanto em meio polar quanto apolar, além do que oferecem
vantagens na integridade da reac¢do de saponificacdo, como rapidez na converséo,
isso se deve a solubilizacdo da matéria graxa; b) O alcool etilico possui carater acido
mais fraco que a agua nao reagindo com as bases, possuindo em sua molécula uma
parte polar (hidroxila) que é chamada hidrofilica e outra apolar (hidrocarboneto)
chamada de hidrofobica. A cadeia carbdnica pequena apresentam caracteristicas
polares, enquanto que os alcoois de cadeia grande possuem caracteristicas
apolares. A mistura do alcool etilico com a gordura ocorre a neutralizacdo com o
hidréxido de sodio, produzindo um sabéao transparente; c) A esséncia ou amaciante,
gue é usada para dar o aroma ao sabao, pois a gordura do frango assado possui um
mau cheiro; d) O corante que € usado na confec¢éo do sab&o ecoldgico € a anilina,
pois ela é soluvel em &agua, alcool e 6leo. Os corantes sdo usados como recurso
para fazer uma diferenciagcdo da cor com sua esséncia; e) O reagente quimico
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principal é o Hidroxido de sddio (NaOH) conhecido como soda caustica que € uma
base forte, ou seja, tem tendéncia a receber protons. A soda caustica dissolve-se
gquase completamente em agua e alcool etilico, liberando uma grande quantidade
de ions OH" que se dissociam facilmente em solucao, além de reagir com 6leos e

gorduras atuando como agente de limpeza.

3.2.1 Atuacdo do sabéao na limpeza

Os sabdes sao utilizados para remover certas impurezas que a agua por si
s6 ndo consegue remover, como por exemplo, os 6leos e gorduras. Isso ocorre por
qgue as moléculas de agua sao polares e as moléculas de 6leos ou gorduras séao
apolares, portanto as moléculas ndo interagem entre si. Essa interagdo ocorre a
partir da formacao de micelas, que sao particulas de 6leo envolvidas por moléculas
de sabéo, onde a parte apolar do sabao interage com o éleo e parte polar interage
com as moléculas de agua por meio de micelas. Na Figura 18 representa o exemplo
de uma estrutura de uma molécula de sabao, onde a parte azul representa a parte
apolar (hidrofébica), capaz de interagir com os Oleos e gorduras e em vermelho
apresenta a parte polar (hidrofilica), capaz de interagir com a agua de acordo com
Silva et al. (2016).

Figura 18. Estrutura de uma molécula de sab3o.
Fonte: Silva et al., 2016.

Apbs a produgéo do sabao foi realizado o teste para ver se o sabéo realmente limpa e chegamos
a conclusao que obtemos um sab&o de consisténcia firme, espumante e eficiente na limpeza de loucas
gordurosas. O sabao ecolbgico foi testado e aprovado (Figura 19).

Figura 19. Teste do sab&o atuando na limpeza.

Fonte: Dos préprios autores (2019).
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41 CONCLUSOES

O trabalho teve como proposta a produg¢éo de sabao ecoldgico utilizando 6leo
residual visando diminuir a problematica criada pelo descarte inadequado do 6leo
residual. Diariamente geramos diversos tipos de residuos, e o 6leo € sem duvida um
dos que possuem uma dificil destinacéo final, devido a sua insolubilidade em agua,
seu forte poder de contaminacao do solo e dos mananciais, causando grandes danos
ambientais. A producéo do sabao foi feita por meio da reacdo de saponificacao,
onde os acidos graxos presentes no 6leo residual reagem com a soda caustica.
De acordo com os dados obtidos, observou-se que é possivel produzir sabao
artesanal de boa qualidade a partir do 6leo residual, uma vez que sua reciclagem
€ um processo viavel tanto econédmico quanto ambiental. Obtemos bons resultados
através do questionario que foi destinado aos feirantes vendedores de frango
assado em maquinas. Observando os resultados podemos dizer que este trabalho
demonstrou que é possivel reutilizar residuos oleosos usando como alternativa
a coleta seletiva deste 6leo e sua reciclagem, transformando o dispensavel em
produtos uteis. A coleta do 6leo pode contribuir para a producao de sabdo, que é
uma alternativa de reutilizacdo do residuo liquido, gerando um produto de baixo
custo que pode ser usado diariamente e consequentemente diminuindo os impactos
ambientais ocasionados pelo descarte inadequado do mesmo.
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