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APRESENTAÇÃO

A obra “As Engenharias frente a Sociedade, a Economia e o Meio Ambiente 5” contempla 
vinte e um capítulos em que os autores abordam as mais recentes pesquisas e inovações 
aplicadas nas mais diversas áreas da engenharia.

Pesquisas na área de engenharia elétrica trazem informações sobre transmissão, 
geração de energia, bem como, pesquisas visando a sustentabilidade e eficiência energética.

São apresentados trabalhos referentes a robótica, demonstrando estudos sobre 
ferramentas que visam a construção de equipamentos que auxiliam as pessoas a executar 
determinadas atividades de forma autônoma.

O estudo sobre materiais e seu comportamento auxiliam na compreensão sobre suas 
propriedades, o que permite a utilização em diversas áreas.

Estudos sobre urbanização, influência do vento na estrutura de edificações, conforto 
térmico e saneamento também são objetos desta obra.

Esperamos que esta obra promova ao leitor o desejo de desenvolver ainda mais 
pesquisas, auxiliando na constante transformação tecnológica que a sociedade vem sofrendo, 
visando a melhoria da qualidade do meio ambiente e economia. Boa leitura! 

Franciele Braga Machado Tullio
Leonardo Tullio



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1...........................................................................................................................1
A EXPERIENCIA DA CHESF NA REPOTENCIAÇÃO DAS UNIDADES GERADORAS DA HIDRELÉTRICA 
PAULO AFONSO II

Emmanuel Moura Reis Santos
Edson Guedes da Costa 
Luiz Antônio Magnata 

DOI 10.22533/at.ed.8722008061

CAPÍTULO 2......................................................................................................................... 11
AVALIAÇÃO DO MODELO DE EXPANSÃO DA TRANSMISSÃO DE ENERGIA ELÉTRICA ADOTADO NO 
BRASIL DESAFIOS E OPORTUNIDADES DE APRIMORAMENTO

João Carlos de Oliveira Mello       
Evelina Maria de Almeida Neves   
Dalton Oliveira Camponês do Brasil
Eduardo Nery    
Thais Prandini

DOI 10.22533/at.ed.8722008062

CAPÍTULO 3.........................................................................................................................23
MEDIÇÕES DE CAMPO ELÉTRICO EM INSTALAÇÕES DE CORRENTE CONTÍNUA – DESENVOLVIMENTO 
DE METODOLOGIA DE MEDIÇÃO PARA ATENDIMENTO AOS LIMITES DEFINIDOS PELA ANEEL

Athanasio Mpalantinos Neto       
Carlos Ruy Nunez Barbosa            
Luís Adriano de Melo Cabral Domingues
Paulo Roberto Gonçalves de Oliveira
Rafael Monteiro da Cruz Silva
Júlio César A. de Aguiar

DOI 10.22533/at.ed.8722008063

CAPÍTULO 4.........................................................................................................................35
AVALIAÇÃO MULTICRITÉRIO NO VIÉS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL DOS PLANOS 
ENERGÉTICOS REFERENCIAIS DO SETOR ELÉTRICO DAS NAÇÕES

Flavio Minoru Maruyama 
Andre Luiz Veiga Gimenes
Luiz Claudio Ribeiro Galvão
Miguel Edgar Morales Udaeta

DOI 10.22533/at.ed.8722008064

CAPÍTULO 5.........................................................................................................................49
CONSTRUÇÃO DE TURBINA DE TESLA E VALIDAÇÃO DE MODELO TEÓRICO

Lucas Vinicius Capistrano de Souza
Leonardo Haerter dos Santos
Jader Flores Schmidt
Moises da Silva Pereira
Agnaldo Rosso

DOI 10.22533/at.ed.8722008065



SUMÁRIO

CAPÍTULO 6.........................................................................................................................64
DIMINUIÇÃO DOS CUSTOS DE MANUTENÇÃO COM A SUBSTITUIÇÃO DE BATERIAS POR 
SUPERCAPACITORES

Lourival Lippmann Junior
Rafael Wagner
Carlos Ademar Purim 
Francisco José Rocha de Santana

DOI 10.22533/at.ed.8722008066

CAPÍTULO 7.........................................................................................................................75
O FUTURO DAS TÉRMICAS NA MATRIZ BRASILEIRA – PRÁTICAS E FUNDAMENTOS

João Carlos de Oliveira Mello 
Thaís Melega Prandini 
Marcelo  Ajzen 
Xisto Viera Filho
Edmundo Pochman da Silva

DOI 10.22533/at.ed.8722008067

CAPÍTULO 8.........................................................................................................................88
UMA VISÃO DE MERCADO NA GESTÃO DE RISCOS DE CONSUMIDORES ELETROINTENSIVOS - 
MELHORES PRÁTICAS

João Carlos de Oliveira Mello 
Camila Câmara Lourenço  
Rodrigo Viana         
Rogério Catarinacho   
Nicolas Jardin Jr

DOI 10.22533/at.ed.8722008068

CAPÍTULO 9.......................................................................................................................101
CONTROLE SIMPLES E ROBUSTO PARA MANIPULADORES ROBÓTICOS ATRAVÉS DO MOVEIT

Kaike Wesley Reis
Rebeca Tourinho Lima
Marco Antonio dos Reis

DOI 10.22533/at.ed.8722008069

CAPÍTULO 10.....................................................................................................................109
DOOGIE MOUSE: UMA PLATAFORMA OPEN SOURCE PARA APLICAÇÃO DE ALGORITMOS INICIAIS DE 
INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL EM ROBÓTICA MÓVEL

Caio Alves Amaral
Mateus dos Santos Meneses
Marco Antonio dos Reis

DOI 10.22533/at.ed.87220080610



SUMÁRIO

CAPÍTULO 11..................................................................................................................... 118
SEISMIC IMAGING USING FPGA APPLIED FOR REVERSE TIME MIGRATION

Joaquim Ranyere Santana de Oliveira
João Carlos Nunes Bittencourt 
Deusdete Miranda Matos Junior
Anderson Amorim do Nascimento
Laue Rami Souza Costa de Jesus
Georgina Gonzalez Rojas
Rodrigo Carvalho Tutu
Wagner Luiz Alves de Oliveira
Silvano Moreira Junior

DOI 10.22533/at.ed.87220080611

CAPÍTULO 12.....................................................................................................................127
LOCALIZAÇÃO DE ROBÔS MÓVEIS EM AMBIENTE INTERNOS USANDO MARCOS FIDUCIAIS 

Gabriel da Silva Santos
Etevaldo Andrade Cardoso Neto
Marco Antonio dos Reis

DOI 10.22533/at.ed.87220080612

CAPÍTULO 13.....................................................................................................................136
AVALIAÇÃO DE NANOPARTÍCULAS DE AMIDO COMO ADITIVO A LUBRIFICANTES

Matheus Gonçalves Leão de Oliveira
Pollyana Grazielle Luz da Rocha
Paulo Vitor França Lemos
Denilson de Jesus Assis
Adelson Ribeiro de Almeida Júnior 
Jania Betânia Alves da Silva

DOI 10.22533/at.ed.87220080613

CAPÍTULO 14.....................................................................................................................146
UTILIZAÇÃO DE COATINGS DE QUITOSANA NA CONSERVAÇÃO DE TOMATES (Solanum lycopersicum)

Luciano Pighinelli
Anderson Rockenbach
Pamela Persson
Renata Cardoso Pospichil

DOI 10.22533/at.ed.87220080614

CAPÍTULO 15.....................................................................................................................156
ANÁLISE METALOGRÁFICA DA MICROESTRUTURA E MICRODUREZA DO AÇO AISI 1050 USADO NA 
HASTE DE DIREÇÃO DE UMA MÁQUINA AGRÍCOLA DA SÉRIE 8R

Vagner dos Anjos Costa
Fábio Santos de Oliveira
Sílvio Leonardo Valença
Gabriela Oliveira Valença
Paulo Henrique de Souza Viana
João Vítor Chaves Cordeiro

DOI 10.22533/at.ed.87220080615



SUMÁRIO

CAPÍTULO 16.....................................................................................................................165
EFICIÊNCIA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES EM UMA INDÚSTRIA DE GALVANOPLASTIA NA CIDADE 
DE JUAZEIRO DO NORTE-CE

Petronio Silva de Oliveira
José Laécio de Moraes 
Francisco Evanildo Simão da Silva
Francisco Thiciano Rodrigues de Assis
Edyeleen Mascarenhas de Lima
Anderson Lima dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.87220080616

CAPÍTULO 17.....................................................................................................................176
ÍNDICE DE QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO LUCAIA, SALVADOR-BA

José Orlando Oliveira Moura Júnior
Nicole Caroline B. Santos Xavier
Thayna Santana de Lima 
Alexandre Boleira Lopo

DOI 10.22533/at.ed.87220080617

CAPÍTULO 18.....................................................................................................................182
QUALIDADES DO URBANO

Franklin Soldati 
DOI 10.22533/at.ed.87220080618

CAPÍTULO 19.....................................................................................................................199
ANÁLISE QUALITATIVA E QUANTITATIVA DE CONFORTO TÉRMICO E DE TRANSFERÊNCIA DE CALOR 
EM UNIDADE DE SAÚDE

Gabriela Regina Rosa Galiassi 
Ana Clara Alves Justi
Gabriel Henrique Justi
Maribel Valverde Ramirez

DOI 10.22533/at.ed.87220080619

CAPÍTULO 20.....................................................................................................................215
ANÁLISE DE VIBRAÇÕES INDUZIDAS PELO VENTO EM EDIFÍCIOS RESIDENCIAIS

Neilton dos Santos Seguins Costa
Vilson Souza Pereira
Dalmo Inácio Galdez Costa
Paulo César de Oliveira Queiroz

DOI 10.22533/at.ed.87220080620

CAPÍTULO 21.....................................................................................................................226
TRANSPORTE DE CROMO (CR+3) E NÍQUEL (NI+2) EM CAMADA DE SOLO COMPACTADA

Leonardo Ramos da Silveira
Newton Moreira de Souza
André Luis Brasil Cavalcante

DOI 10.22533/at.ed.87220080621

SOBRE OS ORGANIZADORES.........................................................................................241

ÍNDICE REMISSIVO...........................................................................................................242



Capítulo 17 176As Engenharias frente a Sociedade, a Economia e o Meio Ambiente 5

Data de aceite: 02/06/2020

CAPÍTULO 17

ÍNDICE DE QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO LUCAIA, 
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RESUMO: Introdução: O Rio Lucaia, ou 
Rio Vermelho tem sua nascente no dique 
do Tororó, passando pela Vasco da Gama 
a rua Lucaia e a avenida Juracy Magalhães 
até desaguar no largo da Mariquita, no 
bairro do Rio Vermelho, os moradores das 
áreas cercadas pelo rio ficaram com dúvidas 
a respeito da qualidade das águas do Rio 
Lucaia. Metodologia: Foi pesquisado por 
dados no INEMA (Instituto do Meio Ambiente 
e Recursos Hídricos), com a intenção 

de comparar dados dos últimos anos. 
Resultados e discussões: Os níveis de 
qualidade da água constatados no Rio Lucaia 
fazem com que o próprio apresente-se em 
péssimas condições, constatando-se por 
meio dos dados pesquisados. Conclusão: 
Após os testes realizados na água percebe-
se que o corpo hídrico apresenta estado de 
eutrofização crítica e péssima qualidade 
das águas superficiais. O IQA (Índice de 
Qualidade da Água) do rio encontra se 
com a média 11.35 (classificação péssima) 
pelo dia, durante 3 anos consecutivos 
comprovando a decadência do Rio Lucaia.

PALAVRAS-CHAVE: Rio Lucaia, INEMA, 
IQA

INTRODUÇÃO:

O rio Lucaia, ou Rio Vermelho, nasce 
no Dique do Tororó e passa pela avenida 
Vasco da Gama, Rua Lucaia e a avenida 
Juracy Magalhães até desaguar no largo da 
Mariquita, no bairro do Rio Vermelho. Sua 
bacia hidrográfica engloba os bairros de 
Brotas, Itaigara, Santa Cruz, Rio Vermelho, 
Federação, Ondina, Garcia e Tororó do modo 
total ou parcial. Logo surgiu a dúvida de que 
o rio não estaria sob as normas técnicas e 
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estaria poluído por falta de saneamento ou presença de esgotos clandestinos.

OBJETIVO GERAL:

Este trabalho teve como principal objetivo avaliar a qualidade ambiental do Rio Lucaia.

OBJETIVO ESPECIFICO:

Mensurar o nível de degradação do rio urbano e sua origem
Avaliar a situação biofísico química das águas superficiais do Rio Lucaia.
Apontar soluções e alternativas para o assunto em questão.

METODOLOGIA 

Em primeiro momento foi feita a visita no local e foram feitos registros fotográficos. Na 
segunda fase houve uma pesquisa de artigos referentes ao assunto, a análise dos relatórios 
baseados em dados oficiais do INEMA (Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hídricos) e 
a análise da situação biofísico químico do rio com as normas estabelecidas pelo CONAMA 
(Conselho Nacional do Meio Ambiente). 

RESULTADOS   E    DISCUSSÕES

Apresenta-se na figura 1 a foz do Rio Lucaia do Rio Vermelho, onde se observa a água 
com coloração escura.

Figura 1: Foz do Rio Lucaia no bairro do Rio Vermelho, em 17 de março de 2018
Fonte: Própria
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Figura 2: Imagem da localização da área de estudo e a distribuição dos pontos de coleta
Fonte: http://www.proceedings.blucher.com.br

Na Tabela 1 observa-se que os dados estão relativamente de acordo com o que é 
o padrão,  porém nota-se altissimos niveis de turbidez, o que explica a coloração escura 
da água. Para o gráfico foram considerados o Potencial de hidrogênio (Ph), Salinidade e 
Turbidez. 

      Estação       Horário           Ph      Turbidez      Salinidade

Ponto 1 manhã        09:21          8,68          232         3,87

Ponto 2 manhã        09:38          8,39          106         1,74

Ponto 3 manhã        09:52          8,73          205         3,33

Ponto 1 tarde        14:58          8,89          202         3,87

Ponto 2 tarde        15:12          8,52          112         1,59

Ponto 3 tarde        15:19          8,74          159         2,37

TABELA 1
Fonte: XIV ENEEAmb/  Marques, Oliveira, Souza, Melo, Wicks, Moreira
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Gráfico 1. Parâmetro Fisicoquímico
Fonte: Própria

 A Tabela 2 trata do calculo de IQA no turno da manhã e da tarde, onde o resultado é bem alarmante 
sobre a qualidade da água.

  Fonte: XIV ENEEAmb/  Marques, Oliveira, Souza, Melo, Wicks, Moreira

A qualidade da água foi avaliada através de indicadores, segundo a Resolução 
CONAMA  n°357/05, calculando o IET (Índice do Estado Trófico) e também o IQA (Índice de 
Qualidade da Água) . No primeiro ponto, foi detectada uma taxa mais alta de salinidade com 
3,87% e um maior valor de sólidos totais com 54,8 g/l, causando um aumento da turbidez 
de 232 NTU da água neste ponto.

 Em segundo momento tem as informações do RELATÓRIO TÉCNICO Nº 028/16 
imitido pelo o INEMA (Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hídricos). É apresentado um 
gráfico que evidencia a degradação do rio entres os anos de 2013 e 2015  e o índice de 
qualidade da água de acordo com a média anual de 0% a 100%, sendo 100% considerado 
ótimo. IQA: 27,6%, 21%, 35%, respectivamente.
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Gráfico 2. IQA DE ACORDO COM A MÉDIA ANUAL
Fonte: Própria

Com base, o rio em análise apresenta coloração, odor, turbidez, salinização e Ph 
indesejáveis, podendo estar contaminado por esgotos clandestinos e lixos jogados no rio. 
Visitas ao local foram feitas e foi constatado o mal cheiro da água, as amostras foram coletadas 
no turno da manhã , devido maré baixa  apresentando IQA de 10,57 (considerado péssimo) 
e no turno da tarde com  a maré alta apresentando IQA de 12,50 (também considerado 
péssimo).

CONCLUSÃO

Diante das considerações supracitadas é nítido que o Rio Lucaia está em péssimo 
estado ambiental. Após os testes realizados na água percebe-se que o corpo hídrico apresenta 
estado de eutrofização crítica e péssima qualidade das águas superficiais. Durante 3 anos 
consecutivos a qualidade da água do rio permaneceu, com IQA médio de 11,35 (péssimo). 
Inclusive com o PH ( potencial de hidrogênio) que se manteve praticamente constante em 
8,65 e Turbidez elevadíssima.

Para solucionar essa problemática, é de extrema importância o monitoramento e o 
possível tratamento dos efluentes domésticos e comerciais ao longo do baixo curso do Rio 
Lucaia para a padronização estabelecido pelo CONAMA nº357, ou a implantação do projeto 
de jardins/ilhas flutuantes que é capaz de oxigenar a água, como foi aplicado em Filipinas, 
com as plantas é possível voltar ao equilíbrio desejado.
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