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RESUMO

Este trabalho resulta de uma experiéncia educativa com estudantes de escola publica
no territério do Recdncavo Baiano, visando ao conhecimento e ao uso de energias
renovaveis para além da teoria. Para tanto, delimitamos como objetivos especificos:
a) levantar informacgdes em leis educacionais que articulem os temas Bioenergia, Meio
Ambiente e Educacéo; b) Elaborar um kit educativo para sensibilizac&o dos estudantes
com uso de materiais reciclaveis (Biodigestor didatico, manual de instrugéo, Minicartilha
Educativa e Caderno de Atividades sobre Educacdo Ambiental); c) popularizar o
conhecimento sobre 0 uso de energias renovaveis no contexto socioeducativo, visando
a agregar valores e praticas sustentaveis na sociedade. Numa abordagem qualitativa,
de natureza exploratéria, foi realizada através de pesquisa de campo em uma escola
publica de Santo Amaro, no Recéncavo Baiano, com aplicacéo de questionario junto
aos estudantes do 3°ano do Ensino Médio e uma entrevista semiestruturada com a
professora de Biologia. Foram respeitados os aspectos éticos, seguindo a Resolu¢do n°
466/12 do Conselho Nacional de Saude, aprovado com parecer de numero 1.854.938.
Também foi realizada pesquisa documental em leis que abordam educacgao, a exemplo
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional n. 9.394/96, Constituicao Federal
e documentos oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais. Os conceitos
adotados pelos pensadores Piaget e Vygotsky nortearam as ideias principais que
foram adotadas durante a elaboracdo desta pesquisa. Os resultados obtidos apoés
aplicacao dos testes indicaram que os estudantes e a professora ndo conheciam o
tema bioenergia. Dentre eles, alguns apresentavam uma ideia superficial. Ainda como
resultado, durante a demonstracédo da experiéncia, os pesquisados, mais uma vez,
sinalizaram que ndo conheciam o que era um biodigestor e o que ele propicia. Como
resultado esperado, percebeu-se que as praticas educativas para popularizagcado da
ciéncia apresentadas para eles facilitaram a abordagem do assunto e a assimilagéo
do conhecimento sobre energias renovaveis e sustentabilidade ambiental. Além disso,
o biodigestor didatico, apresentado durante a experiéncia, despertou a curiosidade e
provocou a interagdo e mobilizagcdo dos estudantes, havendo uma avaliagdo positiva
sobre o Kit Educativo.

PALAVRAS-CHAVE: Popularizacéo da ciéncia. Bioenergia. Escola. Meio ambiente.



ABSTRACT

This work results from an educational experience with public school students in the
Recdncavo Baiano territory, aiming at the knowledge and use of renewable energies
beyond theory. Therefore, we define as specific objectives: a) to gather information on
educational laws that articulate the themes Bioenergy, Environment and Education; B)
Elaborate an educational kit to sensitize students with the use of recyclable materials
(Didactic Biodigestor, instruction manual, Minicartilha Educativa and Activity Notebook
on Environmental Education); C) to popularize knowledge about the use of renewable
energies in the socio-educational context, aiming to aggregate sustainable values and
practices in society. In a qualitative exploratory approach, it was carried out through
field research in a public school in Santo Amaro, in the Recéncavo Baiano, with a
questionnaire applied to the students of the 3rd year of High School and a semi-
structured interview with the Biology teacher. The ethical aspects were respected,
following Resolution No. 466/12 of the National Health Council, approved with opinion
number 1,854,938. Documentary research has also been conducted on laws that
address education, such as the National Education Guidelines and Bases Law n.
9,394 / 96, Federal Constitution and official documents, such as the National Curricular
Parameters. The concepts adopted by the thinkers Piaget and Vygotsky guided the
main ideas that were adopted during the elaboration of this research. The results
obtained after applying the tests indicated that the students and the teacher did not
know the bioenergy theme. Among them, some had a superficial idea. Yet as a result,
during the demonstration of the experiment, the respondents once again signaled that
they did not know what a biodigester was and what it did. As expected, it was noticed
that the educational practices for popularizing science presented to them facilitated the
approach of the subject and the assimilation of knowledge about renewable energies
and environmental sustainability. In addition, the didactic biodigestor, presented during
the experiment, aroused curiosity and provoked interaction and mobilization of students,
with a positive evaluation of the Educational Kit.

KEYWORDS: Popularization of science. Bioenergy. School. Environment.
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INTRODUCAO

Desde 1922, o petrdleo tornou-se uma das fontes energéticas mais consumida
no mundo (BERGAMO, 2016). Um combustivel poluente, que provoca diversos
problemas ao ser humano e ao planeta.

As cidades estao crescendo, consumindo cada vez mais os produtos derivados
do petrdleo. E, por consequéncia, emitindo gases de efeito estufa e produzindo mais
lixo. Com isso, enchentes devastando grandes e pequenas cidades e ondas de calor
estdo cada vez mais frequentes.

Encontrar uma maneira de conscientizar todos através de agbes sustentaveis
como as fontes energéticas que venham a diminuir os impactos ambientais, e que
essa tecnologia seja utilizada por todos é algo almejado por muitos.

O setor da educacéo tem a incumbéncia de encontrar mecanismos e respostas
para os desafios que as demandas sociais nos impdem de transmitir conhecimentos
significativos as novas geracdes, através de uma metodologia didatica que promova
a interacao entre o estudante e o objeto do conhecimento para criar situagdes que
gerem questionamentos, reflexdes e busca pelo conhecimento. Assim, o estudante
torna-se sujeito ativo nas atividades, o que promove o aprendizado de maneira
eficiente.

Partindo dessa premissa, buscaremos através deste estudo responder o
seguinte questionamento: como desenvolver uma experiéncia educativa para a
popularizacdo da ciéncia com estudantes de escola publica no Recéncavo Baiano,
visando ao conhecimento e ao uso de energias renovaveis?

Nesse sentido, esta pesquisa tem como objetivo geral desenvolver uma
experiéncia educativa com estudantes de escola publica no Recéncavo Baiano
visando ao conhecimento e ao uso de energias renovaveis. Para tanto, delimitamos
como objetivos especificos:

a. Levantar informagdes em leis e documentos oficiais que articulem os temas
Bioenergia, Meio Ambiente e Educacéao;

b. Elaborar um kit educativo com uso de materiais reciclaveis (Biodigestor di-
datico e manual de instrugc&o, Minicartilha Educativa, Caderno de Atividades
sobre Educacéo Ambiental) para sensibilizacdo dos estudantes;

Introducao _



c. Popularizar o conhecimento sobre o uso de energias renovaveis no contexto
socioeducativo visando agregar valores e praticas sustentaveis na socieda-
de.

Numa abordagem qualitativa de natureza exploratoria, realizamos uma pesquisa
de campo numa escola publica de Santo Amaro, com aplicacdo de questionario
junto aos estudantes do Ensino Médio e de uma entrevista semiestruturada com
a professora da disciplina Biologia. Respeitamos os aspectos éticos, seguindo a
Resolucao n° 466/12 do Conselho Nacional de Saude (CNS), com parecer aprovado
de numero 1.854.938.

Também realizamos pesquisa documental e bibliografica. Deste modo, apo6s
apresentacdo do trajeto da pesquisa, o presente trabalho foi estruturado em 3
capitulos, além da introdugéo, concluséo e elementos pré e pos-textuais.

A primeira se¢ao € a introducgao do projeto, na qual se apresenta a proposta de
pesquisa, especificando o objeto de estudo, os objetivos, a questao norteadora e a
estrutura geral da dissertagao.

Na sequéncia, o capitulo 1 - Bioenergia, praticas socioeducativas e
sustentabilidade - apresenta os conceitos de energia renovaveis e suas tipologias,
biomassa, os modelos de biodigestores e seus produtos mais utilizados no Brasil,
além de teorias e praticas educacionais para sustentabilidade e popularizacéo da
ciéncia.

No capitulo 2 - Metodologia da pesquisa —abordamos a constru¢do metodoldgica
da pesquisa, suatipologia e instrumentos de coleta de dados. Ademais, apresentamos
os produtos da pesquisa (Biodigestor Didatico e Manual de Instru¢des, Minicartilha
Educativa, Caderno de atividades sobre educacdo ambiental) e sua aplicagédo na
escola investigada, além da coleta e anélise dos dados e os aspectos éticos e legais
da pesquisa.

Ja o capitulo 3 - Relato de uma experiéncia educativa para a popularizacéo
da ciéncia com estudantes de escola publica - apresenta o relato da experiéncia
educativa para popularizacdo da ciéncia com estudantes de escola publica, trazendo
a percepcgao docente e discente sobre a experiéncia vivenciada. Para tanto, utilizamos
graficos e tabelas para melhor descricdo e anélise das informagdes obtidas no campo
de investigagao.

As consideracbes finais retomam os objetivos, sintetizando os principais
resultados e asconclusdes dotrabalho. Nos elementos pos-textuais, sdo apresentadas
as referéncias indicadas para a constru¢ao da dissertacao; os apéndices com todo
material produzido pelo autor durante o projeto, além dos anexos, que apresenta
alguns documentos produzidos para a realizag&do do projeto.
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BIOENERGIA, PRATICAS SOCIOEDUCATIVAS
E SUSTENTABILIDADE

Fontes de energias renovaveis

Ha varios tipos de energia no mundo, as fontes de energias renovaveis sao
encontradas na natureza de maneira abundante, no entanto, sdo pouco exploradas
como fonte de geracéo de energia. As mais comercialmente utilizadas séo a solar e
a edlica.

Segundo Osaki et al, (2012, p. 13)

A energia renovavel é a energia que vem de recursos naturais como sol, vento,
chuva, marés e energia geotérmica que s&o recursos renovaveis (naturalmente
reabastecidos). Sdo incluidos também a eletricidade e calor gerados a partir
do sol, vento, oceano, hidroelétricas, biomassa, recursos geotérmicos e 0s
biocombustiveis e o hidrogénio derivado de fontes renovaveis.

Com os avancgos tecnoldgicos e o aproveitamento das fontes renovaveis de
energia, tem crescido a utilizacdo de fontes menos impactantes ao meio ambiente.
O uso do biogas surge como alternativa economicamente viavel e ecologicamente
sustentavel.

O petréleo € a fonte energética mais consumida no mundo. E, por isso, tem valor
comercial elevado em relacdo as outras fontes de geracao de energia. Contudo, a
queima de combustivel féssil (petréleo) é o principal responsavel pelo aquecimento
global, além ser um recurso esgotavel.

Ha uma preocupacédo da sociedade moderna pela busca de novas fontes
energéticas que promovam um menor impacto ambiental e que sejam viaveis
economicamente. Atualmente é uma realidade o uso da energia solar em residéncias
e de biocombustiveis em veiculos pesados.

Dados do Ministério de Minas e Energias no estudo feito em 2015 apontam
que o Brasil ocupa o 3° lugar na América do Sul em potencial energético de fontes
renovaveis, com 41% do total; o segundo lugar é ocupado pelo Uruguai, com 54% e,
na primeira posicdo o Paraguai com 67% (BRASIL, 2016).

Existem, no mundo, varias fontes de energias renovaveis em franca
expanséo, parte delas serao descritas abaixo. Nas ultimas décadas, a utilizacdo da
biomassa como fonte energética vem crescendo juntamente com a discusséo e o
desenvolvimento tecnoldgico. Isso mostra seu potencial para substituir parcialmente
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as fontes de energia ndo-renovaveis.
Sobre este assunto, Walker (2009, p.25) afirma que

Abiomassa pode ser obtida de forma natural, ou seja, produzida pela natureza sem
a intervencédo do homem, resultado do processo da fotossintese. Também, sob
a forma residual, gerada por qualquer tipo de atividade humana, principalmente
nos processos produtivos de setores agricolas ou nucleos urbanos. Ainda é
obtida através do cultivo de plantagdes, como a cana-de-agucar, por exemplo,
com a finalidade de produzir biomassa para ser transformada em combustivel.

Entre as fontes de biomassa para producao de biocombustiveis, incluem-se: o
esterco animal, lixo urbano organico, sélido e liquido; na zonarural, residuos agricolas
(soja, cana-de-acgucar, entre outros). Cada residuo tem um potencial energético e, a
depender do tipo, existe um processo diferente para aproveitar essa energia. Hoje,
tanto no mercado internacional quanto no interno, a biomassa é considerada uma
das principais alternativas para a diversificacdo da matriz energética e reducéo da
dependéncia dos combustiveis fosseis.

A biomassa é, portanto, uma rica e potencial fonte de geracdo de energia
elétrica e de biocombustiveis e se constitui, definitivamente, em uma das fontes de
producéo de energia com maior potencial de crescimento nos proximos anos.

A energia solar é gerada por meio de painéis solares que absorvem a energia
do sol e a transformam em energia elétrica. E uma tecnologia relativamente cara
para a maioria da populacdo, mas que possui um retorno financeiro e ambiental a
médio longo prazo.

Para Martins et al. (2004), o Brasil possui localizacéo geografica que favorece
0 uso desta tecnologia. O emprego dessa fonte energética no pais proporciona o
crescimento de cidades onde os gastos para implantacéo de rede elétrica sdo mais
elevados, equilibrando os gastos com energia, além de reduzir a utilizacdo da matriz
energética de fontes nao renovaveis e contribui para a menor emissao dos gases de
efeito estufa, como determina o protocolo de Kioto. Segue abaixo foto 01 do Estadio
de Pituagu em Salvador que utiliza energia solar.
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Foto 01 - Estadio de Pituacgu, Salvador- Ba
Fonte: Bahia (2016a).

Em 2013, no Estadio de Pituacu — BA, foi inaugurado o sistema de geracéo de
energia solar através de placas fotovoltaicas, sendo o primeiro na América Latina a
possuir esta tecnologia. Hoje o estadio é autossuficiente, ou seja, gera toda energia
de que precisa, segundo a (SUDESB) Superintendéncia dos Desportos do Estado
da Bahia (BAHIA, 2016a).

Por outro lado, a energia eodlica, que surge quando o vento aparece da
diferenca de pressado, ou seja, o ar quente sobe e o ar frio, por ser mais denso,
se desloca para ocupar o0 espaco. Essa energia ocasionada pelo deslocamento do
ar é aproveitada pelos aerogeradores, encontra-se em franco crescimento no pais
e apresenta significativas vantagens: gera baixo impacto ambiental; o vento € um

recurso abundante e possui preco equivalente comparado a outras fontes.
Além do grande potencial edlico inexplorado no pais e localizado, muitas vezes,
em areas de baixa densidade demografica, a energia edlica possui ainda uma
vantagem em relag&o ao sistema elétrico brasileiro. A expansao territorial brasileira
e seu sistema interligado, predominantemente baseado em hidrelétricas, conferem
ao Brasil uma caracteristica de maior sustentabilidade ambiental a energia edlica
(CARVALHO, 2012, p.5).
A Bahia possui o0 maior complexo edlico da América Latina. Inaugurado em
2012, nas cidades Caetité, Guanambi e Igapord (RENOVA ENERGIA, 2012). Como

pode ser visto na imagem a seguir.
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Foto 02- Complexo edlico do alto do sertao Il

Fonte: Renova Energia (2012).

Vale ressaltar que, em outros municipios da Bahia, como Morro do Chapéu,
por exemplo, existe um parque edlico de grandes propor¢des ja em funcionamento
e, segundo Carlo Zorzol representante da empresa responsavel pela construcéao,
em breve, sera construido o parque Morro do Chapéu Sul, dado o grande potencial
energético da regiao (ZORZOL, 2016).

No ambito dos biocombustiveis, o etanol tem-se destacado. A matéria-prima
mais utilizada na geragdo do alcool combustivel no Brasil € a cana-de-agucar. O
etanol contribui para a reducédo do consumo da gasolina, cujos impactos ambientais
preocupam todas as nag¢des do mundo. Além disso, é possivel a utilizacdo da
biomassa da cana-de-agucar para producéo de eletricidade.

Walker (2009) enfatiza que o estado de Sao Paulo € o principal produtor do alcool
combustivel e o comercializa para todo o pais. Por consequéncia, é também produtor
da biomassa originaria da cana-de-agucar. Por isso, a industria sucroalcooleira, em
alguns casos, é autossuficiente em energia justamente por utilizar o bagaco da cana-
de-acucar para a producéo de energia elétrica.

Segue abaixo na foto 03, usina em S&o Paulo destinada a produgéo de etanol
e energia elétrica.
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Foto 03- Usina para producgéo de etanol e energia elétrica em Sao Paulo
Fonte: Farming Brasil (2016a).

O biodiesel tem consumo e potencial crescente para substituir o diesel que é
derivado do petréleo. Atualmente, o diesel tem 7% de biodiesel, 0 que € um importante
avanco para reducéao do indice de poluicao.

Fontes da Cémara dos Deputados dizem que, no primeiro semestre de 2016,
a presidente Dilma Rousself assinou o decreto de Lei 3834/2015, que prevé a
expanséo do mercado de biodiesel no pais, por meio do aumento da adi¢ao gradual
do biocombustivel por litro de 6leo diesel, a partir de mar¢o de 2017. A nova lei,
derivada do PL 613/2015, determina que, em até 12 meses, deve entrar em vigor
o0 B8 (8%); em marco de 2018, o B9 (9%); e em marco de 2019, o B10 (10%).
Além disso, o Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE podera aumentar a
mistura de biodiesel para até 15% em 36 meses, a partir de novos testes e ensaios
que seréao realizados nos motores (NOGUEIRA, 2015).

Biomassa de residuos sélidos urbanos

O consumismo desenfreado vem trazendo diversos problemas e, junto com ele,
nos faz pensar o que sera das futuras geracdes e do planeta nos proximos anos.
Estamos comprando cada vez mais produtos industrializados e, em consequéncia
disso, produzindo mais lixo, que gera mais problemas para os poderes publicos e
para o planeta.

A geracgéo de lixo acompanha o Homem ao longo de sua histéria. Em tempos mais
recentes, o crescimento da populacéo e a cultura de consumo e do descartavel
levaram a niveis criticos os problemas causados pelo enorme volume gerado
(LUCKE, 2012, p. 13).

A grande questdo que vem se discutindo entre entidades de conservagao

do meio ambiente e os poderes publicos é o que fazer com os residuos sélidos
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provenientes dos grandes centros urbanos. Em paises industrializados, a destinacao
do lixo é feita de forma seletiva. Materiais que podem ser reciclados sao separados
dos materiais organicos. As usinas de processamento de lixo, em alguns casos,
possuem biodigestores para a producéo de energia através do biogas.

Politicas de sustentabilidade e de melhorias na qualidade de vida estdo cada
dia mais latente e os cidadaos tém um papel fundamental na busca por um planeta
sustentavel e de qualidade. As pessoas devem ter consisténcia de o quanto podem
contribuir para melhorar o mundo. A Constituicdo Federal, em seu Capitulo VI, do
Meio Ambiente, Artigo 225, diz que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservéa-lo para as presentes e
futuras geracfes (BRASIL, 1988).

A Lei 12.305/2010 que trata da Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispde
sobre principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos;
sobre as responsabilidades dos geradores desses residuos e do poder publico, e,
ainda, sobre os instrumentos econémicos aplicaveis. Essa lei, em seu artigo 54,
aborda as questbes de coleta seletiva, estabelecendo atribuicoes ao Estado e aos

geradores de residuos solidos (BRASIL, 2010).

As rotas de destinacdo e disposicéo final dos residuos sdélidos urbanos podem ser
hierarquizadas. Quando esta hierarquia esta baseada no critério de residuo final
minimo, é conhecida como Sistema Integrado de Gerenciamento de Residuos
Solidos (SIGRS). Para o SIGRS, as rotas devem ser priorizadas na seguinte ordem:
(1) reducéo da geracéo de lixo na fonte, (2) reutilizagcdo do material produzido,
(3) reciclagem, (4) recuperacéo da energia e aterro sanitario (SEROA DA MOTA;
CHERMONT. 1996. p. 9).

No mesmo sentido Abreu (2014, p. 13) diz que:

As grandes cidades brasileiras estado buscando alternativas sustentaveis para
reducao da massa inerte do lixo acumulada nos aterros sanitarios, lixdes entre
outras formas de destinacdo do lixo, pois os mesmos estdo no limite da sua
capacidade maxima.

Porém, na pratica, sdo poucos resultados positivos. O governo e os geradores
de residuos sélidos pouco cumprem seus papeis, como de orientar, fiscalizar e dar
uma destinacao mais adequada ao lixo.

Para que os residuos soélidos urbanos tenham sua energia aproveitada, ele
precisa passar por um processo de transformacao que, dependendo do tipo, podera
ser por combustéo direta, processos termoquimicos ou processos biologicos, este
ultimo pode ser realizado em um biodigestor, o qual precisa de condi¢des favoraveis
de temperatura, acidez e homogeneidade, podendo ocorrer na auséncia ou na
presenca de oxigénio; quando ocorre na presenca de oxigénio, € denominada de
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aerdbia e sem oxigénio anaerdbia, como sera melhor detalhado no topico seguinte.

Biodigestor, Biogas e Biofertilizantes

O biodigestor € um equipamento onde ocorre a fermentacdo anaerébia, onde
€ colocado o material organico (origem vegetal ou animal) o qual sera decomposto
até formar o biogas que, pelo efeito da densidade, ficara alojado na parte superior do
equipamento. No processo também surgem materiais liquidos e sélidos que servem
como biofertilizante. O Biodigestor surge como um instrumento fundamental para a
reducédo dos impactos ambientais.

Para Castanho e Arruda (2008, p.2)

Biodigestor ¢ uma céamara hermeticamente fechada onde matéria organica
diluida em agua sofre um processo de fermentacdo anaerdbia, o que resulta na
producdo de um efluente liquido de grande poder fertilizador e gas metano ou
biogas.

Para gerar o biogas de uma maneira que se possa controlar sua produtividade,
o biodigestor é uma boa alternativa. Equipamento que chegou ao Brasil vindo da
Asia em 1970, junto com a crise do petréleo. J& na década de 1980, o nordeste
brasileiro recebeu, através de parcerias entre empresas e o governo federal, alguns
biodigestores, mas, devido a problemas técnicos, ndo conseguiu alcangar o objetivo
proposto (KARLSSON et al. 2014).

Hoje em dia, o modelo mais utilizado no sul do Brasil € de tecnologia
canadense, que tem como principal caracteristica uma manta de PVC. Segundo
Pereira et al.(2009), esse modelo € constituido por uma caixa de entrada, para onde
sdo canalizados os dejetos provenientes das unidades criadoras; uma camara de
fermentacdo subterrdanea revestida com material impermeabilizante, campéanula
superior constituida com lona plastica para reter o biogas produzido; uma caixa de
saida por onde passa o efluente final sendo conduzido para uma esterqueira; um
registro de saida de biogas e um queimador de biogas; por questbes de seguranca,
o biodigestor deve estar cercado e seus arredores limpos. Dessa maneira, oferece
menor risco de ocorrer furos na lona da campéanula, o qual sera melhor detalhado
ainda neste capitulo.

Os biodigestores hoje despertam interesse dos grandes e pequenos produtores
na zona rural, os quais podem fazer o aproveitamento de residuos, fezes de animais
e residuos agricolas, antes descartados de maneira inadequada, reduzindo a
emissdo dos GEE (gases de efeito estufa) como o didéxido de carbono e 0 metano.
Este ultimo, quando manejado corretamente, pode gerar retorno financeiro além de
reduzir os impactos ambientais.

Nos grandes centros urbanos, ele também pode ser utilizado especialmente
nos aterros sanitarios. A Bahia, por exemplo, possui apenas um aterro sanitario
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que consegue gerar energia através do lixo. Tem mais de 30 hectares de extenséo
onde sao depositados todos os dias 2,5 mil toneladas de lixo. Localizado na regiao
metropolitana de Salvador, comecou a operar em janeiro de 2000 e € administrado
pela empresa Bahia Transferéncia e Tratamento de Residuos Soélidos Ltda. (BATTRE)
(Pinheiro, 2013). Projetos como esse ainda sao poucos no pais, mas ja hd um avanco.

Algumas das vantagens de ter um biodigestor é que o gas gerado pode
substituir o gas de cozinha, gerar energia elétrica, substituir a gasolina, além de
aquecer as casas no inverno. O processo de biodigestao diminui a contaminacéo do
solo, reduz a emissao de gases de efeito estufa e melhora as condicdes sanitarias.
Os biodigestores mais comuns existentes no pais séo: biodigestor indiano, chinés e
canadense, que serao discutidos na sequéncia do texto.

O modelo de biodigestor Indiano possui uma campanula (gasémetro) movel na
parte superior, mergulhada sobre o substrato ou em um selo d’agua externo, e uma
parede central que o divide em dois fermentadores, fazendo com que o substrato,
proveniente de cargas diarias, tenha circulacdo bem determinada, com periodo de
retencdo sempre igual. E um biodigestor de facil construcdo, conforme demonstrado
na Figura 1.
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Figura 01: Modelo de Biodigestor Indiano
Fonte: Nishimura (2009).

O biodigestor Chinés possui uma camara cilindrica para a fermentacéo, com o
teto em forma de abdbada, destinada ao armazenamento do biogas. Esse biodigestor
funciona a partir do principio de prensa hidraulica, de forma que, com o aumento da
pressdo do gas no interior, ocorre um deslocamento do substrato da camara de

fermentacao para a caixa de saida, conforme figura abaixo:
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Figura 02: Biodigestor modelo chinés
Fonte: Nishimura (2009).

O biodigestor Canadense é um modelo tipo horizontal, apresenta uma
geometria tubular, construido em alvenaria e com largura maior que a profundidade
para ter uma grande area de exposi¢cao ao sol, o qué, em climas quentes, contribui
para a producéo de biogas pela elevacao da temperatura. (CASTANHO; ARRUDA,
2008). Este modelo é indicado para grandes volumes de dejetos, pois apresenta um
valor financeiro mais acessivel para implantacdo (CUNHA, 2007). Como pode ser
observado na figura 03 a seguir:
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Figura 03 - Biodigestor modelo canadense
Fonte: Nishimura (2009).
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Os biodigestores apresentados acima tém suas particularidades e surgiram em
locais diferentes e em momentos distintos. Com o passar do tempo, surgiram outros
modelos, porém, os biodigestores apresentados ainda sdo bastante utilizados no
Brasil e no mundo.

O principal produto gerado pelos biodigestores é o biogas, que surge apés a
fermentacao do material organico. O biogas gerado pode substituir o gas de cozinha,
gerar energia elétrica, substituir a gasolina nos carros além de aquecer as casas no
inverno.

O biogas é constituido de uma mistura de metano em torno de 60% e diéxido
de carbono, 35% além de acido sulfidrico e nitrogénio em menores quantidades. O
gas metano (CH,), € um gas que n&o possui cor nem cheiro também é considerado
um dos mais simples hidrocarbonetos, ndo se dissolve facilmente na dgua, além de
ser altamente volatil quando em determinadas condigcbes combinado ao ar.

O processo de biodigestdo ocorre através da decomposicdo do material
organico, do qual as bactérias se alimentam e, por consequéncia, surge o biogas.

Para Roya et al (2011, p. 143)

A forma natural do biogas é conseguida pela agdo de micro-organismos
bacteriolégicos sobre o acumulo de materiais organicos (Biomassa) como lixo
domeéstico, residuos industriais vegetais, esterco de animais, entre outros. E
a forma artificial € dada pelo uso de um reator quimico-biolégico chamado de
Biodigestor Anaerdbico. Dependendo da matéria a ser digerida ou o tipo de
biodigestor a ser utilizado, a porcentagem de cada gas presente no Biogas pode
sofrer variagdes. O biogas pode ser usado para a geracao de energia elétrica,
térmica e mecénica. A principal intencédo no uso do biogéas € substituir os gases
de origem mineral como o GLP (Géas Liquefeito de Petréleo), usado como gas
de cozinha, GN (Gas Natural) usado em equipamentos domésticos e GNV
(Gas Natural Veicular). O biogas pode ser empregado nos mais variados tipos
de produtos, como em fogdes domésticos, lampides, motores de combustéo
interna (automoveis), geladeiras, chocadeiras, secadores de graos ou secadores
diversos e aquecimento e balango calorifico.

Encontrar uma fonte energética que seja abundante e que uma pequena
guantidade seja suficiente para produzir uma grande quantidade de energia € objetivo
de alguns cientistas. O poder calorifico de combustiveis € um fator relevante quando
se deseja utilizar para produgcao de energia. Segue abaixo tabela com os valores
caléricos de alguns combustiveis.

Combustiveis Valor calorifico (kj)
Biogas (m3) 19733

Querosene (litro) 38194

Estrume (Kg) 8759

Carvao (Kg) 29016
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GLP (kg) 45563

Eletricidade (kWh) 3600

Tabela 01 - Valor calorifico de alguns combustiveis
Fonte: Nijaguna (2012).

A conversao energética do biogas pode ser apresentada como uma possivel
solucdo econOGmica e ambiental perante o imenso volume de residuos solidos
produzidos por atividades agricolas, pecuarias, urbanas, tratamento de esgotos
domésticos e aterros sanitarios (ABREU, 2014, p.12).

Outro produto gerado pelos biodigestores € o biofertilizante, fundamental para
o aumento e melhoria na qualidade e produtividade dos alimentos orgéanicos. Os
produtos organicos estdo cada vez mais valorizados e sua procura e consumo se
elevam a medida em que a populacao se conscientiza dos maleficios dos agrotéxicos
utilizados em alimentos produzidos em larga escala, cuja finalidade € o aumento da
produtividade.

O biofertilizante ¢ um adubo orgénico liquido produzido em meio aerdbico ou
anaerobico a partir de uma mistura de materiais organicos (esterco, frutas, leite),
minerais (macro e micronutrientes) e agua (TESSEROLI NETO 2006, p.1).

O biofertilizante pode ser de dois tipos: sélido ou liquido. Os profissionais
especializados recomendam, porém, que antes de aplicar o produto na plantacéao,
ele deve ser analisado em laborat6rio a fim de determinar a propor¢céao que deve ser
utilizada na lavoura e, ainda, se esta livre de contaminacao.

Foto 04 - Mistura de biofertilizante
Fonte: Ribeiro (2016).
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Foto 05 - aplicacdo do biofertilizante liquido
Fonte: Rezende (2016).

Na foto 04, os trabalhadores rurais realizam a mistura do biofertilizante sélido
com a terra, utilizando-se uma enxada. Ja na foto 05, observa-se a aplicacao do
biofertilizante liquido apés misturar com agua a dosagem adequada a area.

Educacao e meio ambiente: breve contexto legal

No capitulo VI da Lei 12.305 (Brasil, 2010), que trata da Politica Nacional de
Residuos Sélidos, diz que é papel do estado promover a educacdo ambiental e a
conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente em todos os niveis
de ensino

Nos dias atuais, poucas escolas estao desenvolvendo pesquisas e trabalhos
gue abordam assuntos referentes a sustentabilidade ambiental, de maneira ludica e
interativa. Encontrar uma maneira de levar essas informagdes as salas de aulas é
um desafio na area educacional.

A Lei 9.795/99 em seu Art. 1>define educacdo ambiental da seguinte forma:
Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL,
1999). A educacao ambiental tem um papel fundamental, pois ndo adianta ter leis
se as pessoas nao forem orientadas a terem comportamentos sustentaveis em seu
cotidiano.

A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) em seu 1° artigo fala que a educacgao abrange
os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia
humana, no trabalho, nas instituicées de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais
e organizacdes da sociedade civil e nas manifestacdes culturais (BRASIL, 1996).

Com base nisso, criaram-se os PCN’s (Parametros Curriculares Nacionais),
que tem como um dos objetivos que o aluno saiba utilizar diferentes fontes de

informac@o e os recursos tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimento;
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que possa questionar a realidade formulando problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando, para isso, o pensamento logico, criatividade, a intuicéo, a capacidade de
analise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequacao. O PCN
Brasil, (1997), de Biologia, tem como um dos seus objetivos ajudar na criagao de
tecnologias que visem a desenvolver e aproveitar os recursos naturais da melhor
maneira possivel.

Aidentificac&o da necessidade de 0s seres vivos obterem nutrientes e metaboliza-
los permite o estabelecimento de relacbes alimentares entre 0s mesmos, uma
forma basica de interac&o nos ecossistemas, solicitando do aluno a investigacéo
das diversas formas de obtencéo de alimento e energia e o reconhecimento das
relacées entre elas, no contexto dos diferentes ambientes em que tais relacées
ocorrem (BRASIL, 1997, p.17).

O PCN destaca a importancia do ensino de Biologia para o desenvolvimento
de competéncias que permitam ao aluno lidar com as informag¢des, compreendé-
las, elabora-las, refuta-las quando for o caso, enfim, compreender o mundo e nele
agir com autonomia, fazendo uso dos conhecimentos adquiridos da Biologia e da
tecnologia (BRASIL, 1997, p.19).

O PCN do Ensino médio, na pagina 21, enfatiza as competéncias e habilidades

para a disciplina de Biologia, como pode ser visto a seguir:

Utilizar no¢cdes e conceitos da Biologia em novas situagdes de aprendizado
(existencial ou escolar); Relacionar o conhecimento das diversas disciplinas
para o entendimento de fatos ou processos bioldgicos (logica externa);
Contextualizacédo sociocultural; Identificar as relacbes entre o conhecimento
cientifico e o desenvolvimento tecnoldgico, considerando a preservacao da vida,
as condicBes de vida e as concepcdes de desenvolvimento sustentavel (BRASIL,
1997, p.21).

Teorias e Praticas Educacionais Para Sustentabilidade

Quando o assunto € desenvolvimento cognitivo, dois autores merecem
destaque, Jean Piaget, trazendo a epistemologia genética, e Vygotsky com a
perspectiva Historico-cultural.

Epistemologia genética € o estudo da formacdo do pensamento e do
conhecimento humano.

Para Piaget conhecer é organizar, estruturar, explicar a realidade a partir das
vivéncias e experiéncias com o0s objetos do conhecimento.

O conhecimento ndo pode ser concebido como algo predeterminado nem nas
estruturas internas do sujeito, porguanto estas resultam de uma construcéo
efetiva e continua, nem nas caracteristicas preexistentes do objeto, uma vez que
elas s6 sdo conhecidas gracas a mediacao necessaria dessas estruturas, e que
essas, ao enquadra-las, enriguecem-nas (PIAGET, 2007, apud NIEMANN et al
2012, p.2).

Segundo o autor, conhecimento € o que vem com a experiéncia através do
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objeto. E esse conhecimento pode vir através dos mecanismos de adaptacéo e
interacdo com o0 meio, que resultam na assimilagdo, quando os novos dados do
meio sdo inseridos a um sistema de relacdes e adquirem assim significacdes, o
que leva a acomodacéo - um sistema de relacbes com ideias e conceitos que a
pessoa ja possuia e que foi justamente o que ajudou a compreender o novo dado.
Segundo Wadsworth, (1996, p.5), A assimilagcdo € o processo cognitivo pelo qual
uma pessoa integra (classifica) um novo dado perceptual, motor ou conceitual as
estruturas cognitivas prévias.

Piaget dividiu o desenvolvimento cognitivo em quatro estagios iniciando do
sensério-motor onde o individuo desenvolve um pensamento concreto, ou seja,
depende do objeto para acontecer e finalizando no operatério formal onde o individuo
desenvolve um pensamento abstrato independente do objeto do conhecimento.

Percebe-se, na ideia piagetiana, que o pensamento com ajuda da linguagem
vai-se tornando mais independente do objeto concreto.

A aplicacao de praticas educativas através de jogos também é muito bem vista
na concepcao de Piaget.

N&o se aprende a experimentar simplesmente vendo o professor experimentar,
ou dedicando-se a exercicios ja previamente organizados: s6 se aprende a
experimentar, tateando, por si mesmo, trabalhando ativamente, ou seja, em
liberdade e dispondo de todo o tempo necessario (PIAGET, 1949 apud MUNARI,
2010, p.18).

Piaget apresenta uma ideia construtivista em relacéo a aplicacéo de praticas
educativas. Ou seja, o estudante deixa de ser passivo tornando-se ativo, agora o
estudante faz, constréi, perguntas e respostas, antes de chegar a conclusao. “O
professor ndo é o que ensina, mas o que desperta no aluno a vontade de aprender”
(PIAGET,1978, p. 61). O estudante, torna-se uma figura participativa das atividades
propostas pelo educador, aprimorando o ensino e aprendizagem, tornando o
conhecimento adquirido, mais eficiente.

Ja para Vygotsky, o processo de aprendizagem depende das condi¢des
sociais. Para ele € o processo de aprendizagem que impulsiona o desenvolvimento
da crianca.

Vygotsky (1998) afirma que a imaginacéao surge originalmente da acédo. Assim,
podemos inverter a velha frase que afirma que o brincar da crianca é a imaginacao
em agao.

A criacdo de uma situagcdo imaginaria ndo € algo fortuito na vida da crianga;
pelo contrério, € a primeira manifestagdo da emancipacao da crianga em relagao
as restricées situacionais. O primeiro paradoxo contido no brinquedo é que a
crianca opera com um significado alienado numa situacao real. O segundo é que,
no brinquedo, a crianca segue o caminho do menor esforco - ela faz o que mais
gosta de fazer, porque o brinquedo esta unido ao prazer - e, a0 mesmo tempo,

ela aprende a seguir os caminhos mais dificeis, subordinando-se a regras e,
por conseguinte, renunciando ao que ela quer, uma vez que a sujeicdo a regras
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e a renuncia a agao impulsiva constitui o caminho para o prazer no brinquedo
(VYGOTSKY, 1998, p.66).

Segundo Roloff (2009, p.1), o ato de jogar € tdao antigo quanto a prépria
humanidade. Jogar € uma atividade natural do ser humano. Através do jogo e do
brinquedo, o sujeito aprendente reproduz e recria 0 mundo a sua volta.

Vygotsky define amente do individuo em duas zonas, a Zona de Desenvolvimento
Real (ZDR) que diz respeito ao que a crianca ja é capaz de fazer e aprender; e Zona
de desenvolvimento Proximal (ZDP) que diz respeito ao modo de agir e pensar que
ainda estao em elaboracao. Sao coisas que, sozinha, a crianga ainda néo consegue,
mas é capaz de conseguir com ajuda de outra pessoa. Por meio dessa relagéo social
ela impulsiona seu desenvolvimento.

Sendo assim, na ideia de Vygotsky, o mero contato com os objetos ou ambientes
estimuladores ndo garantem o aprendizado e nem o desenvolvimento. Sozinha, a
crianca nao tem como recriar o processo cultural e social.

Com base nas afirmativas de Vygotsky e de acordo com o tema da pesquisa,
para que haja o conhecimento e o desenvolvimento do estudante, no caso, o0s
adolescentes, é necessario um meio social onde eles, através do auxilio de outra
pessoa desenvolve o conhecimento.

A educacdo tem um papel fundamental na vida do estudante. Através do
conhecimento adquirido ele desenvolve questionamentos, forma opinides e cria
novas ideias. Quando o assunto € educacdo ambiental, esses questionamentos,
formacéo de opinides e a criacao de novas ideias fazem-se ainda mais necessarios,
ja que a poluicédo e o aquecimento global colocam em cheque a vida aqui na terra.

Reigota (1994, p. 45), ressalta que,

E um consenso na comunidade internacional que a educacéo ambiental deve

estar presente em todos os espacos que educam. Sendo a escola um dos

mais abrangentes espacos de educacgéo, cabe aos educadores possibilitar ao

educando a possibilidade de refletir sobre as questdes ambientais a partir de

sua propria realidade buscando uma solucédo a partir de atitudes coletivas e

concretas no sentido de intervir na sua propria realidade a partir de umas praxis.

A educacao ambiental deve estar presente em todos os locais de aprendizagem.

A escola € um desses locais, mas, néo € o unico. O aluno passa, em média, de

4 a 5 horas na escola, as outras 19h ele esta fora dela (CORTELLA, 2016). E

tarefa dos educadores oferecer aos estudantes a oportunidade de pensar, abrir um

canal de discusséo, desenvolver experiéncias seguindo as linhas de pensamentos

construtivistas sobre esse tema que, a cada dia, ganha mais importancia no cotidiano
das pessoas.

O projeto Qualidade de Vida da Fundagdo Setubal mostra o quanto sdo

proveitosas, para os estudantes e professores, praticas pedagoégicas que envolvam

o tema saude e meio ambiente. Os estudantes foram para uma atividade fora do
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ambiente tradicional onde desenvolveram varias atividades de ensino-aprendizagem,
longe dos equipamentos eletrénicos, ficando assim mais proximos da natureza,
desenvolvendo atividades em grupo, criando novas relagdes consigo mesmos, com
outro e com o0 meio. Essa experiéncia contribui para a formac¢édo de um pensamento
sustentavel, para a importancia do pensamento coletivo, j& que toda acdo que
realizamos contra ou a favor do planeta tem um retorno (SETUBAL, 2015).

Silva chama a atencéo para o fato de que

A escola precisa se abrir para seu entorno, que € o lugar onde se desperta para
muitas aprendizagens. Vejo a sustentabilidade na educacéo como uma vivéncia
muito relacionada a cidade, e essa inter-relagao acontece pouco no Brasil (SILVA,
2012, p. 1).

Seguindo a mesma linha de pensamento, Borba apud Setubal (2015, p. 24) faz

um alerta

Acho que um ponto crucial em relacéo a questao da escola sustentavel é a gestéo.
N&o adianta ministrar cursos para os professores se a lideranca da escola nédo
abracar a ideia da sustentabilidade. [...] J& fizemos trabalhos com professores
que depois nos procuraram muito frustrados porque a diretora ou a coordenadora
pedagogica, por exemplo, ndo tinham interesse naquilo e freavam as iniciativas
dentro daquela proposta na escola.

E fundamental que todos os envolvidos no projeto de praticas pedagégicas
que visem a sustentabilidade tenham consciéncia e abracem a ideia para que esse
espirito de mudanca para um mundo cada vez mais sustentavel conquiste todos os
estudantes.

Com base nessas afirmacoes, percebemos o quanto é importante a educacéo e,
neste caso, a educacao ambiental para que se desenvolva uma consciéncia coletiva
acerca da urgente e necessaria sustentabilidade para preservar a vida humana e do
préprio planeta, para solucionar ou evitar crises econémicas ou, até mesmo, evitar

guerras.
Popularizacao da ciéncia

Alguns autores afirmam que Galileu realizou umas das maiores e mais
significativas agdes na area da popularizagéo da ciéncia quando foi de encontro as
ordens da igreja, no século XVII, ao divulgar para a populacéo o sistema coperniano’
utilizando um idioma usual (o italiano) ao contrario do idioma oficial (o latim) na
criacdo de algumas das suas mais relevantes obras “O dialogo sobre os dois
principais sistemas do mundo (1624)”, e “Duas novas ciéncias (1636)” (GERMANO,
KULESZA, 2006).

1. Copernico era um astrbnomo e matematico polonés que defendia que o sol era o centro do universo e que a terra
se movimentava em torno dele (USP, 2016)
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A difusdo da ciéncia para o publico € tdo antiga quanto a prépria ciéncia
e atendeu, ao longo da Histéria, as mais diversas motivagdes e objetivos. As
formas de [...] popularizagdo das ciéncias evoluiram acompanhando a propria
evolucao das ciéncias e da tecnologia, gerando grande variedade de formas,
meios e instrumentos de divulgacédo, como: congressos, seminarios, coléquios?,
palestras, conferéncias, publicacdes variadas (livros, revistas, jornais, folhetos
etc) a criagcdo de museus com exposicées abertas ao publico, jardins botanicos,
planetarios, filmes, videos, programas de radio e TV, internet, centros de ciéncia,
parques tematicos, incluindo escolas, faculdades e universidades. (BRASIL,
1997, p.1)

A divulgagao da ciéncia surge no Brasil a partir da formagao das primeiras
organizacgoes cientificas no inicio do século XIX. O Jardim Botanico do Rio de Janeiro
(JBRJ) 1808 e o Museu Nacional do Rio de Janeiro 1818 s&o alguns exemplos.

O Jardim Botéanico do Rio é considerado Patriménio Mundial, com uma grande
diversidade de plantas e animais. O trabalho dos pesquisadores do Jardim Botéanico
ressalta a importancia do conhecimento cientifico para preservar a beleza e a vida da
biodiversidade, um presente para as atuais gera¢des que, neste espaco, encontram
novos caminhos e muitos motivos para amar e proteger a natureza.

Atividades relacionadas a questdes ambientais para a producao cientifica e
popularizacdo da ciéncia sdo desenvolvidas através de projetos como o laboratério
didatico, onde sdo abordados assuntos ambientais e praticas educativas ludicas e
reflexivas (JBRJ, 2016). Aproximando assim a ciéncia das pessoas.

Quando o assunto é popularizacdo da ciéncia através dos mecanismos de
imprensa, uma pessoa se destaca, José Reis, cientista e jornalista que, a partir de
1962, propagou e incentivou o conhecimento cientifico em varias cidades brasileiras,
além da criacéo de feiras de ciéncias no pais, tanto que ficou conhecido como caixeiro-
viajante da Ciéncia. Popularizar a ciéncia ndo € uma tarefa facil, os conhecimentos
cientificos e tecnolbgicos precisam ser apresentados em linguagem acessivel ao
publico para que este possa utiliza-los no seu dia a dia e em todos ambientes da
sociedade (BRASIL, 2016b).

Nesse sentido, todos que tém acesso ao conhecimento cientifico devem prezar
pela sua disseminagcdo na sociedade, especialmente, os jornalistas cientificos
e pesquisadores das Universidades. A construcdo do pensamento critico da
sociedade brasileira frente aos avancos técnico-cientificos e aos impactos destes
na vida das pessoas é uma forma de contribuicdo desses profissionais a sociedade
(IVANISSEVICH, 2008).

Depois das mudancas tecnolégicas que aconteceram nas ultimas décadas,
tendo como principal propulsor o surgimento da tecnologia da informacgéo e das novas
formas de comunicacéo, a ciéncia e a tecnologia tornaram-se setores imprescindiveis
para o crescimento social e econémico de seja qual for o pais, trazendo resultados

imediatos para o mercado de trabalho e aumentando a demanda por pessoas mais

2. Espaco de dialogo menos formal.
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qualificadas (BRASIL, 2016c).

E cada dia mais clara a importancia que a ciéncia e a tecnologia tém na vida
das pessoas, e 0 quanto a sociedade evoluiu desde a descoberta do fogo até as
tecnologias mais avangadas para producéo de energia. Estudos nas diversas areas
sao realizados diariamente, buscando suprir as novas demandas da sociedade e
trazendo também alguns impasses.

A comunicagdo cientifica nas diversas areas do conhecimento promove avancos
e novos desafios, alavancados também pelo desenvolvimento tecnoldgico. Como,
por exemplo, a descoberta de substancias que podem melhorar a qualidade de vida
de pessoas que sofrem com algumas doencgas, e esse consumo € proibido pelos
o6rgaos governamentais; a producdo demasiada de lixo e 0 aquecimento global,
temas como esses devem ser divulgados, analisados e discutidos pela sociedade
para que sejam tomadas decisdes sensatas ,buscando alternativas que melhorem a
qualidade de vida das pessoas, e que essas a¢cdes ndo venham a interferir de forma
negativa para o planeta.

Parte bastante representativa da sociedade estd composta por grande
ndamero do que poderiamos chamar de “analfabetos cientificos”, que, por néo
compreenderem o impacto dos avancos cientificos e tecnoldgicos em suas vidas,
ndo conseguem opinar ou tomar decisées sobre os rumos que devem tomar as
pesquisas que eles mesmos ajudam a manter com o pagamento de impostos.
Para contar com a participacéo efetiva da sociedade na tomada de decisbes de
impacto social, assim como na projecao de politicas publicas, parece clara a
necessidade de manter a populacéo bem informada (IVANISSEVICH, 2008 p.1).

Amaioriadas pessoas que compde a sociedade ndotemideia das consequéncias
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para o seu cotidiano e desconhecem as
formas de fomento disponibilizadas para as pesquisas cientificas no Brasil. Para
ter uma agdo mais ativa da sociedade, nas decisbes de cunho social e politico, a
popularizacao da ciéncia deve atingir todos os niveis sociais. Alguns pesquisadores
tém interesse em divulgar seus trabalhos na comunidade cientifica e, principalmente,
nos ambientes escolares e nos espacos informais, cujo acesso das pessoas a ciéncia
€ limitado ou inexistente, o que facilita o debate com a sociedade e a possibilidade
da alfabetizac&o cientifica, bem como o surgimento de novos pesquisadores.

A ciéncia e a tecnologia devem ser conhecidas por todos, com isso, ndo adianta
ter varios anos de estudos para deixar restrito apenas ao trabalho académico final
ou a comunidade cientifica. O conhecimento é uma das poucas coisas que pode ser
compartilhada e multiplicada ao mesmo tempo. Para o desenvolvimento cientifico
e tecnolbgico do pais, € necessario que a sociedade como um todo, em especial,
0s jovens, estejam interessados pela C&T (Ciéncia e Tecnologia) e que as pessoas
recebam qualificacdo compativel com a demanda de mercado (BRASIL, 2016c¢).

Nesse contexto, Ivanissevich (2008, p.1) afirma que
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E também miss&o dos pesquisadores popularizar a ciéncia. E com a divulgacéo
de seus trabalhos que os cientistas prestam contas a sociedade. Mostrando a
producdo do conhecimento feita no pais, a comunidade cientifica se aproxima
da populacao, que passa entdo a entender o verdadeiro valor de investir em
pesquisa.

O governo federal, através do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo
(MCTI), tem como um dos seus objetivos promover a melhoria da educacao cientifica,
a popularizacao da C&T e a apropriagéo social do conhecimento (BRASIL, 2016c,
grifo nosso).

Ha 12 anos, a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), que constitui
um projeto do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes,
(MCTIC) que estimula os estados brasileiros a desenvolverem a¢des destinadas a
popularizacao e valorizacao da ciéncia e tecnologia, vem realizando a popularizagao
da ciéncia no estado da Bahia através da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo (SNCT), viabilizando oportunidades de investimentos para o setor (BAHIA,
2016b).

Este evento conta com o apoio de diversas instituicbes do ramo educacional,
empresarial e industrial, e tem como objetivo aproximar a sociedade da producéo
cientifica e tecnolégica na Bahia, além de motivar e mobilizar a sociedade, com
especial atencdo as criancas e jovens, demonstrando a importancia e aplicabilidade
desses conhecimentos no cotidiano das pessoas e no consequente crescimento do
pais (BAHIA, 2016b).

Outro projeto interessante € “Pracas da ciéncia”, uma iniciativa da Secretaria
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (SECTI) que ja contemplou 40 municipios baianos
por meio da criacao de espagos com equipamentos educativos, tendo como um
dos objetivos a promoc¢ao do conhecimento cientifico de maneira ltdica e interativa,
despertando o interesse de criancas e adolescentes (BAHIA, 2016c¢).

Ja o Museu de Ciéncia e Tecnologia do estado da Bahia (MCT) é o primeiro do
géneronaAmérica Latinainaugurado no final da décadade 70, localizado em Salvador
e ocupa uma area de aproximadamente 19.000 m2. E um espaco de popularizagéo
da ciéncia de grande valor cultural, artistico e ambiental. L4, as pessoas de todas
as faixas-etarias tém acesso aos processos cientificos em uma linguagem acessivel
fazendo experimentos e interagindo com o ambiente abordando temas como aviagéo
e energias renovaveis (BAHIA, 2016d).

De acordo a SECTI, o MCT néao se trata de um mero espaco de exposicao
de objetos, mas de um centro interativo para compreenséo e difusdo cientifica e
tecnolégica focado na experimentacdo e no entendimento dos fenbmenos, com
a participacédo publica e de setores de producdao de conhecimentos nacionais e
internacionais, com atividades abrangendo um amplo espectro do conhecimento
humano e de seu desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, funcionando como
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mediador entre a comunidade cientifica e a sociedade em geral, sendo esta a usuaria
final objeto de todo processo (BAHIA, 2016d).

Ainda que com enormes beneficios prestado a sociedade, o MCT-BA levou
um periodo em degradacédo, passando por varias administracdes e atualmente
encontra-se em processo de revitalizagdo, com a administragcédo da SECTI. Investir
na divulgacao da ciéncia junto a sociedade talvez ndao dé um retorno financeiro
em curto prazo, porém, o mais importante ndo é a arrecadacéao financeira, mas
a sensibilizacdo e a formacéo das pessoas no quesito cientifico e tecnoldgico, a
mudanc¢a de comportamento das pessoas, o interesse em conhecer, discutir e tomar
as decisGes com base nas descobertas do mundo cientifico.

Um estudo realizado por pesquisadores da universidade de Santa Maria
- RS, em um jornal local nos mostra que “A presenca reduzida de apenas 6,8%
de popularizacdo da ciéncia como pratica social e discursiva de reportagens de
pesquisa pode sugerir certa desvalorizacao do jornal com relacdo aos estudos e
descobertas cientificas realizadas nas universidades” (MOTTA-ROTH, 2009, p.153).
Isso mostra o0 quanto a midia ainda pode contribuir para popularizagdo da ciéncia e
tecnologia. Jornais, televiséo, radios, internet e redes sociais s&o potenciais canais
para divulgacao das informacgdes. Gracas a estes mecanismos midiaticos, a ciéncia
hoje € mais acessivel as pessoas.

A popularizagcao da ciéncia € algo antigo no Brasil e no mundo, porém, mesmo
com um grande crescimento tecnolégico que ajudou na acessibilidade da informacéo,
ainda é moroso o processo de disseminacdo do conhecimento, que enfrenta
resisténcias e desinteresses por parte de alguns setores e pessoas da sociedade

civil.
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ABORDAGEM METODOLOGICA DA PESQUISA

Caracterizacao da pesquisa

Numa abordagem qualitativa, de natureza exploratéria, foi realizada uma
pesquisa de campo, com aplicagcdo de questionario junto aos estudantes e uma
entrevista semiestruturada com a professora de Biologia da turma investigada. Por
ter como objetivo promover o conhecimento e a pratica sobre as energias renovaveis
no contexto educacional, visando a agregar valores e praticas sustentaveis na
sociedade, esta pesquisa nao se preocupou com representatividade numérica, mas,
sim, com o aprofundamento da compreensdo dos sujeitos de uma determinada
instituicdo social chamada escola.

“A pesquisa de campo caracteriza-se pelas investigacbes em que, além da
pesquisa bibliografica e/ou documental, se realiza coleta de dados junto as pessoas,
com o recurso de diferentes tipos de pesquisa” (FONSECA, 2002, p. 22). E, neste
caso, encaixa-se o estudo de caso.

Nesse contexto, a pesquisa qualitativa é definida como “[...] aquela que privilegia
a analise de microprocessos, através do estudo das ag¢des sociais individuais e
grupais, realizando um exame intensivo dos dados”, explica Martins (2004, p. 289)2.

Caracteriza-se também como pesquisa exploratdéria quanto aos objetivos
porque busca se aproximar do objeto investigado e, consequentemente, com o
problema norteador e os objetivos da pesquisa, visando a torna-los mais claros e
compreensiveis. “A grande maioria dessas pesquisas envolve: (a) levantamento
bibliografico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com
o problema pesquisado; e (c) analise de exemplos que estimulem a compreensao”
(GIL, 2007, p. 32).

A pesquisa desenvolvida caracteriza-se como aplicada, pois [...] objetiva gerar
conhecimentos para aplicacao pratica, dirigidos a solugao de problemas especificos.
Envolve verdades e interesses locais (SILVEIRA, GERHARDT, 2009, p. 35).

Como o objetivo principal foi promover a popularizagdo do conhecimento
cientifico sobre Bioenergia, o local mais apropriado seria a escola, por ser um espaco
que realiza a formacao do sujeito, por ter um curriculo propicio a abordagem do
tema em questao e poder atingir o publico alvo desejado, jovens em processo de
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construcéo do conhecimento. Por isso, essa pesquisa se delineia como estudo de
caso, por ser a escola um local tipico e representativo de formacao e promog¢éo da
aprendizagem.

Segundo Godoy (1995, p. 25), “o0 estudo de caso se caracteriza como um tipo de
pesquisa cujo objeto € uma unidade que se analisa profundamente. Visa ao exame
detalhado de um ambiente, de um simples sujeito ou de uma situagcédo em particular”.

Realizamos, também, uma pesquisa documental em Leis e documentos oficiais
sobre o tema, a exemplo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (BRASIL,
1996), Constituicao Federal (BRASIL, 1988), Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997), pois o tema da Bioenergia, Energias Renovaveis e Sustentabilidade
nas escolas de Ensino Médio tem respaldo no curriculo oficial brasileiro, sendo um
conteudo que compde a base nacional comum, além de poder ser abordado como
tema transversal no curriculo.

Para Fonseca (2002 p. 54), a pesquisa de natureza documental

trilha os mesmos caminhos da pesquisa bibliografica, ndo sendo facil por vezes
distingui-las. A pesquisa bibliografica utiliza fontes constituidas por material ja
elaborado, constituido basicamente por livros e artigos cientificos localizados
em bibliotecas. A pesquisa documental recorre a fontes mais diversificadas e
dispersas, sem tratamento analitico, tais como: tabelas estatisticas, jornais,
revistas, relatérios, documentos oficiais [...] etc. (grifo nosso).

A pesquisa bibliogréafica buscou o aprofundamento teérico através das obras de

Abreu (2014) e Lucke (2012), entre outros. Fonseca (2002, p. 72) explica que:

A pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referéncias tedricas
ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrbnicos, como livros,
artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se
com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador conhecer o que
ja se estudou sobre o assunto. Existem, porém, pesquisas cientificas que se
baseiam unicamente na pesquisa bibliogréafica, procurando referéncias tedricas
publicadas com o objetivo de recolher informacdes ou conhecimentos prévios
sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta.

A sensibilizacao sobre o tema Bioenergia ocorreu nas aulas de Biologia junto
aos estudantes do 3° ano do Ensino Médio com abordagem teérica sobre conceitos,
tipos e aplicacbes de energia renovaveis, bioenergia, biomassa e sustentabilidade,
além de uma abordagem prética sobre o funcionamento de um biodigestor. Para
tanto, o estudante montou um modelo de biodigestor didatico em sala de aula
com materiais reciclaveis, seguindo um Manual de Instrucbes. Essa prética teve
embasamento na teoria construtivista, a luz das ideias de Jean Piaget na promocéao
de um ensino mais centrado no sujeito ativo e na sua interagdo permanente com o
mundo.

Também foi debatido o tema da Bioenergia e suas relacbes com as questdes
sociais e culturais através do Caderno de Educagcéo Ambiental, visando a apropriagéo

do conhecimento de maneira ludica e experiencial. Além disso, foi entregue

Abordagem Metodoldgica da Pesquisa m



uma Minicartiiha Educativa que aborda o tema da Bioenergia, numa linguagem
acessivel ao publico-alvo, com o objetivo de propiciar ao estudante a apropriacéo
do conhecimento por meio da interacdo com o objeto, mediada pela reflexdo sobre

possiveis praticas sustentaveis no mundo contemporaneo.

O Campo, A Populacao E A Amostra

A populacdo de estudo foi composta por estudantes do 3° ano do Ensino
Médio, com um total de 23 estudantes, a maioria com 17 anos de idade. Apresentar
o biodigestor para a turma 4 do 3°ano foi consequencia de uma conversa com a
professora de Biologia dessa turma, a qual declarou ainda ndo haver trabalhado os
temas afins a Bioenergia e, por ser um assunto abordado nos Parametros Curriculares
Nacionais de Biologia do Ensino Médio, embora essa temética possa e deva ser de
natureza multidisciplinar, concluimos que a experiéncia seria bem interessante com
essa turma que ja estava no ultimo ano da ultima etapa da Educacao Basica.

O presente estudo foi realizado no Centro Educacional Teodoro Sampaio, ap6s
solicitacao pela coordenacédo do curso do Mestrado e aceita pela escola. (ver anexo
A). A escola esta localizada na Avenida Ferreira Bandeira s/n, Bairro Centro- Santo
Amaro — Ba. O municipio encontra-se na regidao do Reconcavo Baiano, a 73km de
Salvador. A cidade possui, segundo o IBGE de 2010, uma populacéo de 57.800 hab.
e area de 492.916Km?2 (BRASIL, 2016d).

Com 62 anos de servicos prestados aos santo-amarenses e moradores de
cidades circunvizinhas, o Centro Educacional Teodoro Sampaio contribuiu na
formacgao de figuras ilustres, como Maria Bethania e Caetano Veloso.

A escolha desta instituicao de ensino foi uma maneira que encontrei de retribuir
os ensinamentos durante minha jornada de estudos, onde cursei todo o Ensino
Médio.

Coleta dos Dados

Para a coleta dos dados, aplicamos um questionario composto por 12 perguntas
entre abertas e fechadas (Apéndice B) antes e ap0s a realizagdo da experiéncia com
o kit educativo no laboratério de Ciéncias.

Também utilizamos um roteiro composto por 14 perguntas para a entrevista
semiestruturada com a professora da disciplina de Biologia da turma investigada.

Todos os instrumentos de coleta de dados, questionario e entrevista, passaram
por algumas alteracées propostas pela orientadora e depois foram submetidos a
Plataforma Brasil para aprovacéo no Conselho de Etica. Em seguida, foram impressos
para aplicacao junto aos estudantes e professora.
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Analise dos dados

Procedemos, em seguida, a analise descritiva dos dados, através de graficos,
tabelas e dados numéricos. Tendo em vista os objetivos da pesquisa, a analise
das informacgdes teve a intencdo de separar os elementos basicos da informacgéo e
examina-los, de modo a responder as questdes levantadas, enquanto a interpretacao
buscou inferir um significado mais amplo para a informacéao colhida (SORIANO,
2004). Para tanto, as evidéncias empiricas foram associadas a compreensao e
revisdo dos temas que envolveram os estudos.

Aspectos éticos e legais da pesquisa

Para efeito dos aspectos éticos e legais que envolvem a pesquisa cientifica,
elaboramos uma Declaracédo de Consentimento da Pesquisa e a Cesséao de Direitos
de Imagem e Som, tanto para os estudantes pesquisados, como também para a
professora (Apéndice C e D), respectivamente, seguindo as orientacdes éticas
previstas na Resolucéo n° 466/12.

Em cumprimento a esta Resolucdo, o projeto da pesquisa foi submetido a
Plataforma Brasil e foi analisado e deferido pelo Comité de Etica do Hospital Geral
Roberto Santos, da cidade de Salvador, sob o parecer de numero 1.854.938.
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RELATO DE UMA EXPERIENCIA EDUCATIVA
COM ESTUDANTES DE ESCOLA PUBLICA

Para o desenvolvimento da experiéncia educativa para a popularizacéo
da ciéncia (sob o foco da Bioenergia) com os estudantes da escola investigada,
elaboramos um kit educativo que teve como objetivo a sensibilizacdo dos estudantes
de escola publica na regiao do Recéncavo Baiano sobre o conhecimento e 0 uso
de energias renovaveis. Os estudantes e a professora tiveram contato com o kit
educativo que apresenta diferentes recursos didaticos, com o intuito de proporcionar
informacao e experimentacdo por meio da ludicidade. O kit é composto por: 1
biodigestor didatico; 1 manual de instrugdes do biodigestor didatico; 1 minicartilha
informativa; e 1 caderno de educacao ambiental. A seguir, abordaremos cada item
do kit, elaborado pelo pesquisador.

Biodigestor didatico

O biodigestor didatico foi projetado com materiais reciclaveis e de facil acesso,
a fim de proporcionar aos estudantes o entendimento sobre o funcionamento
de um biodigestor anaerdbio (sem a presenca de oxigénio). Constituido de um
compartimento transparente, no qual é colocado o material orgénico, o biodigestor
mostra como residuos, geralmente descartados, quando manipulados da maneira
adequada, podem gerar lucro e reduzir os impactos ambientais. Com o biodigestor
didatico, o estudante teve a oportunidade de aliar teoria a pratica educacional
na area de Ciéncias, ao conhecer e manipular as etapas necessarias para o0 seu
funcionamento. Ele possui as seguintes dimensdes: altura: 50cm; largura: 28,5cm;
comprimento: 41,5cm; peso: 2kg.

Antes de chegar a versao final do biodigestor didatico, houve algumas fases
que serviram de base para a escolha dos componentes mais adequados para a sua
construcdo. A imagem abaixo apresenta o primeiro biodigestor elaborado para a
realizacao da pesquisa. O principal motivo de ndo dar seguimento com esse modelo
foi que o reservatoério ndo era translucido. Nao atendia, portanto, a proposta que é
sua utilizacéo, de forma ilustrativa e demonstrativa, para fins didaticos.
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Foto 06 - Primeiro biodigestor

Fonte — Autor

Seguem abaixo 0s materiais necessarios para a construgcdo do primeiro
biodigestor didatico, cujo reservatorio foi reaproveitado de suplementos alimentares
de praticas esportivas.

Item Quantidade Materiais
1 02 Reservatorio de polietileno de 5L
2 200mm Tubo PVC 2” soldavel
3 01 Flange %2’ PVC soldavel
4 01 Curva'2’ PVC soldavel
5 01 Torneira ¥2” PVC roscavel
6 1im Sombrite fino
7 01 Fita adesiva
8 01 Reservatorio com tampa capacidade 200ml

Tabela 02- Lista de materiais para construgéo do primeiro biodigestor

Fonte: Autor

Através da recomendacao da orientadora, fez-se necessario pesquisar outro
reservatério que fosse translucido, para atender melhor a proposta do projeto:
oportunizar aos estudantes a visualizagéo dos materiais que compdem o biodigestor.
Seguem abaixo as ferramentas utilizadas na construcéo do segundo biodigestor.
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ltem Quantidade Ferramentasi para
construcéao
1 01 Lapis
2 01 Trena
3 01 Régua
4 01 Furadeira manual
5 01 Broca 6mm de aco rapido
6 01 Estilete
7 01 Serra manual
8 01 Fita adesiva branca

Tabela 03 - Ferramentas para constru¢ao do segundo biodigestor

Fonte: Autor

Utilizando as ferramentas adequadas, iniciamos a constru¢cdo do biodigestor,
conforme mostram as imagens abaixo, registradas durante a sua construcao até a
finalizagcao.

Foto 07 - Construcdo do segundo biodigestor didatico

Fonte — Autor
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Foto 08 - Segundo biodigestor

Fonte — Autor

Esse modelo final atendeu a proposta educativa da pesquisa, pois permitiu
maior visualizacdo dos materiais, além de facilitar o entendimento sobre o processo
de biodigestéo.

Manual de instrucoes

Um importante aliado dos estudantes, o manual de instruc¢des, foi criado com
o objetivo de fornecer informacdes sobre cada material utilizado e a sequéncia de
montagem do biodigestor didatico, conforme apresenta a imagem abaixo e sua
versdao completa no Apéndice E.

Foto 09 - Manual de Instrucdes

Fonte — Autor
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Escrito em linguagem simples e com imagens ilustrativas, 0 manual possui as
seguintes dimencgdes: 14,9 x 31,1cm; e um total de 15 paginas.

Caderno de educacao ambiental

O Caderno de Educacao ambiental foi elaborado com intuito principal de
abordar, de maneira ludica, breves informacdes sobre a bionergia, biodigestor e
sustentabilidade e, ao mesmo tempo, possibilita 0 entretenimento através dos jogos
e atividades desafiadoras aos estudantes. A sua versdo completa encontra-se no
Apéndice F; e, abaixo, segue foto 10 com a sua imagem frontal.

Foto 10 - Caderno de educagdo Ambiental

Fonte — Autor.

As dimensbes do Caderno de Educacdo Ambiental sdo as seguintes: 14,9
cm largura x 31,1cm altura, contendo informagdes em frente/verso. A abordagem
pedaglgica e suas atividades foram inspiradas na corrente construtivista da
educacgao, segundo a qual o sujeito é o proprio protagonista da constru¢ao do seu
conhecimento, com a oportunidade de experimenta-lo de maneira ladica.

Minicartilha

Outro recurso do kit educativo € a minicartilha, que foi criada com o objetivo
de fornecer breves informacdes sobre o assunto para os estudantes através da
abordagem de conceito, produtos e beneficios do biodigestor, compondo mais um
recurso que possibilita a popularizagcdo da bioenergia. Suas dimensdes séo as
seguintes: 14,9 cm largura x 31,1cm altura, contendo informacdes em frente/verso,
conforme imagem frontal da minicartilha abaixo.
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Foto 11 - Minicartilha

Fonte — Autor.

Com uma linguagem de facil acesso e disponilizando outros canais de
comunicacédo como link’s e videos disponibilizados na internet sobre o tema, bem
como uma pagina no Facebook (Biodigestor didatico), na qual os estudantes poderéao
tirar davidas e compartilhar informagdes através do computador, tablet e smartfone.
Seguem abaixo imagem da pagina no Facebook e a versao completa da minicartilha
se encontra no Apéndice G.
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Figura 04 - Pagina no Facebook Biodigestor Didatico

Fonte — Autor.
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Para o planejamento dos recursos didaticos que comporiam o kit educativo foi
necessario realizar o orcamento do custo dos materiais para desenvolvimento do
projeto. A tabela a seguir, contém o valor real, contando com o aproveitamento de
materiais reciclaveis; e o valor estimado, caso o kit fosse elaborado com materiais
comercializados no mercado e mao de obra profissional.

Item Descricéo do Material Quantidade Re\;"’lﬂ?é& Estirr:/:cli%r (R$)
01 Tubo PVC 2" Soldavel im 1,8 1,8
02 Flange PVC ¥2” Soldavel 1 6 6
03 Curva PVC '2” Soldavel 1 2,2 2,2
04 Torneira PVC Roscavel 1 2 2
05 Caixa organizadora PVC 20L 1 13 13
06 Sombrite im 2 2
07 Reservatg(r)ig rrtilc;rfr:J :]a(;rgg% I;:r:it)pacidade 1 0.0 3
08 Frutas ornamentais 2 kits 28 28
09 Separador deperlgjr(i;[igo utilizado no 1 30 30
to | Ve claciomaisse |
11 Criagéo do (,:Aarl:t?ig]rﬂ;e Educacéo 1 0,0 2500
12 Criagé@o do Manual de instrucdes 1 0,0 1200
13 Criacdo da marca 1 0,0 800
14 Impresséo da minicartilha 40 0,0 80
15 Impresséo Cade_rno de educacgéo 20 70 140

ambiental
16 Impresséo Manual de Instrugdes 20 90 180
17 Impress,éob(iiooc\;si ;;Seizirvos para o 1 15 1.0
Total R$ 246,5 R$ 5.589

Tabela 04 — Orgcamento dos materiais e servigos para elaboracao do Kit Biodigestor Didatico

Fonte: Autor

A diferenca entre o valor real e o estimado possibilitou a economia de 95,6% do
kit educativo. Isso demonstra que € possivel realizar um projeto para popularizagao
da bioenergia com baixo investimento, além de praticar a sustentabilidade, que é o
foco da nossa pesquisa.
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Apresentacao do kit educativo na escola

Apés contato com a diretora e a professora da disciplina de Biologia do Centro
Educacional Teodoro Sampaio, na manha do dia 18 de outubro, foi autorizada,
mediante carta de apresentacao assinada pelo coordenador do mestrado, a primeira
visita na manha seguinte, dia 19 de outubro, para formalizar a apresentacao do kit
didatico aos estudantes.

A apresentacdo do kit educativo ocorreu no laboratério da escola, com a
colaboracao de um colega parceiro da pesquisa, chamado Emiliano, para a coleta do
audio e das fotos. Inicialmente, a professora Rita apresentou-me a turma, informando
que fui aluno dela naquela escola e que era para eles ficarem atentos, pois seria
abordado um tema relevante. Apresentei-me e expliquei o meu objetivo de pesquisa.
Em seguida, entreguei-lhes a declaracédo de consentimento da pesquisa e direito
de imagem. Abordei a importancia desta declaracao e de como eles fariam para me
entregar ja que a maioria néao atingiu a maioridade e, portanto, deveriam levar para
0s pais e/ou responsaveis lerem e assinarem. Combinamos, entdo, que entregariam
a professora Rita no dia seguinte, devidamente assinadas. Na sequéncia, entreguei-
lhes um questionario e solicitei que respondessem as quatro primeiras questdes antes
de iniciarmos os trabalhos efetivamente, pois se tratava de questdes diagnosticas
sobre o tema.

Dando continuidade aos questionamentos, dentro de uma abordagem
construtivista inspirada nas ideias de Jean Piaget, realizamos algumas perguntas
aos estudantes, buscando levantar seus conhecimentos prévios sobre o assunto
para estimular, de fato, uma aprendizagem significativa. Segundo os PCN'’s, para que
uma aprendizagem significativa possa acontecer, é necessario investir em acbes que
potencializem a disponibilidade do aluno para a aprendizagem, o que se traduz, por
exemplo, no empenho em estabelecer relagcbes entre seus conhecimentos prévios
sobre um assunto e 0 que esta aprendendo sobre ele (BRASIL ,1997, grifo nosso).

Conhecimento prévio constitui um esquema ampliado de ressignificacéo, capaz
de ser mobilizado durante todo o processo de ensino-aprendizagem, ja que os
individuos interpretam o mundo a partir deles (PIAGET, 1973).

Os conhecimentos prévios devem ser mobilizados durante todo o processo
de ensino-aprendizagem, entretanto, é necessario que os docentes planejem e
executem situacdes desafiadoras e contextualizadas de aprendizagem, que levem
os estudantes a discernir o que ja sabem sobre 0 assunto e o que estdao aprendendo,
ou, ainda, o que podem vir a aprender, ampliando, assim, suas visées de mundo.
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Nesse enfoque, os professores deveriam também estimular os alunos a
refletirem sobre suas proprias ideias — encorajando-as a compararem-nas com o
conhecimento cientificamente aceito e procurarem estabelecer um elo entre esses
dois conhecimentos. Essa comparacao € importante por propiciar um conflito
cognitivo, e assim, ajudar os alunos a reestruturarem suas ideias 0 que pode
representar o salto qualitativo na sua compreenséo. Essa comparacédo também
pode ajudar o aluno a desenvolver sua capacidade de analise. Em outras palavras,
espera-se que 0 novo conhecimento nao seja aprendido mecanicamente mas
ativamente construido pelo aluno, que deve assumir-se como 0 sujeito do ato de
aprender (JOFILI, 2002, p. 196-197).

Durante a experiéncia, para estimular os conhecimentos prévios dos estudantes,
conversamos informalmente sobre cada questdo levantada no questionario e
depois utilizamos o data show para esclarecer algumas das perguntas dirigidas aos
estudantes, séo elas: O que é sustentabilidade? O que sdo energias renovaveis?
Quais os tipos de fontes de energias renovaveis? O que é bioenergia? O que € um
Biodigestor? Essa ultima pergunta foi feita apds apresentar aimagem do equipamento
para observar a reacdo dos alunos, e se eles conheciam, de fato, o biodigestor.
Questionei se conheciam aquela fonte de energia. Alguns n&o tinham conhecimento.
Informei, entdo, que, até no final da apresentacao, teriam esclarecimentos sobre o
biodigestor. Isso despertou a curiosidade deles, entédo, percebi que ficaram mais
atentos as discussdes. Esse momento inicial da experiéncia foi registrado na imagem

a sequir.

Foto 12- Apresentacgéo do kit educativo na escola

Fonte — Autor

As demais perguntas realizadas na sequéncia foram: O biodigestor produz algo?
O que é necessario para produzir biogas e biofertilizante? e a ultima pergunta: Quais
as vantagens de ter um biodigestor? ApOs cada questionamento, uma discussao
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era suscitada com o grupo de estudantes. Em seguida, mostrei uma imagem
esquematica do biodigestor canadense, cujo modelo é o mais utilizado no Brasil.
Depois apresentei a imagem real do biodigestor canadense; e, por fim, a imagem do
biodigestor modelo chinés, as partes que compéem cada um e seu funcionamento.

Apresentei também a imagem esquematica do biodigestor modelo indiano
e abordei o seu funcionamento e as suas caracteristicas, explicando que esses
modelos s&o similares aos utilizados na regido nordeste.

Na sequéncia, foi entregue a minicartilha para os estudantes, abordando o
contetudo sobre bioenergia, biodigestor e energias renovaveis, além de informa-
los sobre a pagina criada no Facebook (biodigestor didatico), que € mais um canal
de comunicacdo para compartilhar informacées e dirimir duvidas sobre o tema.
Compartilhei com a turma outros canais de aprendizagem através das ferramentas
que as pessoas utilizam no dia a dia.

Apresentei dois videos sobre os biodigestores. O primeiro, com duracao
de aproximadamente 11minutos, video do programa Globo Rural, exibido em
28/08/2011, aborda criadores de ovinos, bovinos e suinos preocupados com 0s custos
financeiros e ambientais em suas atividades, conscientes dos impactos ambientais
e atentos as alternativas tecnoldgicas para reduzir tais impactos na natureza, além
de proporcionar maior retorno financeiro aos produtores. Um dos responsaveis pela
mudanca é o biodigestor, que minimiza a contaminag¢ao do solo, o mal cheiro nas
propriedades, a transmissédo de doencas, além dos impactos dos gases de efeito
estufa, responsaveis pelo chamado aquecimento global, cujos efeitos podem ser
vistos através do aumento das enchentes, dos longos periodos de seca e da reducao
da biodiversidade.

Ja o segundo video, de aproximadamente 3 minutos, reportagem do Jornal Hoje
com o titulo “Fogao biodigestor usa esterco de gado como matéria-prima”, aborda
o desenvolvimento de um programa de cooperativa que tinha como objetivo instalar
biodigestores em propriedades de moradores de baixa renda da zona rural do interior
de Sergipe. O video apresenta como os beneficiados com o fogdo biodigestor, que
usa esterco de gado como matéria-prima, estdo aumentando a renda familiar, além
de estarem mais preocupados com o meio ambiente.

Na sequéncia, iniciamos uma discussao e analise dos temas apresentados até
0 momento e apresentamos o biodigestor didatico, seguindo o manual de instrugdes,
que foi distribuido para todos os presentes.

Solicitei auxilio de trés voluntarios para a montagem do biodigestor didatico.
Iniciei dando as instru¢cdes de como seria a montagem, para possibilitar a identificacao
de cada componente e suas respectivas funcdes. Durante a explicacdo de um dos
componentes, acabei me confundindo na ordem, e os estudantes logo me corrigiram,
dizendo: “ndo professor, agora é o termémetro”. 1Isso mostrou que os estudantes
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estavam atentos e seguiam o manual de instrucoes.

Passo a passo o biodigestor foi sendo montado, e, apdés 18 minutos, estava
pronto. Ao término, a turma aplaudiu os voluntarios. Segue abaixo fotografia dos
estudantes realizando a montagem do biodigestor didatico.

Foto 13 - Montagem do biodigestor didatico

Fonte — Autor

Em seguida, apresentei e distribui o Caderno de Educacé&o Ambiental, esclareci
0 objetivo e propus a realizacdo de uma das atividades desafiadoras. Dei alguns
minutos para os estudantes realizarem as duas primeiras atividades do Caderno. Os
que terminaram primeiro, foram premiados com brindes (livro e bombons). Eles ficaram
mais animados com a premiacao e, durante a resolucao, estavam concentrados.
Apos alguns minutos, uma estudante disse que tinha concluido o desafio, entao, ela
perguntou se poderia continuar fazendo as outras atividades, e eu respondi de forma
positiva. Isso evidenciou a motivagao para realizar as atividades propostas. Segue
abaixo imagem dos estudantes realizando a atividade desafiadora no Caderno de
Educagcao Ambiental.
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Foto 14 - Atividade desafiadora

Fonte — Autor

Ao finalizar, os estudantes declararam ter gostado bastante do Caderno de
Educacdo Ambiental. Um deles disse: “se toda aula fosse assim, seria otimo”. A
professora da turma, que também estava realizando as atividades junto com eles,
chamou-me a parte para falar que havia uma estudante que estava ao lado dela
com vergonha de me pedir um caderno de educacéo ambiental para dar a colega
que nao viera para a aula naquele dia. Prontamente entreguei-lhe todo o material
de atividades. Tal preocupacdo com a colega ausente demonstra o interesse da
estudante com o material ofertado.

Esse retorno da turma foi positivo porque busquei ndo seguir um modelo
tradicional de ensino, no qual os alunos s&o apenas ouvintes e o professor o “dono da
verdade”. Numa abordagem construtivista ha dialogo, interagdo constante, espaco
para levantamento de duvidas, contextualizacdo do conhecimento com a vida em
sociedade, enfim, ha troca de experiéncia e isso enriquece o0 processo de ensino-
aprendizagem. Para Jofili (2002, p. 199-200), o papel do professor numa abordagem

construtivista deve considerar que:

e O conhecimento prévio do aluno é importante e altamente relevante para o
processo de ensino;

e O papel do professor é ajudar o aluno a construir seu préprio conhecimento;

e As estratégias de ensino devem ser planejadas para ajudar o aluno a adotar
novas ideias ou integra-las com seus conceitos prévios;

e A aprendizagem envolve ndo s6 a aquisigao e extensdo de novos conceitos,
mas também sua reorganizac¢éo e analise critica;
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e A responsabilidade final com a aprendizagem ¢é dos proprios alunos

Jofili (2002) também considera que a empatia é outra importante caracteristica
do ensino que se baseia numa perspectiva construtivista, pois o professor se coloca
disponivel e sensivel as necessidades dos alunos.

Terminada essa etapa da experiéncia, solicitei que retornassem as demais
questdes para conclusdo do questionario. Segue abaixo imagem do questionario
sendo respondido pelos estudantes.

Foto 15 - Aplicagdo do questionario

Fonte — Autor

Apéds aproximadamente 15 minutos, os estudantes comecaram a entregar os
questionarios. Em seguida, agradeci a todos os estudantes, a professora, a direcao e
demais pessoas envolvidas na escola, que contribuiram direta ou indiretamente para
que o projeto pudesse acontecer. A professora Rita parabenizou-me pelo projeto, por
acreditar na educacao e por ser um exemplo a ser seguido pelos estudantes.

Realizei a leitura da mensagem abaixo para os estudantes, através de slide, de
um trecho final da Carta da Terra:

Que o nosso tempo seja lembrado pelo despertar de uma nova reveréncia a vida,
pelo compromisso firme de alcancar a sustentabilidade, a intensificacédo da luta
pela justica e pela paz, e a alegre celebracado da vida (BRASIL, 1992, p. 1).

Os aplausos foram mais vibrantes. Assim, conclui aapresentacéo do kit educativo
na escola, ap6s 1h e 50 minutos. Consideramos essa experiéncia muito significativa
pelo contato com a escola, com os estudantes e professores, especialmente, por ter
conseguido realizar com éxito o principal objetivo dessa pesquisa.
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Percepcéo dos estudantes através dos questionarios

A experiéncia realizada na escola investigada apresentou resultados positivos
porque o kit educativo foi construido levando em consideragao o publico alvo (idade,
nivel de conhecimento) e abordou questdes emergentes na sociedade, além de
eleger a disciplina Biologia para a sua aplicacao, ja que possui aderéncia significativa
com os conteudos abordados.

A pratica pedagdgica, quando realizada identificando e respeitando o perfil de
cada individuo, além da clareza de onde se quer chegar com a abordagem de um
determinado conteudo, produz resultados positivos. De acordo com Vygotsky (1989
apud La Taille et al, 1992, p.33), “[...] a intervencao pedagdgica provoca avangos que
nao ocorreriam espontaneamente”.

Segundo os PCN’s de Biologia do Ensino Médio, a sustentabilidade, as energias
renovaveis sao temas relevantes, pois:

O conhecimento de Biologia deve subsidiar o julgamento de questdes polémicas,
que dizem respeito ao desenvolvimento, ao aproveitamento de recursos naturais
e a utilizacdo de tecnologias que implicam intensa intervencdo humana no
ambiente, cuja avaliacdo deve levar em conta a dindmica dos ecossistemas, dos
organismos, enfim, o modo como a natureza se comporta e a vida se processa
(BRASIL,1997, p14).
Os dados abaixo apresentam informacdes do questionario, através de gréaficos
e tabelas, evidenciando o nivel de conhecimento dos estudantes antes e depois da
experiéncia com o kit educativo acerca da funcionalidade do biodigestor didatico.
Quando os estudantes foram questionados sobre os conceitos de Bioenergia
e Biodigestor, 100% (23 estudantes) nao souberam definir ou n&o tinham ideia do
que se tratava. Do total dos estudantes pesquisados, 83% (19 estudantes) nunca
ouviram falar dos temas relacionados a bioenergia antes da experiéncia, e 17%
(4 estudantes) afirmam conhecer o tema, mas nédo especificaram seu conceito/

significado. Como pode ser observado no gréafico abaixo.
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Grafico 01- Percentual dos estudantes que ja ouviram falar em Bioenergia antes da experiéncia
na escola.

Fonte: Autor

Esses dados demonstram a necessidade de o curriculo oficial das escolas
incorporar discussdes cientificas e contemporéneas, como é o caso da Bioenergia,
especialmente na regiao do Recdncavo, que tem a possibilidade de contribuir com a
producéo de energia para o pais, através da biomassa. A popularizacéo da ciéncia
€ fundamental para o uso de energias renovaveis, por isso, tornou-se o objetivo
principal da nossa pesquisa, visto que, através da educacédo, é mais provavel levar
o conhecimento a grande massa da sociedade.

Nesse sentido, Freire (1996, p. 31-32) declara:

Por isso mesmo pensar certo coloca o professor ou, mais amplamente, a escola,
o dever de ndo so6 respeitar os saberes com que 0s educandos, sobretudo os das
classes populares, chegam a ela — saberes socialmente construidos na pratica
comunitaria -, mas também, como ha mais de trinta anos venho sugerindo, discutir
com os alunos a razéo de ser de alguns desses saberes em relagdo com o ensino
dos alunos de viver em areas da cidade descuidadas pelo poder publico para
discutir, por exemplo, a poluicdo dos riachos e dos corregos e 0s baixos niveis de
bem-estar das populacgdes, os lixdes no coracéo dos bairros ricos [...]

No quadro dessas ideias, as escolas podem realizar essas discussbes por
via dos conteudos disciplinares ou por projetos de trabalho numa perspectiva
interdisciplinar, especialmente na area da Biologia, ja que a proposta do PCN’s reza
que “[...] A educacdo ambiental deve integrar conhecimentos, aptiddes, valores,
atitudes e acbes. Deve converter cada oportunidade em experiéncias educativas
das sociedades sustentaveis” (BRASIL, 1997).

Indagou-se também, aos sujeitos da pesquisa, qual o entendimento que tinham

sobre as energias renovaveis. Os estudantes demostraram néao conhecer ou conhecer

Relato de uma Experiéncia Educativa com Estudantes de Escola Publica m



superficialmente o tema, como pode ser observado nas narrativas a seguir:

“S&o tipo de energia que se renovam” (E11" ?)
“Nada ainda” (E19)
“Nao Conhego” (E10)

“Energias renovaveis sdo energias de fontes naturais, que se renova, como o sol”
(E17)

Verificam-se, portanto, conceitos mais relacionados ao conhecimento popular,
de senso comum, sem embasamento cientifico. Esse conhecimento poderia ser
ministrado na disciplina de Biologia e seria capaz de ampliar os conhecimentos e as
praticas sustentaveis, ainda nesse século, tao fundamentalmente necessarias para
a permanéncia da vida humana. O PCN apresenta essa necessidade em um dos
seus objetivos ao afirmar que: “[...] o conhecimento correto fara com que o individuo
compreenda a problematica ambiental” (BRASIL, 1997).

A maneira de abordar a questdao ambiental com os estudantes interfere na
forma como eles reagem aos conteudos e atividades propostas, por isso buscamos
incorporar uma metodologia ludica durante a apresentacao do kit educativo, distante
da abordagem tradicional de ensino, para despertar maior interesse, indagacgoes,
conhecimentos e praticas que possam ser estendidas além da escola e possam
fazer parte da sociedade como um todo.

Em um segundo momento da pesquisa, ap6s a demonstracdo didatica da
funcionalidade do biodigestor, percebi o quanto os estudantes conseguiram absorver
o0 contetudo apresentado de maneira bastante proveitosa. Neste momento, ficou
evidenciada a mudanca no ponto de vista a respeito do entendimento sobre o
biodigestor (conceito e finalidade). Essa mudanca de conhecimento representou 95%
(22 estudantes) das respostas do universo pesquisado, como pode ser observado a

seqguir:

“Para transformar o lixo em energia elétrica” (EB).
“Para produzir gases, o metano é o principal” (E21).
“O biodigestor serve para produzir gases e também produz adubo orgénico” (E8).

“ELE ER UMA ENERGIA RENOVAVEL E VIA SUBSTITUIR OUTRAS E SERVE
COMO ADUBO COMO GAS PARA COZINHAR ENTRE OUTROS” (E3).

Indaguei aos estudantes se eles adotariam praticas sustentaveis na escola,
na rua e em casa, para auxiliar na sensibilizagdo sobre o conhecimento e 0 uso de

1. Durante a analise dos dados, os estudantes foram identificados através da letra “E” acompanhada de um nime-
ro referente a identificacdo de cada estudante.
2. Na narrativa foi mantida a escrita original do estudante tanto no contetdo quanto na forma.
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energias renovaveis.

Ao responder ao questionamento, os estudantes demonstraram um consenso
entre eles a respeito da ideia de conservacdo do meio ambiente. Diante disso,
constatou-se, entdo, que o tema é presente no dia a dia de cada um deles. Nesta
ocasido, observou-se que 100% (23 estudantes) da turma, afirmou que adotaria
praticas sustentaveis na escola, na rua e em casa, como podemos verificar:

“Sim, porque outras pessoas podem ficar interessadas a ajudar na conservacao
do ambiente e da Humanidade” (E7, grifo meu).

“Para ajudar a reduzir a Produgé&o de lixo e ajudar as Pessoas a terem uma vida
mais sustentavel” (E22).

Segundo Rodrigues et al. (2014), fazer com que os jovens se sintam estimulados
a estudar o meio ambiente e os impactos que a humanidade causa nele nao € uma
tarefa facil, por isso surge a necessidade de metodologias diversificadas no ensino
de sustentabilidade. Isso mostra que a escola, ao utilizar praticas educativas de
sustentabilidade no seu cotidiano, pode conscientizar e motivar os estudantes a
disseminar o seu conhecimento a respeito do assunto, uma vez que no cotidiano
escolar ele vivencia a pratica.

“Toda ateoriadeve ser feita para poder ser posta em pratica, e toda a pratica deve
obedecer a uma teoria”, ja dizia o poeta Fernando Pessoa (2016, p.1). Nessa logica,
numa abordagem educativa, Jéfili (2002) afirma que “[...] qualquer trabalho pratico
é planejado para ajudar na construgdo do conhecimento através da experiéncia do
mundo real e da interacao social capacitando a agao”.

Todos os estudantes avaliaram bem a apresentacéo, dividida em momentos de
teoria e pratica, o que facilitou o maior entendimento sobre o0 assunto, como pode ser

observado nas respostas a seguir:

“Devido a implantacdo dos momentos praticos na palestra, o assunto néo ficou
chato, mais foi envolvente” (EB).

“Pois na teoria a gente vé, mas ndo sabe a base de como fazer. E na pratica
facilita” (E18).

“Sim porque algumas partes na teoria ficava dificil de entender e j4 na pratica
facilitava bem mais” (E8).

“Por que a aula pratica é melhor do que a tedrica parece que apende mais e bem
melhor” (E4).

Isso porque o trabalho pratico envolve a construgao de elos com os conceitos
prévios num processo de geracdo, checagem e restauracéo de ideias (JOFILI, 2002).
Um ponto forte do projeto foi envolver o estudante durante a aula, deixando-o
a vontade para interagir, tirando suas duvidas e dando sugestdes. Percebeu-se que
eles conseguiram absorver boa parte do contetudo apresentado. Como maneira de
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desenvolver o conhecimento, Vygotsky discorre da seguinte forma: “A aprendizagem
desperta processos internos de desenvolvimento que sé podem ocorrer quando
o individuo interage com outras pessoas” (VYGOTSKY, 1989 apud La TAILLE et
al.1992, p.33).

A experiéncia com o kit educativo néao se limitou as questdes técnicas, como da
construcao, mas de formar o pensamento critico e questionador sobre a forma como
estamos (des)cuidando do planeta.

Segundo Freire (1996, p.28) “[...] ensinar ndo se esgota no tratamento do objeto
ou do conteudo, superficialmente feito, mas se alonga a producédo das condicoes
em que aprender criticamente € possivel’. Observa-se que 78% dos estudantes
acharam a experiéncia 6tima, enquanto 22% acharam boa. Os dados apresentados
mostram que a experiéncia foi bem aceita.

Os estudantes tiveram a oportunidade de avaliar a experiéncia vivenciada
através da apresentacdao em sala de aula, da montagem e demais atividades. No
grafico abaixo segue ilustrado o percentual indicando esta avaliacdo. A grande
maioria avaliou positivamente. Isso é sinal de que aulas mais vivas e interativas sédo
uma experiéncia significativa no processo de constru¢cao do conhecimento.

® OTIMO

» BOM

® REGULAR
RUIM

Graéfico 02- Avaliagéo dos estudantes sobre a experiéncia vivenciada através da apresentagcao
em sala de aula.

Fonte: Autor

Abordar a educacédo ambiental, um assunto relevante e necessario, além de
fazé-lo de maneira ludica, que gere interesse e motivacao nos estudantes, néo é
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uma tarefa facil, mas quando bem aplicada, os resultados sdo significativos. “As
atividades ludicas na educacéao tém sido consideradas ndo apenas como facilitadoras
do relacionamento e das vivéncias dentro da sala de aula, também como ferramentas
fundamentais na formacéao de criangas e jovens [...]" (RUFINO 2014, p.10).

Os estudantes tiveram a oportunidade de avaliar o Caderno de Educacéao
Ambiental. Esse feedback nos permitiu avaliar se o caderno alcancou o objetivo
proposto e 0 que precisa ser melhorado, como pode ser verificado na avaliacédo a

seqguir.

Nivel de avaliacao Resposta dos estudantes
Otimo 17

Bom 5

Regular 1

Ruim 0

Tabela 05 - Nivel de avaliagédo do Caderno de Educacao Ambiental
Fonte: Autor

Esses dados revelam que 74% (17 estudantes) consideraram o Caderno de
Educacdo Ambiental étimo, 22% (5 estudantes) bom, 4% (1 estudante) regular.
Consideramos esses dados como uma excelente avaliacao e aceitacao do Caderno
de Educacdo Ambiental, conforme narrativas abaixo.

“Por que aprendemos de uma forma divertida” (E13).
“O caderno é bem interessante e atrai a nossa atencao para o assunto” (E8).

“porque ela passa informacgdes importantes e ao mesmo tempo nos diverte” (E17).

Os estudantes avaliaram muito bem a minicartilha entregue na apresentacao,

como evidencia o grafico abaixo:
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Grafico 03 - Avaliacao dos estudantes sobre a Minicartilha

Fonte: Autor

Nota-se que na avaliagdo da minicartilha, 61% (14 estudantes) acharam 6timo,
enquanto 35% (8 estudantes) bom e 4% (1 estudante) regular. Seguem alguns
destaques das respostas dadas:

“Ela apresenta uma linguagem de facil entendimento, acompanhada de um bom
conteudo” (E6).

“Nos informa pontos mais marcantes do biodigestor e deixa para nos links de
sites e rede social, para ficarmos atualizado” (E7).

As respostas destacadas revelam que linguagem e contetdo da minicartilha
foram acessiveis e satisfatérios para a populacdo pesquisada. Segundo Albagli
apud Rodrigues et al (2014, p.6343), a “[...] divulgacédo supbe a traducédo de uma
linguagem especializada para uma pessoa leiga, visando atingir um publico mais
amplo”. Ao transmitir o conhecimento em uma linguagem adequada ao publico alvo
esse conhecimento tende a ser melhor absorvido.

“A aprendizagem nao precisa ser apenas um processo solitario de aquisicao e
dominio de conhecimentos. Ela pode se dar de forma coletiva e integrada [...]” Kenski,
(2003, p.167). O aprender coletivo faz o estudante ter uma acao mais participativa,
expondo suas duvidas, ajudando e tendo o suporte de um mediador, a aula torna-se
muito mais agradavel, além de facilitar o aprendizado.

Com isso, € sabido que para manter um planeta em equilibrio requer algumas
acoOes efetivas. Uma delas é tornar agradaveis as praticas educativas relacionadas
a sustentabilidade ambiental. As atividades precisam ser prazerosas e estimular a
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producéo de ideias. A experiéncia com o biodigestor didatico revelou-se prazerosa,
como pode ser visto nos relatos abaixo destacados.

“MUITO POIS APRENDEMOS UMA ENEGIA RENOVAVEL PARA USAR NO DIA-
DIA” (ES3).

“Perfeito muito interessante, podemos usar e aproveitar muitos beneficios e ter
uma economia” (E7).

“Porque é bom sabermos como utilizar um biodigestor para aderir ao nosso dia
a dia” (E19).

“Aprende algo que vai me ajudar a contribuir para um mundo melhor € sem
poluicdo” (E22).
Todos os estudantes que participaram da pesquisa consideraram interessante
a experiéncia com o biodigestor didatico. Observa-se, nas respostas, que eles estao
mais conscientes no que diz respeito a sustentabilidade. Também perceberam que o
biodigestor € um meio simples e pratico para praticar a sustentabilidade ambiental e
até financeira. Embora essa seja uma semente plantada num universo relativamente
pequeno, devemos considerar cada sujeito como multiplicador do conhecimento,
que gerara outros multiplicadores numa espiral sem fim. E nessa perspectiva que
a educacao desempenha um papel fundamental na conscientizagdo das pessoas e
na popularizacdo da ciéncia. Isso pode ser considerado um importante avango na
busca por um mundo mais sustentavel.

Transformar individuos em sujeitos politicos, sociais, ecolégicos, implica uma
mudanca de valores ampla e coletiva, que € muito maior do que uma decisao
particular. Hoje, por exemplo, a gente ndo consegue conceber a escravidao
como uma coisa normal, mas por muito tempo, desde a antiguidade, essa foi uma
situacao aceita por varios povos. E isso mudou porque a gente conseguiu mudar
a cultura (TRAJBER, 2011, p. 36).

Através da educacao podemos mudar a maneira que estamos cuidando do
planeta. Atos como: desperdicar agua, poluir os rios o ar, a pratica do desmatamento
ou qualquer forma de degradacdo ambiental devem ser considerados inaceitaveis,
por isso, um dos caminhos € sensibilizar as pessoas sobre o conhecimento e uso de
praticas sustentaveis.

Concluimos a experiéncia com a certeza de um dever educativo cumprido,
pois 96% (22 estudantes) julgaram estar motivados e sensibilizados na divulgacao
de préaticas de energias renovaveis em seu cotidiano, enquanto que apenas 4% (1
estudante) nao se sentiu sensibilizado com a experiéncia, como pode ser observado
no grafico e nas respostas a seguir.
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Grafico 04 — Nivel de motivagédo dos estudantes para a pratica de energias renovaveis apés a
experiéncia na escola.

Fonte: Autor

“E algo que poucos conhecem, mas tem uma grande importancia para o bem
estar do meio ambiente, e precisa ser expandida as pessoas” (E6).

“Além de ajudar o meio Ambiente, percebir que da pra investir no termo financeiro
(E7).

“Porque quanto mais pessoas souberem este modo de ajudar o nosso planeta,
melhor... Pois devemos cuidar dele, sem ele ndo havera vidas” (E9).

“Para diminuir os efeito estufa e etc” (E13).
“Outras pessoas também precisam conhecer (E20).

“As pessoas precisam aprender e adotar essas praticas (E21).

Evidencia-se, nas falas dos estudantes, o quanto a experiéncia os deixou
motivados e sensibilizados para a pratica de acoes ligadas a sustentabilidade e as
energias renovaveis. Fica evidente também, quando dizem “mais pessoas, outras
pessoas...as pessoas” que eles se veem como sujeitos coletivos, e que todos - ou
a maioria das pessoas - precisam ter acesso ao conhecimento cientifico porque a
sustentabilidade deve ser um compromisso e uma responsabilidade da coletividade.

Nesse sentido, Grzebieluka; Kubiak e Schille (2014, p. 388) afirmam que
E fundamental que a escola enfrente a problemética ambiental, a partir de trabalhos
que estimulem o envolvimento além do ser humano particular, a coletividade para

uma sustentabilidade equitativa e um processo de aprendizagem permanente,
baseado no respeito a todas as formas de vida.
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Essa é a grande relevéncia de a escola abordar as questdes ambientais nas
praticas pedagogicas para que os estudantes tenham uma participacao mais efetiva
na formacéo dessa consciéncia coletiva para a preservacao do planeta.

Entrevista com a professora

A entrevista com a professora Rita ocorreu em 09 de novembro de 2016, no
laborat6rio da escola, mesmo local da experiéncia com os estudantes. Inicialmente,
definimos o local que oferecesse o melhor angulo para o registro da entrevista.
Instalamos o microfone na roupa da professora e iniciamos a entrevista que durou 19
minutos. Elarevelou que estava um pouco nervosa, eu disse paraficartranquilaque era
apenas um bate papo, momento em que a professora também assinou a declaracéao
de consentimento da pesquisa e cessao de direitos de imagem (APENDICE C) antes
de iniciarmos a entrevista, conforme registro fotografico abaixo.

Foto 16 — Momento da entrevista com a docente

Fonte: Autor

A professora Rita de Cassia Oliveira possui Licenciatura em Biologia,
Pés-graduacdo em Educacdo Ambiental (Meio ambiente e Sustentabilidade) e
Psicopedagogia escolar. Atualmente ministra aulas de Biologia no Centro Educacional
Teodoro Sampaio. No transcorrer da entrevista, a professora discorre sobre sua
percepcao a respeito da apresentacao do kit educativo e dos conceitos relacionados
a bioenergia e sustentabilidade ambiental e energias renovaveis.

Bioenergia é um tema relevante que deve ser abordado em todos os lugares,
podendo-se destacar o ambiente escolar como um dos mais importantes, pois €
nele que os sujeitos em formacao se desenvolvem e constroem conceitos, praticas,

valores e aprendizagens, além, € claro, de haver uma matriz curricular para abordar
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0 assunto.

Na educacao basica, estamos disseminando saberes que s&o absorvidos por
criancas e jovens em plena formacao de carater. No mundo cada vez mais digital
e interativo que vivemos, trazer atona esse assunto nesta fase de desenvolvimento
requer habilidade, criatividade e conhecimento dos educadores. Sendo assim,
além de educarmos, precisamos dedicar esforcos e recursos na formacao dos
professores e investir no desenvolvimento de ferramentas e acdes que qualifiquem
os trabalhos desses educadores e estimulem as a¢g8es socioambientais no ensino
das criangas (TOME, 2016, p.1).

Desse modo, a capacitacdo dos professores deve ser algo continuo para que
estejam sempre antenados com as novas tecnologias e a¢cées socioambientais em
todos os niveis escolares.

Quandoindagada se jatinha ouvido falar sobre temas relacionados a bioenergia,
antes da apresentacao, a professora informou que:

“Sim. Porque, inclusive, na propria disciplina, biologia, vocé trabalha esse tema,
vocé estuda a questdo da fotossintese, vocé estuda a respiracdo celular, nés
trabalhamos questbes ambientais, entdo, estamos sempre falando sobre esse
tema” (Professora Rita de Cassia Oliveira).

Compreende-se na resposta da professora que ela tem conhecimento vago
sobre o tema. Ela nao aborda bioenergia nas aulas ministradas como deveria, isso
explica e justifica o pouco conhecimento dos estudantes sobre o tema.

Sobre o conceito de Bioenergia, a professora respondeu o seguinte:

“Pela origem da palavra, Bioenergia € a energia da vida. No caso especifico do
trabalho desenvolvido por vocé é a energia da sustentacéo do proprio planeta, ou
seja, a energia que movimenta a vida” (Professora Rita de Céassia Oliveira).

Existem diversos fatores que podem interferir no nivel de aprendizado dos
estudantes, e um desses motivos pode ser a falta de dominio sobre o assunto
por parte do professor, como pode ser visualizado na narrativa supracitada. Vale
ressaltar que nao se trata de um leigo, sim de uma pés-graduada em meio ambiente
e sustentabilidade.

A energia renovavel é algo cada dia mais presente no cotidiano das pessoas,
mesmo ainda com uma pequena participacdo no mercado energético nacional, esta
presente, por exemplo, na geragao de energia elétrica e servindo como combustiveis
(biocombustivel) para os automéveis. E um assunto que deve ser abordado nas
escolas de maneira que os estudantes consigam associar a importancia dessas
fontes energéticas no dia a dia. E essa abordagem necessita ter embasamento
cientifico, fundamentag¢ao e conhecimento realmente aprofundado. Do contrario, ndo
passara de senso comum.

E importante que as energias renovaveis sejam abordadas nas escolas,
mas, para isso, o professor, para ser mediador entre 0 estudante e o objeto do
conhecimento, precisa primeiro interagir com esse objeto, possuir conhecimento
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sobre ele para que tenha realmente condi¢cdes de mediar as discussdes na sala de
aula. Corroborando com essa ideia, Lito e Formiga (2009, p. 99) explicam que

Os colegas de estudo e os professores desempenham um papel fundamental no
desenvolvimento, ao participarem do dialogo com o aluno, ao desenvolverem uma
compreensio compartilhada da tarefa e ao fornecerem feedback das atividades
e as representacdes do aluno.

Também a escola precisa adotar praticas educativas de sustentabilidade na sua
vivéncia do cotidiano. Educa-se muito mais pelo exemplo que pelo discurso. Também
todos os setores da sociedade, as midias e jornais devem popularizar a ciéncia,
discutir a sustentabilidade e geracédo de bioenergia como alternativas para salvar o
proprio planeta. Assim existe a real possibilidade de uma consciéncia coletiva.

Foi possivel perceber que o grau de conhecimento da professora caracteriza-
se muito mais como dedutivo do que cientifico. Isso ficou bastante evidente quando

qguestionada sobre 0 que seriam energias renovaveis.

“Bom, energias renovaveis, no estudo de energias renovaveis, é tudo que vocé
pode dentro do processo do meio ambiente e que é possivel de ser renovado
com a reutilizacéo, energia renovavel é a energia que esta sempre se renovando

que pode ser sempre gerada novamente” (Professora Rita de Céssia Oliveira).
Sustentabilidade ambiental hoje é um assunto abordado em diversos lugares.
Um tema presente que surge a partir da preocupacdao de manter o planeta em
equilibrio, preservando a biodiversidade e as boas condi¢cdes de sobrevivéncia das

pessoas no planeta. No tocante a sustentabilidade, Santos (2016, p.1) esclarece,

[...] & importante discutir a sustentabilidade e o desenvolvimento sustentavel
porque a cada dia mais os problemas ambientais estdo afetando a qualidade de
vida do homem. E comum, por exemplo, vermos nos jornais e em sites na internet
a falta de agua e o racionamento de energia em varios locais do Brasil. Isso n&o é
consequéncia apenas de ma administrag&o, ocorrendo também em raz&o do uso
irracional e excessivo do que nos € oferecido.

Nesse sentido, a professora foi indagada sobre o que é sustentabilidade

ambiental e a resposta foi a seguinte:

“E vocé manter o que vocé tem para que outras geracoes possam esté utilizando
isso. E sustentar. Sustentar é permitir que as geracées atuais tenham e as
geragoes futuras também. Vocé precisa sustentar o proprio planeta, garantir que
este planeta permanecga sustentavel para as geragées futuras” (Professora Rita de
Cassia Oliveira).

Ha inseguranca na resposta da professora, sinal que ela ndo tem esse conceito
consolidado. Essa € uma resposta, embora pertinente, ainda vaga e fundada no
senso comum e na deducdo. Na posicdo que ela ocupa de educadora, ter esse
conceito consolidado poderia ampliar as chances de abordar o assunto em sala de
aula.

Vejamos a definicdo dada pelo Relatorio de Brundtland (1987), documento

intitulado Nosso Futuro Comum (Our Common Future), anterior a agenda 21: 0 uso
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sustentavel dos recursos naturais deve “suprir as necessidades da geracéo presente
sem afetar a possibilidade das geracbes futuras de suprir as suas» (NACOES
UNIDAS, 1987, p1).

Ainda sobre a discussdo de temas como energias renovaveis e sustentabilidade
ambiental presentes no PCN, foiindagado a professora, se ela considerava importante
essa discussao no curriculo escolar.

“Com certeza. Existe essa discussao na escola e ela precisa ser melhor trabalhada
desde as series iniciais, essa questdo da energia, sustentabilidade, de uma
sustentabilidade é uma quest&o que vocé precisa da conscientizagao nao é algo
que vocé adquire em uma aula. N6s precisamos trabalhar |4 desde séries iniciais,
& da educacéo infantil, por que vocé vai formando a consciéncia na crianca,
por que vocé vai formando um cidaddo e essa conscientizacdo vai formando
também, com projetos que vocé apresenta. E com a maneira de vocé educar, que
a crianca vai verificar isso na sua propria casa no seu proprio ambiente, no seu
proprio bairro, € muito importante isso, esses projetos educacionais. E outra coisa
que acho que é de fundamental importancia. Esse processo de conscientizagao
e também as medidas e as leis que ja existem para garantir a sustentabilidade.
Essas leis ja existem e elas precisam ser aplicadas por que a medida que vocé
vai conscientizando desde a educacao infantil, mas o que ja existe no mundo os
adultos que estéo al, as empresas que estéao ai e precisam sim serem cobradas
a garantia que essas empresas tém de que se elas ndo estdo dentro do que é
considerado legal elas tém que pagar por isso. As vezes 0 empresario ndo se
detém nessa questao da sustentabilidade porque ele esta visando o lucro, ele
acha que investir, reinvestir na modificacao de leis n&o vai ter lucro, o que € uma
ideia um pouco enganosa porque se ele investe ele vai ter até um lucro melhor, s6
que ele precisa, voltar a refazer esse caminho verificando essa possibilidade e as
leis precisam ser aplicadas. No6s temos leis de questbes ambientais excelentes,
mas que nao sdo cumpridas. Entdo s&o essas questdes, 0s processos iniciais da
formacao da conscientizacdo, mas 0 que ja existe precisa ser cobrado, precisa
ser exigido afinal de contas todos nés temos responsabilidade com o planeta”
(Professora Rita de Cassia Oliveira).

Percebe-se na fala da professora que as energias renovaveis e a educacao
ambiental precisam ser melhor trabalhadas ndo sbé nos ambientes escolares, mas
em todos os locais.

Essa é uma discusséao para todas as séries, e mais especialmente nos cursos
de formacéao de professores, pois, se a metodologia pedagogica é importante para o
aprendizado e desenvolvimento cognitivo e intelectual do sujeito — crianga, jovem ou
adulto — quanto mais é o conhecimento formal e cientifico do mediador, ou seja, do
docente, acerca dos conteudos, maiores sdo as chances de abordar um determinado
assunto. No caso da sustentabilidade, a atuacado do professor devera ser capaz de
fazer com que o estudante se sinta parte do meio ambiente, como de fato o é.

E assim que se forma um individuo consciente e participativo, que possa atuar
no seu meio para mudar a realidade que o mundo enfrenta atualmente. Nesse
contexto, Zabala afirma que “[...] as intera¢des educacionais sdo tao globais e gerais
que dificilmente podem ser instrumentos de atuacao pratica no ambito tdo concreto
da sala de aula” (ZABALA, 1998 p.29). O ato de aprender é algo constante que se
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realiza nos mais diversos lugares e momentos, 0 ambiente escolar € apenas um
desses.

Segundo Freire (1996, p.28) “O educador democratico ndo pode negar-se o
dever de, na sua pratica docente, reforcar a capacidade critica do educando, sua
curiosidade, sua insubmissao”. E necessario o educador abordar temas como esses
nao s6 na base técnica, mas na questdo social para que o estudante forme seu
pensamento critico.

“Preservar o meio ambiente pode ser um bom negécio [...]. O uso racional
dos recursos naturais, como a agua também podem representar economia para o
bolso [...]” (SEBRAE, 2016, p. 1), porém, ndo é a questao financeira que eles devem
colocar em primeiro lugar, a sustentabilidade do planeta e a preservacéo dele para
as futuras geragdes sao coisas mais importantes.

Com base nessas discussdes perguntamos a professora se ela trabalha esses

temas com os alunos:

“Trabalhamos sim. Em conteudos que est&o obrigatoriamente dentro da matriz
curricular, Projetos que s&o apresentados na escola voltados para essa questao
ambiental. As vezes nods recebemos propostas de outras instituicbes para fazer
apresentacdo de um projeto como no seu caso 0 que ja é um incentivo para
isso. Praticamente na escola a gente tem esse trabalho voltado para educacéo
ambiental e ndo apenas na disciplina de Biologia, porque € um tema que permeia
todas as disciplinas” (Professora Rita de Cassia Oliveira).

Nota-se, portanto, que a popularizacao da ciéncia nas escolas é um importante
canal paraaformacéo doindividuo e quem ganha comisso & ahumanidade e o planeta.
Como diz 0 CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico),
“[...] popularizar o conhecimento cientifico € contribuir para desenvolvimento social e
ampliacdo da cidadania” (BRASIL, 2016e p.1).

Olhar o mundo através de um microscopio ou descobrir algo por meio de um
experimento deve encher criangas e jovens de satisfacdo. A ciéncia nao deve
estar s6 nos livros didaticos. Suas paginas devem, contudo, direcionar os olhos
dos alunos para além de suas folhas do papel, num percurso que se inicia no
ambiente da sala de aula e termina, quem sabe, nas estrelas (DOMINGOS, 2013

p.1).
Sobre a importancia da popularizacdo da bioenergia nas escolas, a entrevistada
afirmou:

“Sim, como eu havia falado, essa popularizacdo € muito importante, porque o
aluno passa muito tempo com o professor, e tempo consideravel na escola e esse
tempo pode ser muito bem aproveitado com essa questéo, porque é a questéao
da proépria conservagao da vida, porque os danos que ndés cometemos contra o
planeta terd um retorno pra gente” (Professora Rita de Cassia Oliveira).

A formacédo dessa consciéncia ambiental, em todos os niveis de ensino, é
a grande promessa para a formacé&o de uma consciéncia coletiva e global para a
sustentabilidade, cujo conceito condensa outros quatro:
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+ ecologicamente correto;
« economicamente viavel;
+ socialmente justo;

« culturalmete diverso

Assim, o biodigestor € um importante equipamento, embora ainda pouco
conhecido no Brasil, mas que, quando utilizado, oferece beneficios para o planeta no
que tange a esses quatro conceitos. “O funcionamento do biodigestor € importante
para aproveitar dejetos de animais que na maioria das vezes sdo jogados nos rios
ou corregos, prejudicando o ambiente” (CAMPOS, 2009 apud PEREIRA et al, 2012
p.19). Com base nessas informacdes, a professora conceituou biodigestor:

“Eu sei o que é o biodigestor, certo, agora eu tenho dificuldade de formar
[..] O biodigestor, ndo sei se é exatamente isso, mas é o meu conceito. E um
aparelho que vocé pode usar para estar fazendo o processo de reciclagem de
um determinado material. Ele vai fazer a digest&do com o reaproveitamento desse
material. Eu acho que o biodigestor esta muito relacionado com essa questao
do reaproveitamento de vocé dar um fim de uma determinada substancia mais
vocé tendo ao final reaproveitamento desse material” (Professora Rita de Cassia
Oliveira).

A professora definiu o conceito de biodigestor de forma superficial sem um
embasamento tedrico. Este fato evidencia que a professora mesmo participando da
experiéncia n&o conseguiu definir de maneira satisfatoria o biodigestor. Fica claro
que o processo de aprendizagem é algo continuo que precisa de tempo para o
individuo assimilar o conhecimento de maneira satisfatéria.

Freire (1996, p.25) ressalta “...] quem ensina aprende ao ensinar e quem
aprende ensina ao aprender”. Mas para isso acontecer é necessario que o individuo
tenha vontade de aprender algo novo e inicie essa troca de conhecimento que na
maioria das vezes é realizada pelo professor.

Solicitada a fazer uma avaliacdo sobre a apresentacao realizada em sala de
aula, a entrevistada declarou:

“Primeiro a importancia. Eu achei muito interessante que um ex-aluno do Centro
Educacional Teodoro Sampaio, foi meu aluno, concluiu o ensino médio aqui
vai para outro curso de graduacgéo, sai para um curso de mestrado e ele esta
comecando a devolver para sociedade o trabalho dele e ele retorna a escola
dele, eu acredito que ao ter escolhido a escola que ele fez o ensino médio e que
ele quer devolver para essa escola o trabalho que essa escola ja fez com ele. Eu
achei superinteressante esse ex-aluno retornar a escola trazendo a producao do
conhecimento para essa escola. O que é fundamental. Um grande incentivo para
nossos alunos. Eu acredito que 0s nossos alunos ultimamente ndo acreditam na
escola, eles ndo veem possibilidade real de formacao na escola. Quando a gente
tem a oportunidade de ter um ex-aluno apresentando um projeto que da certo e
que é viavel isso é muito interessante. E tao interessante que a turma que veio
assistir esse projeto 3° ano, turma 4. Eles v&o estar em um projeto agora no final
do ano, hoje estava discutindo com eles a questdo do projeto e eles mudaram
de tema para educacdo ambiental voltada para a questao de trabalhar o lixo,
por que eles querem trazer o exemplo do projeto do biodigestor apresentado
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para esse projeto.(Grifo nosso) Entdo eles estédo vendo viabilidade, eles querem
trabalhar essa questéo, entdo isso € um incentivo para eles para eles saberem
que também podem estar 14, que também podem estar um dia envolvido n&o s6
na questao ambiental, mas envolvido na questao profissional deles de alcar altos
voos. Entdo muitissimo interessante, excelente inclusive eu me sinto privilegiada
de participar desse projeto” (Professora Rita de Cassia Oliveira, grifo meu).
Manter a atencao dos estudantes em uma aula ndo é uma tarefa facil, o professor
precisa planejar uma atividade pedagogica dinamica, alternando entre momentos de
teoria e pratica, através de exemplificacdo para que motive maior participacéo dos
estudantes. Aulas muito longas acabam dando um baixo rendimento na compreenséao
do conteudo, pois causa um déficit de atencao, principalmente entre os jovens, como
afirma Tapscott (2010, p.16): “[...] como professor ou docente universitario, vocé
esta percebendo que os jovens parecem nao conseguir manter longos intervalos de
atencao, pelo menos quando devem ouvir as suas explanagdes”. Uma das maneiras
gue melhora o aprendizado dos estudantes é alternar momentos de teoria e pratica
nas aulas.
Sobre se apresentacao dividida em momentos de teoria e pratica, a professora

afirmou que facilitou o entendimento do assunto, como evidenciado em suas palavras:

“Sim, os meninos quando vieram para sala eles ja estavam curiosos, porque
eles sabiam que teria uma pratica, eles ja viram o material. E a questao quando
dizem assim: vai ter pratica ja é um estimulo para ele ir para a teoria eu acho
iSSO Né porque a gente sabe que a pratica é a teoria analisada e refletida. Entédo
achei muito interessante, eles conseguiram perceber pelo o que foi apresentado
teoricamente a praticidade, entédo essa correlacdo é muito importante para a
vida do aluno, para o entendimento do conhecimento houve uma juncao bacana
da teoria. A teoria n&o foi cansativa n&do foi trazido muita coisa para eles lerem
o material informativo acessivel entendido. Logo no inicio o trabalho foi
apresentado trazendo a realidade dele. E respeitando muito as respostas
que eles davam, todas as respostas estavam certas e depois de acreditar nas
respostas deles eles tiveram a convic¢cédo de que realmente eles estavam certos e
de que a respostas deles foram ampliadas. A teoria e a préatica se casaram muito
bem nesse momento (Professora Rita de Cassia Oliveira, grifo meu).

Fica evidente nessa fala que os estudantes adoram as aulas praticas, eles
ficam mais interessados nas aulas e participam de maneira efetiva. Ela percebeu
a importancia de acdes desse tipo correlacionando teoria e pratica, e que essa
abordagem também respeita as ideias que o estudante possui.

Dentro um enfoque construtivista, € dever do professor assegurar um ambiente
do qual os alunos possam reconhecer e refletir sobre suas proéprias ideias;
aceitar que outras pessoas expressem pontos de vistas diferentes dos seus, mas
igualmente validos, e possam avaliar a utilidade dessas ideias em comparacéo
com as teorias apresentadas pelo professor (TAYLOR apud JOFILI, 2002, p. 196)

Aprender de uma forma ludica através de demonstragdes, jogos e brincadeiras
€ algo comum na educacéo infantil, mas com a passagem das séries, torna-se algo
raro. Pesquisas como essas mostram que a ludicidade pode estar presente em todos
niveis escolares, produzindo resultados positivos. Segundo Oliveira, a ludicidade é

Relato de uma Experiéncia Educativa com Estudantes de Escola Publica



[...] um recurso metodoldgico capaz de propiciar uma aprendizagem espontanea
e natural. Estimula a critica, a criatividade, a socializacdo, sendo, portanto
reconhecidos como uma atividade mais significativa — sendo a mais significativa
— pelo seu contetdo pedagégico social (1985 apud SALOMAO, MARTINI E
JORDAO, 2007, p. 2).

Isso se confirma com a resposta da professora sobre como ela avaliou o kit

educativo:

“O material didatico produzido, bom, acessivel, a cartilha, o questionario que os
meninos responderam o caderno de educagdo ambiental. Quando vocé pega o
material, alguém pode achar assim: poxa esse material é tao simples, sera
que essas perguntas sao necessarias? E nos verificamos que era a nivel
deles mesmo, entao, eles conseguiram responder, eles acharam interessante.
E como j& havia respondido antes: do material didatico produzido até chegar a
producéo do biodigestor, foi muito bem pensado, muito bem ordenado, tem uma
sequéncia légica pra combinar com aquele material eles ficaram encantados,
eles chegaram a me perguntar depois: professora a gente nao podia aplicar aquilo
realmente aqui ndo? A gente ndo pode chamar ele pra fazer um biodigestor aqui
mesmo pra fazer funcionar de fato aqui dentro da escola? Ai eu disso: € uma outra
proposta que a gente pode fazer a ele, entdo esta bem sequenciado dentro da
proposta dentro o objetivo que se quer alcancar com esse projeto. E acessivel
pra outras séries, material com o que foi fornecido vocé pode estar fazendo
adequacbes até pra educacédo infantil. A questdo do biodigestor os meninos
da educacéo infantil entenderiam na concepcéo deles, seria um brinquedo. O
biodigestor ndo deixa de ser um trabalho ludico. Que a pratica ndo deixa de ser
ludica na visualizagdo” (Professora Rita de Cassia Oliveira, grifo meu).

A postura investigativa, aberta ao dialogo, com capacidade de questionar
situacbes é necessaria ao educador, pois a construcdo do conhecimento surge
também através do questionar, refletir, analisar, sendo esses elementos constituintes
da funcao mediadora do professor.

Segundo Freire (1996, p.24), “Ensinar ndo é transferir o conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua produgcao ou sua construgao”.

Sobre a possibilidade de incorporar essas discussdes de bioenergia,
sustentabilidade ambiental e energias renovaveis na disciplina que ministra, a
professora declarou:

“Educacao ambiental permeia todas as disciplinas, em particular Biologia,
noés trabalhamos a questéo energética entdo os conteudos como fotossintese,
respiracéo, reciclagem, biocombustivel, petréleo, lixo, gas, vocé pode estar
anexando a esse trabalho” (Professora Rita de Céassia Oliveira).

A aprendizagem é uma construgdo ativa, ou seja, ela acontece de maneira
constante e relacionada a diversos conceitos. Para identificar o fenbmeno que
acontece ao redor das pessoas e, através disso, compreender, propor e modificar,
de acordo as perspectivas de cada um, respeitando os principios éticos ou até
mesmo propondo, questionando esses proprios principios, € necessaria, na maioria
das vezes, a figura do professor mediador.

Lito e Formiga (2009, p. 99), afirmam que,
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[...] as pessoas aprendem ao explorar ativamente o mundo que as rodeia,
recebendo feedback sobre suas agdes e formulando conclusbes. A capacidade
de construir leva a integracdo de conceitos e habilidades dentro das estruturas
de competéncias ou de conceitos ja existentes no aluno.

Nessa perspectiva, sobre estratégias didaticas que utilizaria para trabalhar

temas relacionados a bioenergia, a entrevistada declarou:

“Eu ndo gosto muito da palavra estratégia. Pronto, mas tudo bem, vamos la.
Eu utilizaria isso em seminarios, em pesquisa de campo, projetos relacionados
com a questao ambiental dentro de Santo Amaro, trabalhos ligados diretamente
a secretaria de meio ambiente, ndés temos uma secretaria de meio ambiente no
municipio que nao tem uma funcionalidade, os meninos nem sabem da existéncia
muito dela, entdo vocé pode esta focando em seminarios, desenvolvimento de
projetos ligados a area de educacédo ambiental dentro do municipio, a discusséo
do chumbo, a discusséo do lixao, dessa reserva de manguezal que a gente tem
aqui sendo deteriorada, producao de videos educativos feito pelo préprio aluno,
construcédo de maquetes relacionando o meio ambiente até ao redor da propria
escola” (Professora Rita de Cassia Oliveira).

Nota-se que a professora conhece estratégias pedagogicas interessantes que
podem fazer parte de sua rotina pedagdgica, contribuindo com um ensino mais
construtivo, critico e contextualizado a vida em sociedade, entretanto, essas ideias
devem ser colocadas em pratica para evitar a rotina da légica tradicional de ensino,
centrada em aulas e exposi¢des conteudistas.

Percebe-se que a professora ficou motivada e também orgulhosa por ter
participado do projeto de sustentabilidade apresentado por um seu ex-aluno.

Ela explicou que a escola, de modo geral, ndo aborda o tema sustentabilidade
como deveria e que os estudantes, apds a experiéncia promovida na pesquisa, ficaram
realmente interessados na tematica. Ela informou que néo existe uma aproximagao
como desejada entre setores como a secretaria de meio ambiente e a escola.

Quando a professora citou a questao do chumbo, estava alertando que poderia
ser mais discutido tanto na escola como também em outros setores da sociedade
Santo-amarense. Segundo Rabelo (2010), Santo Amaro € uma cidade contaminada
por alguns metais pesados e o principal deles é o Chumbo. Um metal que causou
problemas a saude de varias pessoas na cidade, e muitos desses problemas
poderiam ser evitados com informacdes sobre os efeitos da manipulacao desses
produtos. Este fato evidencia o quanto é importante a popularizagcdo da ciéncia e a
existéncia de praticas pedagdgicas que abordem temas relacionados a bioenergia.

Ao final da entrevista, agradeci a professora e a diretora Maria do Carmo
(Carminha) pela oportunidade de apresentar o projeto naquela escola e doei Kit
educativo para a escola, juntamente com um livro sobre bioenergia que, segundo a
diretora, ficara disponivel na biblioteca da escola.

Essa é apenas uma das formas de manter a popularizagao da ciéncia nas
escolas, na area da Bioenergia, motivando o corpo diretor e docente para agdes
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educativas emergentes e contextualizadas a vida em sociedade, a respeito de todo
o fundamento cientifico ja existente sobre o tema.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa atendeu ao seu objetivo principal que era desenvolver uma
experiéncia educativa com estudantes de escola publica no Recéncavo Baiano, com
vistas ao conhecimento e o uso de energias renovaveis. Nesse sentido, A pesquisa
documental em leis e documentos oficiais que se referem aos temas Bioenergia,
Meio Ambiente e Educacao nortearam as acdes e elaboracdo do material didatico.

O autor desenvolveu um kit educativo com uso de materiais reciclaveis
(Biodigestor didatico e Manual de instrucdo, Minicartiiha Educativa, Caderno de
Atividades sobre Educacao Ambiental) para sensibilizacdo dos estudantes, visando,
assim, popularizar a ciéncia (Bioenergia) na escola, além de agregar valores e
praticas sustentaveis na sociedade.

Os resultados indicaram que estudantes e professora ndo conheciam ou
tinham uma ideia superficial, respaldada no senso comum sobre o tema, sem maior
apropriacao dos fundamentos cientificos.

Percebeu-se que a aula pratica sobre o funcionamento do biodigestor
despertou a curiosidade, interacdo e mobilizacao dos estudantes, permitindo maior
compreensao do conteudo. Também houve uma avaliagcéo bastante positiva sobre os
recursos apresentados, especialmente pela linguagem acessivel, permitindo acesso
ao conhecimento de modo interativo e simples.

Conclui-se que a aplicagao das teorias educacionais de Vygotsky e Piaget, na
pratica do ensino-aprendizagem, apresentaram os resultados como o esperado, nos
niveis de aprendizagem real e na Zona de Desenvolvimento Proximal. Observou-
se na pratica que o individuo, através das suas experiéncias anteriores e com a
acompanhamento de um orientador, obtém aumento significativo na capacidade de
desenvolver seu aprendizado interagindo com o meio social.

Oresultado da experiéncia foi bastante satisfatorio para alunos e professora, que
se mostraram sensibilizados e motivados a popularizar as informacdes apresentadas.
Isso pode ser observado quando a professora pesquisada informou que iria mudar o
tema do projeto da tltima unidade para a questao da sustentabilidade e do lixo, pois 0s
estudantes reafirmaram a importancia de divulgar esse tema, inclusive, fazendo uso
do Kit Educativo doado para a escola, que permitira a manutencao da popularizagao
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da Bioenergia naquela comunidade. Acrescenta-se a isso o fato de poderem buscar
informacdes e interagir na pagina do Facebook “Biodigestor didatico”.

Que mais projetos nessalinha possam surgir nabusca de um planeta sustentavel.
E, portanto, tarefa da escola e de toda a sociedade empreender esforcos para
investir em ideias que possam melhorar a vida das pessoas, de modo sustentavel. A
tarefa do professor nao é facil, pois a cada dia surgem novos desafios e ele precisa
se reinventar, atualizar sua pratica para promover a aprendizagem significativa.
Nesse sentido, o kit educativo proposto na pesquisa € uma maneira viavel, pratica e
econdmica, suficiente para abordagem do tema de forma ludica e criativa.
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APENDICES

APENDICE A ROTEIRO DE ENTREVISTA COM A PROFESSORA

R € D €

F T C

FACULDADE DE TECNOLOGIA € CIENCIAS

FACULDADE DE TECNOLOGIA E CIENCIAS
] MESTRADO PROFISSIONAL EM BIOENERGIA )
TITULO DA PESQUISA BIOENERGIA ALEM DA TEORIA: UMA EXPERIENCIA
EDUCATIVA COM ESTUDANTES DE ESCOLA PUBLICA PARA A
POPULARIZAGAO DA CIENCIA
MESTRANDO: DANILO BISPO DOS SANTOS
ORIENTADORA: PROF2. DR2. TATIANE DE LUCENA LIMA

ROTERIO DE ENTREVISTA DO USO PRATICO DO KIT BIODIGESTOR
DIDATICO NA ESCOLA PUBLICA PARA DOCENTE

Data: / / Duragéo: : as

Nome

Formacédo Académica (Graduacéo e Pds-graduacao)

Turma e série que ensina

Disciplina

QUESTOES:

1) Vocé ja ouviu falar sobre temas relacionados a bioenergia antes da apresentacédo?
Caso positivo, quais?
2) O que é Bioenergia, para vocé?
3) O que vocé entende por energias renovaveis?
4)
)

5

O que é para vocé sustentabilidade ambiental?

Vocé considera importante discutir temas como energias renovaveis e
sustentabilidade ambiental no curriculo escolar? Por que?

6) Vocé considera importante a popularizagao da bioenergia nas escolas? Por qué?

7) Vocé trabalha esses temas com os alunos? De que forma?
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8) Vocé sabe o0 que é um biodigestor? Poderia definir?

9) Como vocé avaliou a apresentacdo sobre a popularizagdo da bioenergia realizada
em sala de aula?

10) A apresentagdo dividida em momentos de teoria e pratica facilitou o entendimento
do assunto? Por qué?

11) O que vocé achou do Caderno de educacao ambiental, da minicartilha, biodigestor
didatico e do manual de instrucdes? Por qué? Poderia, por favor, se referir a cada
um desses?

12) Vocé acha que é possivel incorporar essas discursées na sua disciplina? De que
forma? Estariam relacionadas a qual (quais) conteldo (s) da disciplina?

18) Que estratégias didaticas e pedagoégicas vocé utilizaria para trabalhar temas

relacionados a bioenergia?

APENDICE B QUESTIONARIO PARA OS ESTUDANTES

R € D&

F T C

FACULDADE DE TECNOLOGIA € CIENCIAS

FACULDADE DE TECNOLOGIA E CIENCIAS
; MESTRADO PROFISSIONAL EM BIOENERGIA .
TITULO DA PESQUISA BIOENERGIA ALEM DA TEORIA: UMA EXPERIENCIA
EDUCATIVA COM ESTUDANTES DE ESCOLA PUBLICA PARA A
POPULARIZACAO DA CIENCIA
MESTRANDO: DANILO BISPO DOS SANTOS
ORIENTADORA: PROF2. DR2. TATIANE DE LUCENA LIMA

QUESTIONARIO DE AV'ALIAQI\O DO USO PRATICO DO KIT
BIODIGESTOR DATICO PARA OS ESTUDANTES

Data: / / Duragéo: : as

Nome
Escola
Idade
Série Turma
Disciplina

1° O que é bioenergia?

2° O que é um biodigestor?

3° ja ouviu falar sobre temas relacionados a bioenergia antes desta
apresentacao?

Sim( ) Nao( ) Quais?

4° O que vocé entende sobre energias renovaveis?

5° De acordo com a apresentacao e o seu entendimento para que serve um
biodigestor?
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6° Vocé adotaria praticas sustentaveis na escola, na rua e em casa para
auxiliar na sensibilizagdo sobre o conhecimento e uso de energias
renovaveis?

Sim( )
Néo ( )
Por que?

7° A apresentacao dividida em momentos de teoria e pratica facilitou o
entendimento do assunto?

Sim( )

Néo( )

Por que?

8° Como vocé avaliou essa experiéncia?
a) Otimo

b) Bom

c) Regular

d) Ruim

) Otimo

10° Como vocé avaliou a minicartilha?

a)( )Otima
b)( )Bom
¢)( ) Regular
d)( )Ruim
Por que?

11° Vocé considerou a experiéncia com o biodigestor didatico interessante?

( )Sim
( )Nao
Porque?

12° Vocé se sente motivado e sensibilizado para a divulgar praticas de

energias renovaveis em seu cotidiano?

( )Sim
( ) Nao
Por que?

Obrigado pela participacao!
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APENDICE C DECLARAGCAO DE CONSENTIMENTO DA PESQUISA E CESSAO
DIREITOS DE IMAGEM - PROFESSORA

R € D €

F|TIC

FACULDADE DE TECNOLOGIA € CIENCIAS

FACULDADE DE TECNOLOGIA E CIENCIAS
) MESTRADO PROFISSIONAL EM BIOENERGIA _
TITULO DA PESQUISA — BIOENERGIA ALEM DA TEORIA: A CONSTRUCAO DE
UM BIODIGESTOR DIDATICO PARA SENSIBILIZACAO DE ESTUDANTES DE
ESCOLAS PUBLICAS
MESTRANDO: DANILO BISPO DOS SANTOS
ORIENTADORA: PROF?. DR?. TATIANE DE LUCENA LIMA

DECLARACAO DE CONSENTIMENTO DA PESQUISA E CESSAO
DE DIREITOS DE IMAGEM E SOM — PROFESSOR (A)

Eu, , identidade n2. ,
declaro para os devidos fins que Danilo Bispo dos Santos, RG n?. 09968397-04,

podera utilizar as imagens e/ ou audio além de informagdes produzidas por meio

da técnica de entrevista semi-estruturada, para fins de pesquisa, publicacao

cientifica, bem como apresentagdo de trabalhos em eventos académicos.

Santo Amaro — Bahia, ____ de outubro de 2016.

Assinatura:
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APENDICE D DECLARACAO DE CONSENTIMENTO DA PESQUISA E CESSAO
DIREITOS DE IMAGEM - ESTUDANTES

R € D €

F|T)|C

FACULDADE DE TECNOLOGIA € CIENCIAS

FACULDADE DE TECNOLOGIA E CIENCIAS
) MESTRADO PROFISSIONAL EM BIOENERGIA .
TITULO DA PESQUISA - BIOENERGIA ALEM DA TEORIA: A CONSTRUCAO DE
UM BIODIGESTOR DIDATICO PARA SENSIBILIZAGAO DE ESTUDANTES DE
ESCOLAS PUBLICAS
MESTRANDO: DANILO BISPO DOS SANTOS
ORIENTADORA: PROF2. DR?. TATIANE DE LUCENA LIMA

DECLARACAO DE CONSENTIMENTO DA PESQUISA E CESSAO
DE DIREITOS DE IMAGEM — ESTUDANTES

Eu, , identidade n®. ,

declaro para os devidos fins que Danilo Bispo dos Santos, RG n®. 09968397-04,

podera utilizar as imagens (obtidas através de maquina fotogréafica) e/ ou audio
além de informag6es produzidas por meio de questionério para fins de pesquisa,
publicagdo cientifica, bem como apresentacdo de trabalhos em eventos
académicos.

Santo Amaro — Bahia, ___ de outubro de 2016.

Assinatura:
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APENDICE E MANUAL DE INSTRUCOES DO BIODIGESTOR

~
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APENDICE G MINICARTILHA EDUCATIVA

\

Se ligue no
Biodigestor
DidAtico

0 que e Biw{igestar 4

E um reservatoério que acelera o processo de decomposicao
de material organico. E material organico é qualquer coisa da
natureza que tem a possibilidade de apodrecer (resto de

alimentos, esterco de animais e sobras de materiais agricolas).

0 I?iw(igestar prodquz alqo <

Gases, sendo o principal deles o metano, além dos

biofertilizantes sélidos e liquidos (adubo organico).

0 queé necessﬁn'cymm produzir f?iagibs e
ﬁi@fertiliznntss .

Basicamente é necessario ter um biodigestor, condicoes de
temperatura, acidez adequadas e uma mistura homogénea de
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- ™
Quais as Vantagens de ter um %ac{igastar.f

Algumas das vantagens de ter um biodigestor é que o gas
gerado pode substituir o gas de cozinha, gerar energia elétrica,
substituir a gasolina nos carros além de aquecer as casas no
inverno. O processo de biodigestao diminui a contaminacao do
solo, reduz a emissao de gases de efeito estufa, melhora a
qualidade do ar e as condi¢oes sanitarias. Ja os biofertilizantes
ajudam no aumento da produtividade e no cultivo de alimentos

mais saudaveis.
Figque ligm{a
O lixo pode ser transformado

em energia elétrica.

Saiba mais
https://www.youtube.com/watch?v=ZsdWeC9QMq8
https://www.youtube.com/watch?v=Ai-HxyDuoYY
https://www.youtube.com/watch?v=vTszMirXufY
http://www.mma.gov.br/destaques/item/10334

Elaborado por: Danilo Bispo dos Santos
mestrando em Tecnologias aplicaveis a Bioenergia.

E-mail: danbisato@yahoo.com.br.

Orientado e revisado por: Dr.? Tatiane de Lucena e Dr. Luis Cesar Paulillo — professores titulares
do mestrado em bioenergia, e, respectivamente, orientadora e co-orientador do projeto.

#biodigestordidatico #bioenergia #mestradoftc #mestradobioenergia

Biodigestor Didatico

MESTRADO [
m P . 4 FACULDADE D€ TECNOLOGIA € CIENCIAS /
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APENDICE H PLANO DE AULA

ESCOLA: Centro Educacional Teodoro Sampaio
PROFESSOR: Danilo Bispo

MATERIA: Biologia ou Quimica

TURMA 3°

DATA

PLANO DE AULA

PLANO DE AULA
TEMA: Bioenergia

OBJETIVOS

GERAL

Sensibilizar estudantes sobre 0s conhecimentos e usos de energias renovaveis
atraves da Popularizacao da Bioenergia

Especificos

Identificar o conceito de biodigestor e sua utilizacao;

Identificar a importancia do biodigestor para um mundo cada vez mais sustentavel;
Compreender a necessidade de produgao de energias renovaveis e de praticas
socioeducacionais que atendam a esta finalidade.

Questionamentos

Perguntar se alguém ja ouviu falar sobre bioenergia; se eles conhecem o
biodigestor; perguntar o que eles acham que o biodigestor faz; perguntar o que €
sustentabilidade.

CONTEUDO
Bioenergia;
Biodigestor;
Meio ambiente;
Escola

METODOLOGIA

Roda de conversa

Demonstracao e experimentacao do Biodigestor didatico
Aula expositiva participativa

Atividade desafiadora

Exposicdo de video

Apéndices m



RECURSOS DIDATICOS

Mini-cartilha; biodigestor didatico; manual de instrucoes; caderno de educacao
ambiental e sustentavel; datashow; caixa de som; notebook.

AVALIACAO

Aplicacéo de questiondrio

REFERENCIAS

ABREU, Fabio Viana de. Biogas: economia, regulacao e sustentabilidade. 1.ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014. 196p.

BRASIL. Parametros Nacionais do Ensino medio
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf

SETUBAL, Maria Alice. Educac¢ao e sustentabilidade: principios e valores para
formacdo educadores. Sao Paulo: Peirdpolis, 2015.192p.

LUCKE, Sergio Augusto. O residuo solido urbano como fonte renovavel para
geracdo de energia elétrica: aspectos economicos e sdcio-ambientais.
Campinas. Faculdade de Engenharia Civil — UNICAMP, 2012. 437p. Tese
(Doutorado).

MUNARI, Alberto. Jean Piaget. Recife. Fundacao Joaquim Nabuco, Editora
Massangana, 2010. 156 p.: il. — (Colecao Educadores)
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ANEXOS

ANEXO A PARECER DO CONSELHO DE ETICA

HOSPITAL GERAL ROBERTO Plataforma
SANTOS - BA %oﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: BIOENERGIA AmLéM DA TEORIA: UMA EXPERIENCIA EDUCATIVA SOBRE A
POPULARIZAGAO DA CIENCIA COM ESTUDANTES DE ESCOLA PUBLICA

Pesquisador: TATIANE DE LUCENA LIMA

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 62713916.0.0000.5028

Instituicdo Proponente: Hospital Geral Roberto Santos - BA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.854.938

Apresentacao do Projeto:

A presente pesquisa visa desenvolver uma experiéncia educativa sobre popularizagdo da ciéncia com
estudantes de escola publica no recdncavo baiano visando o conhecimento e o0 uso de energias renovaveis.
Para tanto, delimitamos como objetivos especificos: a) levantar informagdes em Leis relacionadas a
Bioenergia, Meio Ambiente e Educagéo; b) definir os recursos aplicaveis a construgdo de um kit didatico
para sensibilizagdo dos estudantes, composto por: Biodigestor didatico e manual de instrugéo, Minicartilha e
Caderno de Educagao Ambiental; ¢) promover reflexdo sobre o conhecimento e uso de energias renovaveis
no contexto educacional visando agregar valores e praticas sustentaveis na sociedade. Numa abordagem
qualitativa, de natureza exploratéria, sera realizada uma pesquisa de campo em uma escola publica de
Santo Amaro da regido do reconcavo baiano com aplicagdo de questionario junto aos estudantes do 3°ano
do Ensino Médio, entrevista semiestruturada com a professora de Biologia, disciplina escolhida para realizar
a sensibilizagdo devido a aproximacdo com o tema da bioenergia, cujo objetivo é levantar opinides,
sentimentos, interesses, expectativas e situagdes vivenciadas. Também sera realizada pesquisa documental
em Leis, a exemplo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, Constituicdo federal, e em
documentos oficiais, como os Paradmetros Curriculares Nacionais. A pesquisa bibliografica buscara
consolidar teoricamente o tema em questdo, tomando como

Endereco: Estrada do Saboeiro, s/n®

Bairro: Estrada do Saboeiro CEP: 41.180-000
UF: BA Municipio: SALVADOR
Telefone: (71)3117-7519 Fax: (71)3387-3429 E-mail: cep.hgrs.ba@gmail.com
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HOSPITAL GERAL ROBERTO Plataforma
SANTOS - BA woﬂ

Continuacéo do Parecer: 1.854.938

referéncia as obras de Piaget (1949) e Lucke (2012), entre outros.

Objetivo da Pesquisa:

Este estudo tem como objetivo construir um protétipo de biodigestor didatico para sensibilizagdo dos
estudantes de escolas publicas na regido do recéncavo baiano sobre o conhecimento e uso de energias
renovaveis. Para tanto, delimitamos como objetivos

especificos levantar informagdes em Leis relacionadas a Bioenergia, Meio Ambiente e Educagao,definir os
recursos aplicaveis a producdo do protétipo do biodigestor didatico e promover reflexdo sobre o
conhecimento e uso de energias renovaveis no contexto educacional visando agregar valores e praticas
sustentaveis na sociedade.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

A pesquisa apresenta risco minimos de desconforto dos participantes em fungéo da aplicagédo de
questionario e entrevistas semi-estruturada, porém estes riscos estdo minimizados pela aplicagdo por
pesquisadores treinados de acordo com as recomendagdes da Normal 466/2012 e como beneficios esta a
difusdo do conhecimento cientifico e da abordagens de temas transversais no curriculo relacionados & meio
ambiente e saude.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

Trata-se de uma pesquisa de boa importancia cientifico social, uma vez que visa difundir o conhecimento
sobra a utilizacdo de energias renovaveis que € um tema bastante atual e de suma importancia.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatdria:
Apresentou todos os termos obrigatérios de acordo resolugao n. 466/12 do CONEP.

Recomendagoes:
Ajustar o cronograma para s6 iniciar a pesquisa ap6s a aprovagao pelo comité de ética em pesquisa.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacées:

Nao foram encontradas pendéncias que inviabilizem o projeto.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor | Situacéo ]

Endereco: Estrada do Saboeiro, s/n®

Bairro: Estrada do Saboeiro CEP: 41.180-000
UF: BA Municipio: SALVADOR
Telefone: (71)3117-7519 Fax: (71)3387-3429 E-mail: cep.hgrs.ba@gmail.com
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SANTOS - BA

HOSPITAL GERAL ROBERTO gzmm

Continuac&o do Parecer: 1.854.938

Informagdes Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 06/12/2016 Aceito

do Projeto ROJETO 828533.pdf 11:22:54

Outros Consentimentolmagem.doc 06/12/2016 | TATIANE DE Aceito
11:22:28 |LUCENA LIMA

TCLE / Termos de | TCLE.doc 06/12/2016 |TATIANE DE Aceito

Assentimento / 11:11:47 |LUCENA LIMA

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / | Projeto.doc 06/12/2016 | TATIANE DE Aceito

Brochura 11:06:28 |LUCENA LIMA

Investigador

Folha de Rosto FolhaRosto.pdf 06/12/2016 |TATIANE DE Aceito
11:03:44 |LUCENA LIMA

Situacéo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

SALVADOR, 07 de Dezembro de 2016

Endereco: Estrada do Saboeiro, s/n®
Bairro: Estrada do Saboeiro

UF: BA Municipio:

Telefone: (71)3117-7519

Fax:

Assinado por:
Jorge Luis Motta dos Anjos
(Coordenador)

CEP: 41.180-000

SALVADOR

(71)3387-3429

E-mail:

cep.hgrs.ba@gmail.com
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ANEXO B SOLICITACAO PARA REALIZAR A PESQUISA NA ESCOLA

R € D €&

FTC

FACULDADE DE TECNOLOGIA € CIENCIAS

FACULDADE DE TECNOLOGIA E CIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM BIOENERGIA

Salvador, 26 de setembro de 2016,

A

Prof?. Maria do Carmo Gomes Barreto
Centro Educacional Teodoro Sampaio (CETS)

Prezada Senhora,

Venho por meio deste, solicitar autorizagéo para realizar uma pesquisa em nivel de
mestrado intitulada BIOENERGIA ALEM DA TEORIA: A CONSTRUCAO DE UM
BIODIGESTOR DIDATICO PARA SENSIBILIZACAO DE ESTUDANTES DE
ESCOLAS PUBLICAS, nesta conceituada instituigio de ensino. Nosso objetivo é
sensibilizar os estudantes sobre o conhecimento e 0 uso de energias renovaveis no
contexto educacional visando agregar valores e praticas sustentaveis na escolar e na
sociedade. Para tanto, aplicaremos um questionario com os estudantes do terceiro ano
do Ensino Médio, bem como uma entrevista semi estruturada com o professor de
Biologia da turma, para fins de pesquisa e publicagao cientifica.

Informamos que a realizagdo dessa pesquisa & de fundamental importancia para a
conclusdo do mestrado de Danilo Bispo dos Santos, matricula n°2090860804,
RG0996839704, aluno regular deste Programa de Pés-Graduagado, orientado pela
Prof?. Dr?,. Tatiane de Lucena Lima.

Para maiores informagdes seguem telefones: (75) 8123-1866 (Danilo Bispo) e (71)
9297-7868 (Professora Tatiane de Lucena). :

Atenciosamente,

\Pﬁc

Prof® Dre Luis Cesar Maffei Sartini Paulillo ‘ ;,
Coordenador do curso de Mestrado @ g \ UO
FTC / SALVADOR "

g\
Prof, Or, Lus Cesar M. 5. Paulill lb \SV

Coord. do Mestrado em Bioenergia
FTC/Salvador
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