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APRESENTACAO

O contexto atual nos coloca diante da assertiva da importancia da ciéncia na resolug¢ao
de problemas de ordem diversas. A (r)evolucdo tecnoldgica tém dado visibilidade a ciéncia
e de maneira especial as Ciéncias Exatas e da Terra, que vém gerando conhecimentos em
diferentes eixos tematicos e perspectivas. Nesse viés, apresentamos o e-book “Ciéncias
Exatas e da Terra: Exploracdo e Qualificacao de Diferentes Tecnologias”, organizado em 15
capitulos tedricos que trazem as interfaces de varios saberes.

Um dos objetivos do e-book é promover de forma pertinente a reflexao entre as multiplas
areas do conhecimento que transitam no eixo central das Ciéncias Exatas e da Terra, em
contextos formais e ndo formais de educacéo. A necessidade de dialogos nessa direcao &
tanto maior, quanto é reconhecida a sua escassez, e olhe, que as Ciéncias Exatas estéo
entre as mais antigas das Ciéncias.

Os textos apresentados neste e-book, sdo resultados de pesquisas cientificas
desenvolvidas em territorio brasileiro. Trazem marcas de seus autores, assim como de suas
areas de formacéao/atuacéo, mas, acima de tudo, trazem respostas as suas inquietudes e
problemas. Problemas esses, que na sua maioria, visam melhorar os contextos sociais.

Esperamos, que este e-book publicado pela Atena Editora, possa explicitar
particularidades de conceitos nas Ciéncias Exatas e da Terra, apontar utilizacéo e descrever
processos e qualificacdo desenvolvidos com uso de diferentes tecnologias.

Isto dito, desejamos a vocés leitores, uma boa leitura.

Dr. Marcelo Maximo Purificacao
Dra. Miriam Ines Marchi
Dra. Nélia Maria Pontes Amado
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CAPITULO 5

ESTUDO PRELIMINAR PARA II\/IPLANTAQAO DE
PROJETO MODELO DE ATERRO SANITARIO NO
MUNICIPIO, SANTAREM-PA

Data de aceite: 28/05/2020 entrar em contato direto com os lengois
Data de submissgo: 12/02/2020 L. -
fredticos causando a poluicdo do mesmo,

bem como a geracdo de metano, gas

Alef Régis Lima  carbdnico e outros gases poluentes que
Ceuls Ulbra — Centro Universitario Luterano do

Santarém

intensificam o aquecimento global. E o alto

grau de insalubridade presente no lixao pde

Santarém-Para o risco a satde de quem esta presente

Arthur Almeida Silva o |ocal. Este processo de buscar novas
Ceuls Ulbra — Centro Universitario Luterano do

. ) " alternativas para a destinagdo correta de
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residuos € obrigacao de todos 0s municipios
Poliana Felix de Souza
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Santarém, Santarém- Para

e €& importante para o desenvolvimento
quando se utiliza a ferramenta de gestéo.
PALAVRAS-CHAVE: Aterro  Sanitario,

Sergio Gouvea de Melo 5 55 Aquecimento Global

Ceuls Ulbra — Centro Universitario Luterano de
Santarém, Santarém- Para

PRELIMINARY STUDY FOR

IMPLEMENTATION OF MODEL SANITARY

LANDFILL PROJECT IN MUNICIPALITY,
RESUMO: Este projeto de pesquisa SANTAREM-PA

tem como propésito estudar e analisar
alternativas para a implantagdo do novo
aterro sanitario na cidade de Santarém e
alternativas para a geracdo de energia a
partir dos passivos ambientais dos residuos
do aterro. O Aterro sanitario é um sistema
de descarte de residuos soélidos que
utiliza técnicas buscando minimizar os
impactos que o lixo provoca na natureza,
visto que, o lixo em decomposi¢cdo gera o
chorume que quando se encontra em solo
com auséncia de impermeabilizacao, pode

ABSTRACT: This research project
aims to study and analyze alternatives for
the implementation of the new landfill in the
city of Santarém and alternatives for the
generation of energy from the environmental
liabilities of the landfill waste. The landfill
is a solid waste disposal system that uses
techniques seeking to minimize the impacts
that the garbage causes in nature, since
the decomposing garbage generates
the leachate that when it is in soil with no
waterproofing, can contact directly with the
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water table causing its pollution, as well as the generation of methane, carbon dioxide and
other polluting gases that intensify global warming. And the high degree of unhealthiness
present in the dump puts the health of those present at risk. This process of seeking new
alternatives for the correct disposal of waste is an obligation of all municipalities and is
important for development when using the management tool.

KEYWORDS: Landfill, Pollution, Global warming

11 INTRODUCAO

Aterro Sanitério significa a estratégia que aplica conceitos de engenharia para confinar
residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume possivel, cobrindo-os
com uma camada de terra na finalizacao da jornada de trabalho ou a intervalos menores, se
necessario (IPT, 1995). A Lei n°® 12.305/2010, que foi implementado pela Politica Nacional
de Residuos Soélidos (PNRS), constituiu-se em um sério dispositivo na procura de respostas
para um dos mais graves problemas ambientais do Brasil, o destino incorreto dado aos
residuos solidos, determinando a necessidade de substituir os lixdes a céu aberto por aterros
sanitarios como medida de protecdo ambiental. Mesmo ap6s a criacdo da Lei em 2010,
muitas das cidades brasileiras ainda n&o se adaptaram a nova lei e continuam com lixées a
céu aberto, criando problemas irreparaveis ao meio ambiente.

2| METODO

Inicialmente é necessario fazer um processo de Educacédo Ambiental de forma geral,
seja nas escolas, nas casas, nos locais de trabalho e independentemente de faixa etaria,
pois 0 meio ambiente € de todos. As campanhas educativas contribuem para mobilizar a
comunidade, para sua participacdo efetiva e ativa na implantacado de politicas de modo a
reduzir a quantidade de residuos gerados por cada cidadédo. Segundo BARBOSA Vanessa,
no estado do Para a quantidade de lixo gerado em toneladas/dia é € de 6.164, de Lixo
coletado (t/dia): 5.028, com destinacao final adequada (t/dia): 1.374 Coleta per capita (Kg/
hab/dia): 0,941. Apés reduzirem a quantidade de residuo gerado, os cidadaos passariam a
adotar medidas para separacao de cada material e reaproveitando os reciclaveis.

Conjuntamente com as Campanhas de Educacédo Ambiental, é necessério projetar um
local para destinacdo dos residuos nao aproveitaveis, de modo a monitorar a quantidade
desse material, controlar o chorume com processo de drenagem e queima dos gases e
proporcionando também as oportunidades sociais que se abrem para catadores de materiais
reciclaveis e para a populagao residente no entorno dos locais de disposicao final, a partir de
projetos sobre residuos solidos.

Quando se alcanca a capacidade de disposicdo de residuos em um dos setores do
aterro, esse é feito uma revegetacéao, e entdo os residuos serdo depositados em outro setor.
Durante o periodo dos trabalhos de disposicdo e mesmo depois a finalizagdo de um setor do
aterro, os gases gerados pela decomposicéo do lixo devem ser queimados e os percolados
devem ser aproveitados. Também se deve ser feito obras de drenagem das aguas pluviais.
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Os aterros sanitarios geralmente apresentam as seguintes configuragdes: setor de
preparacao, setor de execucgao e setor concluido. Alguns aterros trabalham com esses setores
em varias areas simultaneamente, outros de menor porte desenvolvem um setor por vez em
seus em seus respectivos locais. Nos locais onde o aterro sera implantado, s&o realizados,
uma impermeabilizacdo e o nivelamento do terreno, obras de drenagem para a captagcao
do chorume e assim conduzi-lo para o setor de tratamento, além das vias de circulacdo. As
areas adjacentes do aterro precisam ter uma cerca viva com intuito de evitar ou diminuir o
crescimento de odores e a polui¢c&o visual.

A figura 1 apresenta o esquema da construcdo de um aterro sanitario, mostrando a
composicéo do mesmo.

Is.etuzlr concluidao

setor em

Menu de gas
L, -~
execucan i dreno de aguas de

setor em
preparacao

zela de cobertura

zalda para estacao
de tratamento

camada
impermeabilizante

FIGURA 1 — Esquema de construcéo do aterro sanitario.
Fonte - Proin/Capes & Unesp/IGCE, 1999.

Na aplicacdo os residuos sdo devidamente separados conforme as suas
particularidades e colocados separadamente. Antes de todos os residuos pesados serem
depositados, com o objetivo de acompanhamento da quantidade de suporte do aterro. Os
residuos que podem geram material percolado sao habitualmente revestidos por uma camada
selante. Os aterros sanitarios devem receber 0 minimo de residuos possivel, para que seja

possivel um maior tempo de vida Util e assim minimizando os impactos ambientais. Para que

seja possivel, € necessario que os municipios implantem a coleta seletiva e a colaboragcao
plena por parte dos municipes, separando a matéria organica, materiais reciclaveis e o rejeito
(KONRAD; CASARIL; SCHMITZ, 2010).

Quando se alcanca a capacidade de disposi¢cao de residuos em um dos setores do
aterro, esse € feito uma revegetacéo, e entdo os residuos serdo depositados em outro setor.
Durante o periodo dos trabalhos de disposicao e mesmo depois a finalizacédo de um setor do
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aterro, os gases gerados pela decomposicéo do lixo devem ser queimados e 0s percolados
devem ser aproveitados. Também se deve ser feito obras de drenagem das aguas pluviais.

Os setores finalizados devem ser monitorados permanentemente para que seja
realizada a avaliacdo das obras de captacao dos percolados, as obras de escoamento pelos
drenos das aguas superficiais, analisar o sistema de queima dos gases e também a qualidade
dos processos de revegetacdo. Neste intuito, segundo IPT (1995), as demais técnicas de
monitoramento que sao habitualmente utilizadas: piezometria, po¢cos de monitoramento,
inclinbmetro, marcos superficiais e controle da vazao.

A figura 2 apresenta a lagoa de chorume do atual lixdo da Cidade de Santarém.

FIGURA 2 - Lagoa de retencao de Chorume.

Fonte: Projeto de Pesquisa - ESTUDOS PARA IMPLANTACAO DE UM ATERRO SANITARIO SUSTENTAVEL EM
SUBSTITUICAO AO ATUAL LIXAO NA CIDADE DE SANTAREM/PARA — 2017.

Devido ao alto nivel de consumo e avancgo tecnol6gico, a producao dos residuos e suas
variedades aumentam dia a dia. O que devesse fazer com eles € um grande problema der
todos os municipios, dos pequenos aos maiores, no Brasil e em todo o mundo. O aterramento
ndo é uma solucéo recente. Desde que 0s seres humanos passaram a viver em comunidades

e deixaram de ser nébmades, foi-se necessario enfrentar essa questao.

Os primeiros aterros de lixo no mundo ocidental remontam ao ano 500 a.C. De acordo
com artigo sobre a evolucéo dos aterros (ModernLandfills — A farcryfromthepast) divulgado
pela associagcdo americana NationalSolidWastes Management Association (NSWMA), em
Atenas, Grécia, naquele tempo, ja se estabeleceu um aterro municipal para dispor os
residuos a pelo menos uma milha, ou seja, 1,6 km, dos seus “longos muros”, famosas
fortificacGes que cercavam a cidade. Sugere-se que devia ser algo como um amontoado
de detritos a céu aberto. (www.ablp.org.br)

Caracteristicas desejaveis da area para um aterro (CETESB, 1997):

** Area de grandes dimensdes;

% Solo local predominantemente argiloso, homogéneo e impermeavel; sem mata-
coes, pedras e rochas aflorantes;

% Area nao sujeita a inundacdes; nivel freatico sem flutuagées excessivas e situado
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0 mais distante possivel da superficie (3metros);

<+ Distancia minima de 200m de qualquer corpo de agua, 500 m de residéncias, 2 km
de areas urbanas; direcao dos ventos favoravel;

** Préximo aos centros geradores de residuos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A criagao do aterro e 0 monitoramento do mesmo dependem de um planejamento
antecipado, de projetos de engenharia e uma equipe técnica para manutengao. De acordo
com a Norma NBR 8419/84, o projeto de um aterro sanitario deve ser obrigatoriamente
constituido das seguintes partes: memorial descritivo, memorial técnico, apresentagao da
estimativa de custos e do cronograma, plantas e desenhos técnicos.

41 CONCLUSAO

A Constituicdo da Republica de 1988, tutela o meio ambiente, notadamente ao garantir
no art. 225: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para os presentes e as futuras geragoes.
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