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APRESENTAÇÃO

O contexto atual nos coloca diante da assertiva da importância da ciência na resolução 
de problemas de ordem diversas.  A (r)evolução tecnológica têm dado visibilidade a ciência 
e de maneira especial as Ciências Exatas e da Terra, que vêm gerando conhecimentos em 
diferentes eixos temáticos e perspectivas. Nesse viés, apresentamos o e-book “Ciências 
Exatas e da Terra: Exploração e Qualificação de Diferentes Tecnologias”, organizado em 15 
capítulos teóricos que trazem as interfaces de vários saberes.

Um dos objetivos do e-book é promover de forma pertinente a reflexão entre as múltiplas 
áreas do conhecimento que transitam no eixo central das Ciências Exatas e da Terra, em 
contextos formais e não formais de educação. A necessidade de diálogos nessa direção é 
tanto maior, quanto é reconhecida a sua escassez, e olhe, que as Ciências Exatas estão 
entre as mais antigas das Ciências.

Os textos apresentados neste e-book, são resultados de pesquisas científicas 
desenvolvidas em território brasileiro. Trazem marcas de seus autores, assim como de suas 
áreas de formação/atuação, mas, acima de tudo, trazem respostas as suas inquietudes e 
problemas. Problemas esses, que na sua maioria, visam melhorar os contextos sociais. 

Esperamos, que este e-book publicado pela Atena Editora, possa explicitar 
particularidades de conceitos nas Ciências Exatas e da Terra, apontar utilização e descrever 
processos e qualificação desenvolvidos com uso de diferentes tecnologias.

Isto dito, desejamos a vocês leitores, uma boa leitura.

Dr. Marcelo Máximo Purificação
Dra. Miriam Ines Marchi

Dra. Nélia Maria Pontes Amado
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ESTUDO PRELIMINAR PARA IMPLANTAÇÃO DE
PROJETO MODELO DE ATERRO SANITÁRIO NO

MUNICÍPIO, SANTARÉM-PA

Alef Régis Lima
Ceuls Ulbra – Centro Universitário Luterano do 

Santarém
Santarém- Pará

Arthur Almeida Silva
Ceuls Ulbra – Centro Universitário Luterano do 

Santarém, Santarém- Pará

Poliana Felix de Souza
Ceuls Ulbra – Centro Universitário Luterano do 

Santarém, Santarém- Pará

Sérgio Gouvêa de Melo
Ceuls Ulbra – Centro Universitário Luterano de 

Santarém, Santarém- Pará

RESUMO: Este projeto de pesquisa 
tem como propósito estudar e analisar 
alternativas para a implantação do novo 
aterro sanitário na cidade de Santarém e 
alternativas para a geração de energia a 
partir dos passivos ambientais dos resíduos 
do aterro. O Aterro sanitário é um sistema 
de descarte de resíduos sólidos que 
utiliza técnicas buscando minimizar os 
impactos que o lixo provoca na natureza, 
visto que, o lixo em decomposição gera o 
chorume que quando se encontra em solo 
com ausência de impermeabilização, pode 

entrar em contato direto com os lençóis 
freáticos causando a poluição do mesmo, 
bem como a geração de metano, gás 
carbônico e outros gases poluentes que 
intensificam o aquecimento global. E o alto 
grau de insalubridade presente no lixão põe 
em risco a saúde de quem está presente 
no local. Este processo de buscar novas 
alternativas para a destinação correta de 
resíduos é obrigação de todos os municípios 
e é importante para o desenvolvimento 
quando se utiliza a ferramenta de gestão.
PALAVRAS-CHAVE: Aterro Sanitário, 
Poluição, Aquecimento Global

PRELIMINARY STUDY FOR 
IMPLEMENTATION OF MODEL SANITARY 
LANDFILL PROJECT IN MUNICIPALITY, 

SANTARÉM-PA

ABSTRACT:		 This research project 
aims to study and analyze alternatives for 
the implementation of the new landfill in the 
city of Santarém and alternatives for the 
generation of energy from the environmental 
liabilities of the landfill waste. The landfill 
is a solid waste disposal system that uses 
techniques seeking to minimize the impacts 
that the garbage causes in nature, since 
the decomposing garbage generates 
the leachate that when it is in soil with no 
waterproofing, can contact directly with the 
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water table causing its pollution, as well as the generation of methane, carbon dioxide and 
other polluting gases that intensify global warming. And the high degree of unhealthiness 
present in the dump puts the health of those present at risk. This process of seeking new 
alternatives for the correct disposal of waste is an obligation of all municipalities and is 
important for development when using the management tool.
KEYWORDS: Landfill, Pollution, Global warming

1 | 	INTRODUÇÃO

Aterro Sanitário significa a estratégia que aplica conceitos de engenharia para confinar 
resíduos sólidos à menor área possível e reduzi-los ao menor volume possível, cobrindo-os 
com uma camada de terra na finalização da jornada de trabalho ou a intervalos menores, se 
necessário (IPT, 1995). A Lei nº 12.305/2010, que foi implementado pela Política Nacional 
de Resíduos Sólidos (PNRS), constituiu-se em um sério dispositivo na procura de respostas 
para um dos mais graves problemas ambientais do Brasil, o destino incorreto dado aos 
resíduos sólidos, determinando a necessidade de substituir os lixões a céu aberto por aterros 
sanitários como medida de proteção ambiental. Mesmo após a criação da Lei em 2010, 
muitas das cidades brasileiras ainda não se adaptaram a nova lei e continuam com lixões a 
céu aberto, criando problemas irreparáveis ao meio ambiente.

2 | 	MÉTODO

Inicialmente é necessário fazer um processo de Educação Ambiental de forma geral, 
seja nas escolas, nas casas, nos locais de trabalho e independentemente de faixa etária, 
pois o meio ambiente é de todos. As campanhas educativas contribuem para mobilizar a 
comunidade, para sua participação efetiva e ativa na implantação de políticas de modo a 
reduzir a quantidade de resíduos gerados por cada cidadão. Segundo BARBOSA Vanessa, 
no estado do Pará a quantidade de lixo gerado em toneladas/dia é é de 6.164, de Lixo 
coletado (t/dia): 5.028, com destinação final adequada (t/dia): 1.374 Coleta per capita (Kg/
hab/dia): 0,941. Após reduzirem a quantidade de resíduo gerado, os cidadãos passariam a 
adotar medidas para separação de cada material e reaproveitando os recicláveis.

Conjuntamente com as Campanhas de Educação Ambiental, é necessário projetar um 
local para destinação dos resíduos não aproveitáveis, de modo a monitorar a quantidade 
desse material, controlar o chorume com processo de drenagem e queima dos gases e 
proporcionando também as oportunidades sociais que se abrem para catadores de materiais 
recicláveis e para a população residente no entorno dos locais de disposição final, a partir de 
projetos sobre resíduos sólidos.

Quando se alcança a capacidade de disposição de resíduos em um dos setores do 
aterro, esse é feito uma revegetação, e então os resíduos serão depositados em outro setor. 
Durante o período dos trabalhos de disposição e mesmo depois a finalização de um setor do 
aterro, os gases gerados pela decomposição do lixo devem ser queimados e os percolados 
devem ser aproveitados. Também se deve ser feito obras de drenagem das águas pluviais.
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Os aterros sanitários geralmente apresentam as seguintes configurações: setor de 
preparação, setor de execução e setor concluído. Alguns aterros trabalham com esses setores 
em várias áreas simultaneamente, outros de menor porte desenvolvem um setor por vez em 
seus em seus respectivos locais. Nos locais onde o aterro será implantado, são realizados, 
uma impermeabilização e o nivelamento do terreno, obras de drenagem para a captação 
do chorume e assim conduzi-lo para o setor de tratamento, além das vias de circulação. As 
áreas adjacentes do aterro precisam ter uma cerca viva com intuito de evitar ou diminuir o 
crescimento de odores e a poluição visual.

A figura 1 apresenta o esquema da construção de um aterro sanitário, mostrando a 
composição do mesmo.

FIGURA 1 – Esquema de construção do aterro sanitário.
Fonte - Proin/Capes & Unesp/IGCE, 1999.

Na aplicação os resíduos são devidamente separados conforme as suas 
particularidades e colocados separadamente. Antes de todos os resíduos pesados serem 
depositados, com o objetivo de acompanhamento da quantidade de suporte do aterro. Os 
resíduos que podem geram material percolado são habitualmente revestidos por uma camada 
selante. Os aterros sanitários devem receber o mínimo de resíduos possível, para que seja 
possível um maior tempo de vida útil e assim minimizando os impactos ambientais. Para que 
seja possível, é necessário que os municípios implantem a coleta seletiva e a colaboração 
plena por parte dos munícipes, separando a matéria orgânica, materiais recicláveis e o rejeito 
(KONRAD; CASARIL; SCHMITZ, 2010).

Quando se alcança a capacidade de disposição de resíduos em um dos setores do 
aterro, esse é feito uma revegetação, e então os resíduos serão depositados em outro setor. 
Durante o período dos trabalhos de disposição e mesmo depois a finalização de um setor do 

http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/residuos/res13d.html
http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/residuos/res13b.html
http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/residuos/res13b.html
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aterro, os gases gerados pela decomposição do lixo devem ser queimados e os percolados 
devem ser aproveitados. Também se deve ser feito obras de drenagem das águas pluviais.

Os setores finalizados devem ser monitorados permanentemente para que seja 
realizada a avaliação das obras de captação dos percolados, as obras de escoamento pelos 
drenos das águas superficiais, analisar o sistema de queima dos gases e também a qualidade 
dos processos de revegetação. Neste intuito, segundo IPT (1995), as demais técnicas de 
monitoramento que são habitualmente utilizadas: piezometria, poços de monitoramento, 
inclinômetro, marcos superficiais e controle da vazão.

A figura 2 apresenta a lagoa de chorume do atual lixão da Cidade de Santarém.

FIGURA 2 - Lagoa de retenção de Chorume.
Fonte: Projeto de Pesquisa - ESTUDOS PARA IMPLANTAÇÃO DE UM ATERRO SANITÁRIO SUSTENTÁVEL EM 

SUBSTITUIÇÃO AO ATUAL LIXÃO NA CIDADE DE SANTARÉM/PARÁ – 2017.

Devido ao alto nível de consumo e avanço tecnológico, a produção dos resíduos e suas 
variedades aumentam dia a dia. O que devesse fazer com eles é um grande problema der 
todos os municípios, dos pequenos aos maiores, no Brasil e em todo o mundo. O aterramento 
não é uma solução recente. Desde que os seres humanos passaram a viver em comunidades 
e deixaram de ser nômades, foi-se necessário enfrentar essa questão.

Os primeiros aterros de lixo no mundo ocidental remontam ao ano 500 a.C. De acordo 
com artigo sobre a evolução dos aterros (ModernLandfills – A farcryfromthepast) divulgado 
pela associação americana NationalSolidWastes Management Association (NSWMA), em 
Atenas, Grécia, naquele tempo, já se estabeleceu um aterro municipal para dispor os 
resíduos a pelo menos uma milha, ou seja, 1,6 km, dos seus “longos muros”, famosas 
fortificações que cercavam a cidade. Sugere-se que devia ser algo como um amontoado 
de detritos a céu aberto.  (www.ablp.org.br)

Características desejáveis da área para um aterro (CETESB, 1997):

 Área de grandes dimensões; 

 Solo local predominantemente argiloso, homogêneo e impermeável; sem mata-
cões, pedras e rochas aflorantes; 

 Área não sujeita a inundações; nível freático sem flutuações excessivas e situado 

http://www.ablp.org.br
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o mais distante possível da superfície (3metros);

 Distância mínima de 200m de qualquer corpo de água, 500 m de residências, 2 km 
de áreas urbanas; direção dos ventos favorável; 

 Próximo aos centros geradores de resíduos.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

A criação do aterro e o monitoramento do mesmo dependem de um planejamento 
antecipado, de projetos de engenharia e uma equipe técnica para manutenção. De acordo 
com a Norma NBR 8419/84, o projeto de um aterro sanitário deve ser obrigatoriamente 
constituído das seguintes partes: memorial descritivo, memorial técnico, apresentação da 
estimativa de custos e do cronograma, plantas e desenhos técnicos.

4 | 	CONCLUSÃO

A Constituição da República de 1988, tutela o meio ambiente, notadamente ao garantir 
no art. 225: “Todos têm direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso 
comum do povo e essencial à sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Público e à 
coletividade o dever de defendê-lo e preservá-lo para os presentes e as futuras gerações.
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