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APRESENTAGAO

ya

E com imensa satisfacdo que apresento a Coletanea “As Ciéncias Humanas
como Protagonistas no Mundo Atual”, cuja diversidade teérica e metodologica esta
assegurada nos capitulos que a compdem. Trata-se de uma representacdo da
ordem de vinte e seis capitulos de professores, técnicos e pesquisadores oriundos
de diferentes instituicées brasileiras.

Nesse sentido, ressalta-se a importancia da pesquisa cientifica e os desafios
hodiernos para o fomento na area de Ciéncia Humanas reconhecendo seu papel
histérico, presente e futuro no desenvolvimento da sociedade a partir de conceitos
e praticas delineadas e justapostas como ferramentas para compreender o mundo
globalizado a partir de investigacdes que possam transforma-lo.

Nos dez primeiros capitulos da Coletdnea, os autores e autoras tecem
consideragcbes importantes sobre as narrativas, memorias, autobiografias
e identidades em diferentes contextos educacionais, perfazendo trajetérias
metodoldgicas para a formacao docente e discente seja na Educagcao Basica ou
no Ensino Superior. Tais reflexdes revelam o potencial crescente dos estudos
envolvendo os percursos identitarios no bojo das Ciéncias Humanas e demais
desdobramentos na formacao docente.

Os capitulos 11, 12 e 13 apresentam fecundas consideragdes envolvendo
a tematica ambiental e sustentabilidade, tendo como plano de fundo os debates
inerentes a Educacado Ambiental e outras praticas no ambito da Educacéao Basica.

O capitulo 14 analisa as cartas trocadas entre D. Pedro | e a Condessa
de Belmonte, desvelando uma parte da histéria do pais. Ja nos capitulos 15 e
16 os autores analisam respectivamente as competéncias socioemocionais no
desenvolvimento humano e o Ensino Religioso no estado do Amazonas através de
uma concepcéo filosofica-histérica-critica.

Na sequéncia os capitulos 17, 18 e 19 apresentam respectivamente, um
debate sobre atos de violéncia e inclusdo escolar, a génese do desenvolvimento
da crianga e a difusdo diagnostica do TDAH - Transtorno de Déficit de Atencéo e
Hiperatividade na infancia tem sido um fenbmeno do contemporéaneo.

O capitulo 20 apresenta-se uma importante trajetéria de Simone de Beauvoir
como resisténcia, buscando compreender o ser mulher frente ao contexto social.
Nos capitulos 21 e 22, os pesquisadores tecem consideracdes sobre as disputas do
Positivismo e da Dialética na Sociologia Alema e sobre o desenvolvimento humano
a partir de uma leitura sécio-histérica.

No capitulo 23, o autor apresenta uma fecunda leitura sobre os atributos
relevantes para a formacé&o de um pesquisador em Ciéncias Humanas. Enquanto
no capitulo 24, nota-se uma anélise sobre a formacao continuada de professores da



Educacéo Infantil a partir dos paradigmas da Pedagogia Critica.

Por fim, os capitulos 25 e 26 tecem considerag¢des sobre a formagao continuada
de professores em EAD e a incluséo digital na Terceira Idade.

Assim, esperamos que as analises e contribuicbes ora publicadas na
Coletanea da Atena Editora propiciem uma leitura critica e prazerosa, assim como
despertem novos e frutiferos debates para compreensdo das Ciéncias Humanas
como protagonistas no mundo atual; transformando as realidades, ensinando com
criticidade, derrubando muros e barreiras com coeréncia metodologica e, sobretudo,

estabelecendo didlogos e pontes para um novo futuro comum.

Gustavo Henrique Cepolini Ferreira
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RESUMO: O presente estudo apresenta o
projeto extensionista “Robdtica Sustentavel
na Educacdo: Reciclando e Aprendendo”,
que objetivou contribuir na formacado de uma
visdo critica a grupos de estudantes do ensino
fundamental de uma escola na mesorregiao
do Baixo Rio Amazonas no Oeste do Estado
do Para, focando no problema de impactos
ambientais causados pelo lixo eletrénico e o
planejamento de seu recondicionamento com a
pratica da robotica. Por meio de oficinas com
reuso dos itens eletrénicos que sdo descartados
pelas pessoas, foi estimular os

estudantes a encontrarem solugdes a partir

possivel

de material reciclado, a maior parte destes foi
captada através de doacdes. Os resultados
expbem a necessidade de uma discussao
sobre sustentabilidade a fim de proporcionar
aos alunos do ensino publico, atividades
pedagdgicas que incentivem o aprofundamento
temético no ensino e aprendizagem e ainda
ressaltar a importéncia da reutilizacdo de lixo
eletrénico de forma a observar o rico material
que é descartado na area da computacao.

Capitulo 13




PALAVRAS-CHAVE: Robética. Educacgao. Sustentabilidade.

SUSTAINABLE ROBOTICS: A VISION OF SUSTAINABILITY OF THE STUDENTS
OF FUNDAMENTAL EDUCATION IN THE AMAZON IN EDUCATIONAL ROBOTICS
ACTIVITIES

11 INTRODUGAO

O crescente avango no desenvolvimento de dispositivos tecnologicos tém
gerado uma preocupacao crescente da sociedade com relacao ao descarte destes
equipamentos no meio ambiente. Observa-se que o mercado vem oferecendo a
cada dia novos produtos, o que permite os consumidores habituar-se a considerar
obsoletos seus aparelhos domésticos (ALBUQUERQUE et al., 2019). Diante desta
realidade, uma das maneiras eficazes para minimizar o alto volume de lixo eletrénico
poderia ser 0 seu reuso para fins educacionais.

Diversas metodologias foram propostas e desenvolvidas no campo educacional,
e a Robdtica Educacional evidencia-se por se caracterizar como ambiente de
aprendizagem onde o aluno podera montar e programar um robd, sistema robotizado
e uma diversidade de possibilidades como recurso ou ferramenta, como componente
interdisciplinar do curriculo, bem como pratica pedagoégica para a construcéo de
uma escola inclusiva e de qualidade para todos (MALIUK, 2009).

Na Robdtica Educacional existem prot6tipos formados somente com pecas de
descartes e de baixo custo sem a necessidade de utilizar uma solug¢éo proprietaria.
Estudos realizados tais como (Galvéo et al. 2019; Bogarim et al. 2015; Celinski et
al. 2012; Albuquerque et al. 2019), usam desses tipos de materiais na Educagao
como recursos para Robédtica Sustentavel, que ajudam na diminuicdo do impacto
ambiental e do reuso do chamado lixo eletrdnico.

Diante disto, o presente estudo apresenta resultados de atividades realizadas
durante o projeto “Roboética Sustentavel na Educacéo: Reciclando e Aprendendo”,
projeto este com o objetivo de ajudar na formacéo de uma visao critica de grupos
estudantes do ensino fundamental de uma escola no oeste do estado do Para,
focando sobre as problematicas dos impactos ambientais causados pelo lixo
eletrénico e o planejamento do reuso com a robdética. Por isto, o presente artigo
€ importante devido ao trabalho no incentivo do amadurecimento de percepgéo e
responsabilidade da reutilizacéo do lixo eletrdnico, pois os participantes vivem em
torno do coracdo do mundo, a floresta Amazdnica, foco constante de discussdes
acerca de preservacao e sustentabilidade.

O artigo esta organizado como segue: na Secéo Il sdo apresentados trabalhos
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relacionados sobre a tematicas do artigo; na Secao |ll sdo expostos os métodos
abordados durante a execucdo da oficina sobre o uso da Robética Sustentavel;
na Secao 1V, sao apresentados os resultados da avaliacdo do curso pelos alunos

participantes; e as consideragdes finais sdo descritas na Secéo IV.

2| TRABALHOS RELACIONADOS

Moran (2004) afirma que a presenca da Tecnologia da Informacéo e
Comunicacgao (TIC) € uma alternativa possivel de superag¢ao ou de alternativa aos
limites postos pelas “velhas tecnologias”, representadas principalmente por quadro-
de-giz e materiais impressos. Portanto, nessa secao serao retratadas pesquisas
relacionadas tanto a tecnologia quanto ao uso robética para educacéo englobando
diversos aspectos e disciplinas, e ainda robdtica sustentavel direcionadas para
educacéo.

2.1 Robdética na Educacao

Em resultados de sua pesquisa Rodarte (2014) afirma que as atividades
desenvolvidas e executadas durante a implantacdo de seu projeto transformaram
os estudantes em protagonistas do aprender com a ampliacdo de alternativas
para interacdo dos conceitos para além da sala de aula. Também possibilitaram
oportunidades de acao pedagdgica para os docentes de Matematica, deixando
ao professor trabalhar como mediador do processo de aprendizagem, quebrando,
dessa maneira, com a metodologia tradicional de ensinar a Matematica.

Pereira Junior (2014), detalha uma experiéncia de aplicacdao de uma atividade
qgue contemplou robotica pedagdgica no ensino de quimica em um colégio publico
com alunos de nivel médio. Ficou entendido que os participantes da pesquisa,
concebem os robds como qualquer objeto eletrbnico que facilite seu dia a dia, e
gque nenhum deles conhecia qualquer conceito de robd ou robdtica ja que nunca
estiveram em contato com tal tema anteriormente. Outra questao relevante a se
destacar € que a partir do trabalho colaborativo, os alunos se sentiram a vontade
para questionar quais maquinas eles consideravam robds ou ndo. Juntamente com a
colaboracéao, o ludico possibilitou que os alunos, a partir do manuseio, construissem
um conhecimento que eles escolheram.

D’Abreu e Bastos (2015) objetivam, em seu artigo, descrever o processo
de utilizacdo da Robédtica Pedagdgica, no contexto da formacdo de professores
do projeto Um Computador por Aluno, UCA/Unicamp, desenvolvido entre 2011 e
2014 na Escola Municipal Elza Maria Pellegrini de Aguiar. Foi registrado e analisado
o processo de formacdo de professores numa vertente mediadora entre os
conhecimentos cientificos e os escolarizados. Ficou evidenciado a importancia da
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formacao de professores com uso da robaética na interdisciplinaridade nos processos
de ensino e de aprendizagem.

Na dissertacao de Cruz (2017), € investigado os beneficios da aplicacdo de um
projeto de aprendizagem em roboética educacional livre no contexto do Curso Técnico
em Informética/Ensino Médio Integrado (CTI/EMI) do IFPA/Campus Santarém. Ao
associar a robética educacional livre com a pedagogia de projetos foram buscadas
alternativas que favorecem o protagonismo dos discentes, no que diz respeito a
proposicdo de solugbes para um problema de suas realidades, e também quais
habilidades podem ser desenvolvidas por eles nesta abordagem.

2.2 Robdtica Sustentavel na Educacao

As pesquisas sobre Robdética Sustentadvel contribuem para a diminuicao
do impacto ambiental, no momento que reutiliza lixos eletrbnicos. Além disto,
€ uma atividade de baixo custo (Bogarim et al., 2015). A Robdética Sustentavel
utiliza materiais de solugéo livre e/ou sucatas como instrumentos tecnolégicos de
mediacdo na construcdo de conhecimentos cientificos nas praticas pedagogicas
(CESAR, 2013).

No projeto extensionista “Reciclando e Aprendendo com Robética”, Galvao
et. al (2019) utiliza materiais reciclaveis para a montagem de proté6tipos robéticos
com alunos do ensino fundamental. O projeto foi desenvolvido por académicos de
um curso superior em computacdo de uma instituicdo privada do oeste do Para. Os
resultados mostraram a necessidade de anélises e discussdes sobre sustentabilidade
a fim de proporcionar aos alunos do ensino publico atividades pedagdgicas que
incentivem o estudo e também puderam perceber a importancia da reutilizacéo de
lixos eletronicos, de forma a observar o rico material que é descartado na area da
informatica.

Baldow et al. (2018) trabalhou com estudantes do ensino médio de uma escola
técnica estadual aplicando atividades de Fisica com uso da Robdética Sustentavel
com o objetivo de contribuir a visdo critica sobre os impactos ambientais causados
pelo lixo eletrénico. Os participantes construiram protétipos de robdética utilizando
esses materiais para aprendizado do contetudo. Ao final das atividades, uma
entrevista estruturada foi realizada e suas respostas foram categorizadas para
analisar suas respostas. Os resultados mostraram que os participantes acabaram
contribuindo para o aprendizado das potencialidades do reuso de varias pecas
internas do computador.

Santos, Pozzebon e Frigo (2014) destacam que a inclusdao de tecnologias
em sala de aula traz grandes beneficios na aprendizagem dos alunos do ensino

fundamental. Levar para a sala de aula ferramentas e materiais do dia-a-dia do
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aluno fez com que ele se sinta mais a vontade em aprender, além de demonstrar
muito mais interesse em estudar conteudos em que ele pode opinar e assimilar com
sua realidade. As atividades as quais foram realizadas pelos alunos eram sobre
coleta e reciclagem com auxilio da robdtica. As discussdes aconteceram sobre a
integrac&o da robotica na sala de aula. Essas atividades aconteceram por meio de
um projeto de uma Universidade Federal de Santa Catarina, em que participaram

criangas na faixa etaria de 8 a 10 anos.

31 METODOLOGIA

3.1 Participantes

Em reunido com os dirigentes de uma escola municipal do oeste do Para, foram
selecionados 25 alunos do ensino fundamental para participacao das oficinas do
projeto. Ressaltamos que a participacéo dos alunos so6 foi possivel com a assinatura
documental dos responsaveis/pais e autorizacdo de uso de fotos e gravacdes. As
oficinas séo frutos do projeto extensionista sobre Robotica Sustentavel desenvolvido
por académicos e docentes de um curso superior também do oeste do Para, tendo
a colaboracéao de professores parceiros.

3.2 Procedimentos

Para a pesquisa foram adotados o método quantitativo que, segundo Diehl
(2004), trabalha tanto na coleta, quanto no tratamento das informacgdes objetivando
resultados que evitem possiveis distor¢coes de analise e interpretacéo, possibilitando
uma maior margem de seguranc¢a. E também foi trabalhado com método qualitativo
que, também segundo Diehl (2004), descreve a complexidade de determinado
problema, sendo necessario compreender e classificar os processos dinamicos
vividos nos grupos, contribuir no processo de mudanca, possibilitando o entendimento
das mais variadas particularidades dos individuos. Para a constru¢ao dos resultados
foi aplicado questionario com 7 perguntas fechadas aos alunos participantes da
oficina com o objetivo de avaliacdo sobre a sua participacéo no referido projeto.

3.3 Oficina de Robética Sustentavel

Para o aprendizado dos alunos, durante a oficina de Robdética Sustentavel
foram abordados as seguintes tematicas:

a. Cuidados na desmontagem de equipamentos eletronicos;
b. Reutilizacdo de componentes eletronicos;

c. Montagens de objetos robdticos com sucata;
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d. Implementacéo de sucata ndo eletrébnica com componentes eletrénicos.

Podemos destacar os equipamentos que foram usados no decorrer das oficinas,
tais como: aparelhos de DVDs, computadores, celulares para a desmontagem e
retirada de pecas. Também foram usados durante as oficinas o seguintes materiais:
chaves de fenda e philips, ferro de solda, estanho, cola quente, material de descarte
(desodorante, garrafas de plastico), cola de isopor e tesoura.

41 AVALIAGAO DO PROJETO

Nesta secdo sao apresentados os resultados obtidos a partir do questionario
respondido pelos alunos da turma do curso de Robdética Sustentavel com o intuito o
levantamento das avaliagcbes dos participantes. Também sdo apresentadas fotos de
momentos da participacdo dos alunos do ensino fundamental, como demonstrado
na Figura 1 e 2. Ja na Figura 3, é apresentado um produto final desenvolvido pelos
alunos.

Figura 2:
Desenvolvimento Pratico

Fonte: Os autores

Figura 1:

! -~ Figura 3:
Desenvolvimento Pratico

Desenvolvimento Pratico

Fonte: Os autores Fonte: Os autores

Na Figura 1 é criado um humandide usando recipiente de desodorante,
tampinha de garrafa pet e cabo de rede. A Figura 2 apresenta a montagem de um
mini ventilador, aproveitando pec¢as de computador, tais como: cooler e cabo USB.
Na Figura 3 é apresentado um dos prot6tipos construidos pelos alunos, a “méo de

~ ”

papelao” mesclando o lixo tradicional de casas com pecas eletrénicas, tais como o
fio elétrico fino, linha e papeldo. Vale ressaltar que as ideias dos protétipos foram

oriundas de discussodes e analise dos proprios alunos, mostrando a criatividade e o
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trabalho de equipe entre os participantes.

A seguirno Quadro 1, séo apresentadas as questdes do formulario de avaliacéo
preenchido pelos alunos do curso. Foi possivel observar uma alta taxa de aprovagao
referente a oficina, um significado aprendizado sobre a teméatica da sustentabilidade
e reaproveitamento de eletrénico e a demonstracdo da importancia do tema na

insercao do curriculo escolar.

_ Resposta
Questao =
SIM NAO
O curso oferecido pela oficina de Robética Sustentavel esta o4 1
atendendo suas expectativas?
O curso esta incentivando vocé a estudar mais? 23 2
Vocé acha que a participacao no curso ajuda nas matérias
24 1
estudada em sala de aula?
Vocé acha que deveria existir a matéria de Robética o5 0
Educacional na sua escola?
Vocé sabia que poderia reaproveitar componentes
. . " 22 3
eletrbnicos de equipamentos danificados?
O reaproveitamento de lixo eletrdnico ajudara a diminuir a o5 0
poluicéo no planeta?
A oficina de robbtica sustentavel levou vocé a pensar nos 3 ]
cuidados com o despejo de lixo pelas pessoas?

Quadro 1: Resposta dos participantes

Fonte: Os autores

Destaca-se que nem todas as questdes do formulario foram preenchidas pelos
os alunos, entretanto com as respostas de 25 (vinte e cinco) participantes, verificou-
se que 0os mesmos consideram a Roboética Educacional uma ferramenta interessante
para aprender conceitos de programacéo e sustentabilidade.

Analisou-se que os alunos compreendam a importancia da inser¢éo da roboética
educacional na estrutura curricular, pois a participacéo no projeto acabou instigando
nos alunos uma maior dedicacao nas disciplinas estudadas em sala de aula.

Percebe-se na tabela apresentada que os alunos, a partir da participagao no
curso, entendem a importancia dos cuidados e reaproveitamento do lixo eletrénico

e compreendem as causas para o planeta a constante polui¢céo por este tipo de lixo.

51 CONSIDERACOES FINAIS

E importante que as pessoas conhecam as modificacdes que o meio ambiente
esta sofrendo. Para tal, os estudantes do ensino fundamental possuem facilidade
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em absorver novos conhecimentos, e estao disponiveis para aprender e ajudar com
senso critico e compreensao mais rapidamente em comparacgao a alguns adultos.

A robdética educacional € uma maneira do uso de tecnologia no ambito do
curriculo escolar, em especial no ensino fundamental, publico alvo desta pesquisa.
Do ponto de vista interdisciplinar, caracteristico desse ambiente acaba propiciando
o inicio de novas aprendizagens e aumenta a autonomia intelectual dos alunos. E
qguando se fala sobre as escolas publicas, isso pode formar uma maneira de acesso
a conteudo de ambito tecnoldgico, normalmente negado a uma grande parcela da
populacéo.

Através da Robdtica Educacional, a pesquisa abordou a Roboética Sustentavel
qgue inseriu a tematica ambiental na escola. As atividades desenvolvidas pelo projeto
auferiram resultados que atingiram os objetivos de aprendizagens de conhecimento
na area de educagdo ambiental integrada a Roboética. No desenvolvimento de
prototipos robo6ticos com materiais descartados e de baixo custo foi possivel
observar que é possivel trabalhar a rob6tica sem a necessidade de grandes recursos
financeiros com Kits proprietarios. Os participantes perceberam a relevancia do reuso
de lixos eletrénicos, de maneira a observar o imenso material que € descartado na
area da computacao.

Com os resultados obtidos até o presente momento constata-se que o projeto
€ de grande relevancia segundo os préprios alunos participantes, sobretudo no
quesito motivacao aos estudos, onde estes acreditam que seria uma excelente
opcéao de insercéo da robaotica no curriculo da escola. Para trabalhos futuros, fica a
possibilidade de pesquisarmos sobre novas maneiras de interligar conhecimentos
das demais disciplinas do curriculo escolar com a constru¢do de conhecimentos

ambientais usando a roboética educacional com énfase na sustentabilidade.
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