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APRESENTAÇÃO 

É com imensa satisfação que apresento a Coletânea “As Ciências Humanas 
como Protagonistas no Mundo Atual”, cuja diversidade teórica e metodológica está 
assegurada nos capítulos que a compõem. Trata-se de uma representação da 
ordem de vinte e seis capítulos de professores, técnicos e pesquisadores oriundos 
de diferentes instituições brasileiras. 

Nesse sentido, ressalta-se a importância da pesquisa científica e os desafios 
hodiernos para o fomento na área de Ciência Humanas reconhecendo seu papel 
histórico, presente e futuro no desenvolvimento da sociedade a partir de conceitos 
e práticas delineadas e justapostas como ferramentas para compreender o mundo 
globalizado a partir de investigações que possam transformá-lo.

Nos dez primeiros capítulos da Coletânea, os autores e autoras tecem 
considerações importantes sobre as narrativas, memórias, autobiografias 
e identidades em diferentes contextos educacionais, perfazendo trajetórias 
metodológicas para a formação docente e discente seja na Educação Básica ou 
no Ensino Superior. Tais reflexões revelam o potencial crescente dos estudos 
envolvendo os percursos identitários no bojo das Ciências Humanas e demais 
desdobramentos na formação docente.

Os capítulos 11, 12 e 13 apresentam fecundas considerações envolvendo 
a temática ambiental e sustentabilidade, tendo como plano de fundo os debates 
inerentes à Educação Ambiental e outras práticas no âmbito da Educação Básica. 

O capítulo 14 analisa as cartas trocadas entre D. Pedro I e a Condessa 
de Belmonte, desvelando uma parte da história do país. Já nos capítulos 15 e 
16 os autores analisam respectivamente as competências socioemocionais no 
desenvolvimento humano e o Ensino Religioso no estado do Amazonas através de 
uma concepção filosófica-histórica-crítica.

Na sequência os capítulos 17, 18 e 19 apresentam respectivamente, um 
debate sobre atos de violência e inclusão escolar, a gênese do desenvolvimento 
da criança e a difusão diagnóstica do TDAH - Transtorno de Déficit de Atenção e 
Hiperatividade na infância tem sido um fenômeno do contemporâneo. 

O capítulo 20 apresenta-se uma importante trajetória de Simone de Beauvoir  
como resistência, buscando compreender o ser mulher frente ao contexto social. 
Nos capítulos  21 e 22, os pesquisadores  tecem considerações sobre as disputas do 
Positivismo e da Dialética na Sociologia Alemã e sobre o desenvolvimento humano 
a partir de uma leitura sócio-histórica. 

No capítulo 23, o autor apresenta uma fecunda leitura sobre os atributos 
relevantes para a formação de um pesquisador em Ciências Humanas. Enquanto 
no capítulo 24, nota-se uma análise sobre a formação continuada de professores da 



Educação Infantil a partir dos paradigmas da Pedagogia Crítica. 
Por fim, os capítulos 25 e 26 tecem considerações sobre a formação continuada 

de professores em EAD e a inclusão digital na Terceira Idade. 
Assim, esperamos que as análises e contribuições ora publicadas na 

Coletânea da Atena Editora propiciem uma leitura crítica e prazerosa, assim como 
despertem novos e frutíferos debates para compreensão das Ciências Humanas 
como protagonistas no mundo atual; transformando as realidades, ensinando com 
criticidade, derrubando muros e barreiras com coerência metodológica e, sobretudo, 
estabelecendo diálogos e pontes para um novo futuro comum.

Gustavo Henrique Cepolini Ferreira
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RESUMO: O presente estudo apresenta o 
projeto extensionista “Robótica Sustentável 
na Educação: Reciclando e Aprendendo”, 
que objetivou contribuir na formação de uma 
visão crítica a grupos de estudantes do ensino 
fundamental de uma escola na mesorregião 
do Baixo Rio Amazonas no Oeste do Estado 
do Pará, focando  no problema de impactos 
ambientais causados pelo lixo eletrônico e o 
planejamento de seu recondicionamento com a 
prática da robótica. Por meio de oficinas com 
reuso dos itens eletrônicos que são descartados 
pelas pessoas, foi possível estimular os 
estudantes a encontrarem soluções a partir 
de material reciclado, a maior parte destes foi 
captada através de doações. Os resultados 
expõem a necessidade de uma discussão 
sobre sustentabilidade a fim de proporcionar 
aos alunos do ensino público, atividades 
pedagógicas que incentivem o aprofundamento 
temático no ensino e aprendizagem e ainda 
ressaltar a importância da reutilização de lixo 
eletrônico de forma a observar o rico material 
que é descartado na área da computação.
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PALAVRAS-CHAVE: Robótica. Educação. Sustentabilidade.

SUSTAINABLE ROBOTICS: A VISION OF SUSTAINABILITY OF THE STUDENTS 

OF FUNDAMENTAL EDUCATION IN THE AMAZON IN EDUCATIONAL ROBOTICS 

ACTIVITIES

1 |   INTRODUÇÃO

O crescente avanço no desenvolvimento de dispositivos tecnológicos têm 
gerado uma preocupação crescente da sociedade com relação ao descarte destes 
equipamentos no meio ambiente. Observa-se que o mercado vem oferecendo a 
cada dia novos produtos, o que permite os consumidores habituar-se a considerar 
obsoletos seus aparelhos domésticos (ALBUQUERQUE et al., 2019). Diante desta 
realidade, uma das maneiras eficazes para minimizar o alto volume de lixo eletrônico 
poderia ser o seu reuso para fins educacionais. 

Diversas metodologias foram propostas e desenvolvidas no campo educacional, 
e a Robótica Educacional evidencia-se por se caracterizar como ambiente de 
aprendizagem onde o aluno poderá montar e programar um robô, sistema robotizado 
e uma diversidade de possibilidades como recurso ou ferramenta, como componente 
interdisciplinar do currículo, bem como prática pedagógica para a construção de 
uma escola inclusiva e de qualidade para todos (MALIUK, 2009).

 Na Robótica Educacional existem protótipos formados somente com peças de 
descartes e de baixo custo sem a necessidade de utilizar uma solução proprietária. 
Estudos realizados tais como (Galvão et al. 2019; Bogarim et al. 2015; Celinski et 
al. 2012; Albuquerque et al. 2019), usam desses tipos de materiais na Educação 
como recursos para Robótica Sustentável, que ajudam na diminuição do impacto 
ambiental e do reuso do chamado lixo eletrônico.

 Diante disto, o presente estudo apresenta resultados de atividades realizadas 
durante o projeto “Robótica Sustentável na Educação: Reciclando e Aprendendo”, 
projeto este com o objetivo de ajudar na formação de uma visão crítica de grupos 
estudantes do ensino fundamental de uma escola no oeste do estado do Pará, 
focando sobre as problemáticas dos impactos ambientais causados pelo lixo 
eletrônico e o planejamento do reuso com a robótica. Por isto, o presente artigo 
é importante devido ao trabalho no incentivo do amadurecimento de percepção e 
responsabilidade da reutilização do lixo eletrônico, pois os participantes vivem em 
torno do coração do mundo, a floresta Amazônica, foco constante de discussões 
acerca de preservação e sustentabilidade.

 O artigo está organizado como segue: na Seção II são apresentados trabalhos 
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relacionados sobre a temáticas do artigo; na Seção III são expostos os métodos 
abordados durante a execução da oficina sobre o uso da Robótica Sustentável; 
na Seção IV, são apresentados os resultados da avaliação do curso pelos alunos 
participantes; e as considerações finais são descritas na Seção IV.

2 |   TRABALHOS RELACIONADOS

 Moran (2004) afirma que a presença da Tecnologia da Informação e 
Comunicação (TIC) é uma alternativa possível de superação ou de alternativa aos 
limites postos pelas “velhas tecnologias”, representadas principalmente por quadro-
de-giz e materiais impressos.  Portanto, nessa seção serão retratadas pesquisas 
relacionadas tanto a tecnologia quanto ao uso robótica para educação englobando 
diversos aspectos e disciplinas, e ainda robótica sustentável direcionadas para 
educação. 

2.1  Robótica na Educação

 Em resultados de sua pesquisa Rodarte (2014) afirma que as atividades 
desenvolvidas e executadas durante a implantação de seu projeto transformaram 
os estudantes em protagonistas do aprender com a ampliação de alternativas 
para interação dos conceitos para além da sala de aula. Também possibilitaram 
oportunidades de ação pedagógica para os docentes de Matemática, deixando 
ao professor trabalhar como mediador do processo de aprendizagem, quebrando, 
dessa maneira, com a metodologia tradicional de ensinar a Matemática.

 Pereira Junior (2014),  detalha uma experiência de aplicação de uma atividade 
que contemplou robótica pedagógica no ensino de química em um colégio público 
com alunos de nível médio. Ficou entendido que os participantes da pesquisa, 
concebem os robôs como qualquer objeto eletrônico que facilite seu dia a dia, e 
que nenhum deles conhecia qualquer conceito de robô ou robótica já que nunca 
estiveram em contato com tal tema anteriormente. Outra questão relevante a se 
destacar é que a partir do trabalho colaborativo, os alunos se sentiram à vontade 
para questionar quais máquinas eles consideravam robôs ou não. Juntamente com a 
colaboração, o lúdico possibilitou que os alunos, a partir do manuseio, construíssem 
um conhecimento que eles escolheram.

 D’Abreu e Bastos (2015) objetivam, em seu artigo, descrever o processo 
de utilização da Robótica Pedagógica, no contexto da formação de professores 
do projeto Um Computador por Aluno, UCA/Unicamp, desenvolvido entre 2011 e 
2014 na Escola Municipal Elza Maria Pellegrini de Aguiar. Foi registrado e analisado 
o processo de formação de professores numa vertente mediadora entre os 
conhecimentos científicos e os escolarizados. Ficou evidenciado a importância da 
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formação de professores com uso da robótica na interdisciplinaridade nos processos 
de ensino e de aprendizagem.

Na dissertação de Cruz (2017), é investigado os benefícios da aplicação de um 
projeto de aprendizagem em robótica educacional livre no contexto do Curso Técnico 
em Informática/Ensino Médio Integrado (CTI/EMI) do IFPA/Campus Santarém. Ao 
associar a robótica educacional livre com a pedagogia de projetos foram buscadas 
alternativas que favorecem o protagonismo dos discentes, no que diz respeito à 
proposição de soluções para um problema de suas realidades, e também quais 
habilidades podem ser desenvolvidas por eles nesta abordagem.

2.2  Robótica Sustentável na Educação

As pesquisas sobre Robótica  Sustentável  contribuem  para a  diminuição  
do  impacto  ambiental,  no  momento que reutiliza lixos eletrônicos. Além disto, 
é uma atividade de baixo custo (Bogarim et al., 2015). A Robótica Sustentável 
utiliza materiais de solução livre e/ou sucatas como instrumentos tecnológicos de 
mediação na construção de conhecimentos científicos nas práticas pedagógicas 
(CESAR, 2013).

 No projeto extensionista “Reciclando e Aprendendo com Robótica”, Galvão 
et. al (2019) utiliza materiais recicláveis para a montagem de protótipos robóticos 
com alunos do ensino fundamental. O projeto foi desenvolvido por acadêmicos de 
um curso superior em computação de uma instituição privada do oeste do Pará. Os 
resultados mostraram a necessidade de análises e discussões sobre sustentabilidade 
a fim de proporcionar aos alunos do ensino público atividades pedagógicas que 
incentivem o estudo e também puderam perceber a importância da reutilização de 
lixos eletrônicos, de forma a observar o rico material que é descartado na área da 
informática.

Baldow et al. (2018) trabalhou com estudantes do ensino médio de uma escola 
técnica estadual aplicando atividades de Física com uso da Robótica Sustentável 
com o objetivo de contribuir a visão crítica sobre os impactos ambientais causados 
pelo lixo eletrônico. Os participantes construíram protótipos de robótica utilizando 
esses materiais para aprendizado do conteúdo. Ao final das atividades, uma 
entrevista estruturada foi realizada e suas respostas foram categorizadas para 
analisar suas respostas. Os resultados mostraram que os participantes acabaram 
contribuindo para o aprendizado das potencialidades do reuso de várias peças 
internas do computador.

Santos, Pozzebon e Frigo (2014) destacam que a inclusão de tecnologias 
em sala de aula traz grandes benefícios na aprendizagem dos alunos do ensino 
fundamental. Levar para a sala de aula ferramentas e materiais do dia-a-dia do 
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aluno fez com que ele se sinta mais à vontade em aprender, além de demonstrar 
muito mais interesse em estudar conteúdos em que ele pode opinar e assimilar com 
sua realidade. As atividades as quais foram realizadas pelos alunos eram sobre 
coleta e reciclagem com auxílio da robótica. As discussões aconteceram sobre a 
integração da robótica na sala de aula. Essas atividades aconteceram por meio de 
um projeto de uma Universidade Federal de Santa Catarina, em que participaram 
crianças na faixa etária de 8 a 10 anos. 

3 |  METODOLOGIA

3.1 Participantes

Em reunião com os dirigentes de uma escola municipal do oeste do Pará, foram 
selecionados 25 alunos do ensino fundamental para participação das oficinas do 
projeto. Ressaltamos que a participação dos alunos só foi possível com a assinatura 
documental dos responsáveis/pais e autorização de uso de fotos e gravações. As 
oficinas são frutos do projeto extensionista sobre Robótica Sustentável desenvolvido 
por acadêmicos e docentes de um curso superior também do oeste do Pará, tendo 
a colaboração de professores parceiros.

3.2 Procedimentos

Para a pesquisa foram adotados o método quantitativo que, segundo Diehl 
(2004), trabalha tanto na coleta, quanto no tratamento das informações objetivando 
resultados que evitem possíveis distorções de análise e interpretação, possibilitando 
uma maior margem de segurança. E também foi trabalhado com método  qualitativo 
que, também segundo Diehl (2004), descreve a complexidade de determinado 
problema, sendo necessário compreender e classificar os processos dinâmicos 
vividos nos grupos, contribuir no processo de mudança, possibilitando o entendimento 
das mais variadas particularidades dos indivíduos. Para a construção dos resultados 
foi aplicado questionário com 7 perguntas fechadas aos alunos participantes da 
oficina com o objetivo de avaliação sobre a sua participação no referido projeto.

3.3 Oficina de Robótica Sustentável 

Para o aprendizado dos alunos, durante a oficina de Robótica Sustentável 
foram abordados as seguintes temáticas:

a. Cuidados na desmontagem de equipamentos eletrônicos; 

b. Reutilização de componentes eletrônicos; 

c. Montagens de objetos robóticos com sucata; 
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d. Implementação de sucata não eletrônica com componentes eletrônicos. 

Podemos destacar os equipamentos que foram usados no decorrer das ofi cinas, 
tais como: aparelhos de DVDs, computadores, celulares para a desmontagem e 
retirada de peças. Também foram usados durante as ofi cinas o seguintes materiais: 
chaves de fenda e philips, ferro de solda, estanho, cola quente, material de descarte 
(desodorante, garrafas de plástico), cola de isopor e tesoura.

4 |  AVALIAÇÃO DO PROJETO

 Nesta seção são apresentados os resultados obtidos a partir do questionário 
respondido pelos alunos da turma do curso de Robótica Sustentável com o intuito o 
levantamento das avaliações dos participantes. Também são apresentadas fotos de 
momentos da participação dos alunos do ensino fundamental, como demonstrado 
na Figura 1 e 2. Já na Figura 3, é apresentado um produto fi nal desenvolvido pelos 
alunos. 

Figura 1: 
Desenvolvimento Prático

Fonte: Os autores

Figura 2: 
Desenvolvimento Prático

Fonte: Os autores

Figura 3: 
Desenvolvimento Prático

Fonte: Os autores

Na Figura 1 é criado um humanóide usando recipiente de desodorante, 
tampinha de garrafa pet e cabo de rede. A Figura 2 apresenta a montagem de um 
mini ventilador, aproveitando peças de computador, tais como: cooler e cabo USB. 
Na Figura 3 é apresentado um dos protótipos construídos pelos alunos, a “mão de 
papelão” mesclando o lixo tradicional de casas com peças eletrônicas, tais como o 
fi o elétrico fi no, linha e papelão. Vale ressaltar que as ideias dos protótipos foram 
oriundas de discussões e análise dos próprios alunos, mostrando a criatividade e o 
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trabalho de equipe entre os participantes.
A seguir no Quadro 1, são apresentadas as questões do formulário de avaliação 

preenchido pelos alunos do curso. Foi possível observar uma alta taxa de aprovação 
referente à oficina, um significado aprendizado sobre a temática da sustentabilidade 
e reaproveitamento de eletrônico e a demonstração da  importância do tema na 
inserção do currículo escolar.

Questão
Resposta

SIM NÃO
O curso oferecido pela oficina de Robótica Sustentável está 
atendendo suas expectativas? 24 1

O curso está incentivando você à estudar mais? 23 2
Você acha que a participação no curso ajuda nas matérias 
estudada em sala de aula? 24 1

Você acha que deveria existir a matéria de Robótica 
Educacional na sua escola?   25 0

Você sabia que poderia reaproveitar componentes 
eletrônicos de equipamentos danificados? 22 3

O reaproveitamento de lixo eletrônico ajudará a diminuir a 
poluição no planeta? 25 0

A oficina de robótica sustentável levou você a pensar nos 
cuidados com o despejo de lixo pelas pessoas? 23 1

Quadro 1: Resposta dos participantes
Fonte: Os autores

Destaca-se que nem todas as questões do formulário foram preenchidas pelos 
os alunos, entretanto com as respostas de 25 (vinte e cinco) participantes, verificou-
se que os mesmos consideram a Robótica Educacional uma ferramenta interessante 
para aprender conceitos de programação e sustentabilidade.

Analisou-se que os alunos compreendam a importância da inserção da robótica 
educacional na estrutura curricular, pois a participação no projeto acabou instigando 
nos alunos uma maior dedicação nas disciplinas estudadas em sala de aula.

 Percebe-se na tabela apresentada que os alunos, a partir da participação no 
curso, entendem a importância dos cuidados e reaproveitamento do lixo eletrônico 
e compreendem as causas para o planeta a constante poluição por este tipo de lixo.

5 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS

É importante que as pessoas conheçam as modificações que o meio ambiente 
está sofrendo. Para tal, os estudantes do ensino fundamental possuem facilidade 
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em absorver novos conhecimentos, e estão disponíveis para aprender e ajudar com 
senso crítico e compreensão mais rapidamente em comparação a alguns adultos.

 A robótica educacional é uma maneira do uso de tecnologia no âmbito do 
currículo escolar, em especial no ensino fundamental, público alvo desta pesquisa. 
Do ponto de vista interdisciplinar, característico desse ambiente acaba propiciando 
o início de novas aprendizagens e aumenta a autonomia intelectual dos alunos. E 
quando se fala sobre as escolas públicas, isso pode formar uma maneira de acesso 
a conteúdo de âmbito tecnológico, normalmente negado a uma grande parcela da 
população.

Através da Robótica Educacional, a pesquisa abordou a Robótica Sustentável 
que inseriu a temática ambiental na escola. As atividades desenvolvidas pelo projeto 
auferiram resultados que atingiram os objetivos de aprendizagens de conhecimento 
na área de educação ambiental integrada a Robótica. No desenvolvimento de 
protótipos robóticos com materiais descartados e de baixo custo foi possível 
observar que é possível trabalhar a robótica sem a necessidade de grandes recursos 
financeiros com kits proprietários. Os participantes perceberam a relevância do reuso 
de lixos eletrônicos, de maneira a observar o imenso material que é descartado na 
área da computação.

 Com os resultados obtidos até o presente momento constata-se que o projeto 
é de grande relevância segundo os próprios alunos participantes, sobretudo no 
quesito motivação aos estudos, onde estes  acreditam que seria uma excelente 
opção de inserção da robótica no currículo da escola. Para trabalhos futuros, fica a 
possibilidade de pesquisarmos sobre novas maneiras de interligar conhecimentos 
das demais disciplinas do currículo escolar com a construção de conhecimentos 
ambientais usando a robótica educacional com ênfase na sustentabilidade.
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