IMPACTO, EXCELENCIA
E PRODUTIVIDADE DAS
CIENCIAS AGRARIAS
NO BRASIL 3

JULIO CESAR RIBEIRO
(ORGANIZADOR)

Atena

Editora
Ano 2020



IMPACTO, EXCELENCIA
E PRODUTIVIDADE DAS
CIENCIAS AGRARIAS
NO BRASIL 3

JULIO CESAR RIBEIRO
(ORGANIZADOR)

Atena

Editora
Ano 2020



2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini de Azevedo
Edicdo de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisbhoa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira — Universidade Estadual de Montes Claros
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernando da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Te6filo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Goncalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof? Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr* Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sao Jodo do Piaui
Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof® Ma. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria Uruguay
Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof? Dr® Karina de Aradjo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de Sergipe
Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagcao - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regjional Jaguaribana

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Cataloga¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

134 Impacto, exceléncia e produtividade das ciéncias agrarias no Brasil 3
[recurso eletrénico] / Organizador Julio César Ribeiro. — Ponta
Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-049-0

DOI 10.22533/at.ed.490202105

1. Agricultura. 2. Ciéncias ambientais. 3. Pesquisa agraria —
Brasil. I. Ribeiro, Julio César.
CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTAGAO

As Ciéncias Agrarias possuem alguns dos campos mais promissores da
atualidade, principalmente em termos de avancos cientificos e tecnolégicos.

Contudo, um dos grandes desafios, é a utilizacdo dos recursos naturais
de forma sustentavel, maximizando a exceléncia e a produtividade no setor
agropecuario e agroindustrial, atendendo a demanda cada vez mais exigente do
mercado consumidor.

Neste contexto, a obra “Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias
Agrarias no Brasil” em seus volumes 3 e 4, compreendem respectivamente 22 e 22
capitulos, que possibilitam ao leitor ampliar o conhecimento sobre temas atuais e
de expressiva importancia nas Ciéncias Agrarias.

Ambos os volumes, apresentam trabalhos que contemplam questbes
agropecuarias, de tecnologia agricola e seguranca alimentar.

Na primeira parte, sdo apresentados estudos relacionados a fertilidade do solo,
desempenho agronémico de plantas, controle de pragas, processos agroindustriais,
e bem estar animal, entre outros assuntos.

Na segunda parte, sédo abordados trabalhos envolvendo anélise de imagens
aéreas e de satélite para mapeamentos ambientais e gerenciamento de dados
agricolas e territoriais.

Na terceira e ultima parte, sdo apresentados estudos acerca da producéo,
caracterizacao fisico-quimica e microbiolégica de alimentos, conservagao pés-
colheita, e controle da qualidade de produtos alimentares.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores e instituicdes
envolvidas nos trabalhos que compde a presente obra.

Por fim, desejamos que este livro possa favorecer reflexbes significativas
acerca dos avancos cientificos nas Ciéncias Agrarias, contribuindo para novas
pesquisas no ambito da sustentabilidade que possam solucionar os mais diversos
problemas que envolvem esta grande area.

Julio César Ribeiro
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RESUMO: A hortela-da-folha-mitda pertence a familia Lamiaceae, possui propriedades
antiviral, antifungica, antimicrobiana entre outras. Apds a colheita a mesma inicia
um processo de degradacao irreversivel, necessitando ser consumida rapidamente.
Como solugéo, surgem os processos de desidratacdo, sendo a secagem convectiva
um dos mais utilizados. As curvas cinéticas construidas durante a secagem geram
informacdes importantes para o entendimento do material. Com efeito, o0 presente
trabalho objetivou obter as curvas de cinética de secagem da hortela. As folhas foram
secas em um secador de bandejas nas temperaturas de 50 °C, com velocidades do
ar de secagem de 0,56 e 2,66 m/s, e 70 °C com velocidades de 0,46 e 1,83 m/s,
realizando-se pesagens até massa constante. Em seguida os dados experimentais
foram ajustados por modelos matematicos, utilizando o Statistica 5.0. A massa seca
foi obtida em estufa a 105 °C por 24 h. Foram observadas curvas caracteristicas de
secagem e que a velocidade do ar ndo tem efeito no tempo final de secagem e ainda
que a temperatura € inversamente proporcional ao tempo. O modelo matematico que
melhor ajustou-se aos dados experimentais foi o de Henderson e Pabis, apresentando
0s menores valores do erro padréo da estimativa e maiores do coeficiente de regressao.
PALAVRAS-CHAVE: Desidratacao, hortela-comum, modelos matematicos.

KINETICS AND MODELING OF MINT (Mentha x Villosa huds) DRYING IN A TRAY
DRYER

ABSTRACT: The small-leaved mentha belongs to the Lamiaceae family, has antiviral,
antifungal and antimicrobial properties, among others. After the harvest the irreversible
degradation process begins, needing to be consumed quickly. As a solution, dehydration
processes arise, with convective drying being one of the most used. The kinetic curves
built during drying generate important information for understanding the material.
Indeed, the present work aimed to obtain the drying kinetics curves of the mint. The
leaves were dried in a tray dryer at temperatures of 50 ° C, with drying air speeds
of 0.56 and 2.66 m / s, and 70 ° C with speeds of 0.46 and 1.83 m / s. s, weighing
up to constant mass. Then the experimental data were adjusted by mathematical
models, using Statistica 5.0. The dry mass was obtained in an oven at 105 ° C for 24 h.
Characteristic drying curves were observed and the air speed has no effect on the final
drying time and the temperature is inversely proportional to the time. The mathematical
model that best fitted the experimental data was that of Henderson and Pabis, with the
lowest values of the standard error of the estimate and the highest of the regression
coefficient.
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11 INTRODUCAO

A hortela pertence a familia Lamiaceae e ao género Menthe, que apresenta
uma vasta gama de espécies. Dentre estas, a mais abrangente no territério
brasileiro é a hortela-da-folha-miada (Mentha x villosa Huds), também chamada
de hortela-comum (COSTA, 2013). Esta possui propriedades antiviral, antifungica,
antimicrobiana, antioxidante, antiamébica, antihemolitica, alergénica, sedativa,
diurética, inseticida e tranquilizante (CHOUDHURY; KUMAR; GARG, 2006). E de
acordo com Bezerra, Barbosa e Azevedo (2018), é muito utilizada pelas industrias
farmacéuticas, quimicas e alimenticias. E bastante cultivada no Brasil em virtude
das suas propriedades medicinais e aromaticas.

Por se tratar de um material biolégico, ap6s a colheita a mesma inicia
um processo de degradacao irreversivel, o que acarreta na necessidade de ser
consumida rapidamente. Diante deste fato, o processo de desidratacéo surge como
uma alternativa para conserva-las por um periodo maior de tempo, minimizando a
perda de seus principios ativos. Entre os processos de desidratacdo, a secagem
convectiva é um dos mais utilizados para preservacédo da hortela, facilitando o seu
manuseio, transporte e armazenagem (KONDO; ROSANOVA; FERREIRA, 2017).

A secagem visa a remocao da agua presente no produto e tem como
vantagens: a facilidade na conservacgao do produto; a estabilidade dos componentes
aromaticos; a protecdo contra degradagcdo enzimatica e oxidativa; a reducédo do
peso do produto; a economia de energia por nao necessitar de refrigeracao e a
minimizacdo das mudancgas quimicas e fisicas que ocorrem ao longo do processo
de armazenamento (FEMENIA et al.,, 2009; MAHAYOTHEE et al., 2009; PARK;
YADO; BROD, 2001;).

O comportamento do material solido submetido a secagem pode ser
representado graficamente através das curvas de secagem, que geram informacdes
importantes para o entendimento do material, para o desenvolvimento de processos
e para o dimensionamento coerente dos equipamentos. Além de poder estimar o
tempo de secagem de um determinado produto, dando consequéncia a anélises
econdmicas e energéticas de producdo (MENEZES et al., 2013; VILELA; ARTUR,
2008).

Essas curvas estdo atreladas a algumas varidveis do processo, como as
condicdbes ambientais, espécies, variedades e métodos de preparo pds-colheita.
Sendo assim, existem uma infinidade de modelos matematicos desenvolvidos para
caracterizar e definir estas curvas (RESENDE et al, 2008). Inferir esses modelos é
significativo, tendo em vista o projeto dos secadores, taxa de secagem envolvida,
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condicdes de otimizacdo. De um modo geral, as curvas séo ferramentas poderosas
fornecendo informacdes da qualidade do processo (NASCIMENTO; BIAGI;
OLIVEIRA, 2015). Segundo Santos et al. (2010), os modelos Exponencial, Page e
Henderson e Pabis sdo os mais utilizados para folhas, descritos pelas Equacbes 1,
2 e 3, respectivamente.

MR= Ce(k) (1)
MR= ekt (2)
MR= e(-kt") (3)

Onde: t = tempo de secagem (min); k= constante de secagem (min'); n e C=

parametros dos modelos e MR= razdo de umidade dada por:

MR = M XMe (4)

Mo— Me

em que: M =teor de umidade em um tempo t, M_= teor de umidade de equilibrio
e MO= teor de umidade inicial, todos em base seca.

No presente trabalho objetivou-se a obtencdo das curvas de secagem de
hortela-da-folha-miuda (Mentha x villosa Huds) em um secador de bandejas nas
temperaturas de 50 °C, com velocidade do ar de secagem 0,56 m/s e 2,66 m/s e 70
°C com velocidades do ar de secagem 0,46 m/s e 1,83m/s.

2 | MATERIAL E METODOS

A hortela-da-folha-miuda foi coletada em uma horta do Centro de Biotecnologia
da Universidade Federal da Paraiba e em seguida foi lavada em agua corrente e
secada com papel absorvente. As folhas, limpas e secas, foram entdo acomodadas
em um suporte perfurado, para permitir a passagem do ar em seu interior, formando
uma camada fina, como demonstrado na Figura 1.

Figura 1. Hortelad adaptada para camada fina em leito fixo.

Os suportes contendo a horteld foram pesados e levados a um secador de
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bandejas com circulagcdo de ar. Inicialmente, os suportes foram pesados a cada
5 minutos durante 15 minutos. Passado esse periodo foram pesados a cada 10
minutos até o valor comecar a estabilizar. Em seguida, os suportes foram pesados
apos 20, 30 e 60 minutos, até que o peso das trés pesagens se tornasse constante,
demonstrando o fim da secagem. Foram realizados quatro experimentos: dois
a 50°C, diferindo-se pela velocidade do ar de secagem (Amostra 1: 0,56 m/s e
Amostra 2: 2,66 m/s), e dois a 70°C também variando a velocidade do ar (Amostra
1: 0,46 m/s, Amostra 2: 1,83m/s) . As velocidades do ar de secagem foram medidas
em anemometro digital.

Apds a coleta dos dados, foram obtidas as curvas de cinética através da
determinacdao da umidade em base seca ao longo do tempo. A massa seca das
folhas foi obtida por secagem em estufa a 105°C por 24h.

Para o ajuste dos dados experimentais das curvas de secagem foram
empregados os modelos matematicos de secagem descritos anteriormente, através
da regresséo nao linear no programa Statistica 5.0.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2 sdo apresentadas as curvas de cinética de secagem realizadas nas
temperaturas de 50°C e 70°C, para as amostras 1 e 2 que diferem pela velocidade
do ar de secagem empregado. As curvas estdo apresentadas em termos da razéo
de umidade em funcéo do tempo de secagem.

®  Amostral ® Amoztrai
®  Amostra? ® Amostra?

MR
MR

*n
=

T 7T T T 77T 00
o 20 40 60 80 100 120 140 160 '

. — . . ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Tempo (min) Tempo(min)

a) (b)

Figura 2. Curvas de cinética de secagem da hortela-da-folha-miuda para as duas amostras
(velocidades do ar de secagem diferentes). (a) Na temperatura de 50 °C (b) Na temperatura de
70°C.

Observou-se que na temperatura de 50°C o comportamento das curvas para
as duas velocidades do ar de secagem é semelhante, ndo demonstrando efeito da
velocidade no tempo de secagem final, que foi de 150 minutos para ambas, e na




razdo de umidade ao longo do tempo. Na temperatura de 70°C observa-se uma
pequena diferenca na razdo de umidade apdés 10 minutos de secagem, porém o
tempo de secagem final foi de 70 minutos para ambas velocidades. Dias, Souza
e Alsina (2011) também observaram a pouca influéncia da velocidade do ar de
secagem, que variava de 0,6 a 1,4 m/s, nas cinéticas obtidas, sendo praticamente
inexistente na temperatura de 70°C e pouco importante na temperatura de 50°C.
Outro fato observado na avaliagdo das curvas de secagem foi a influéncia da
temperatura no tempo de secagem final, onde quanto mais elevada a temperatura,
mais rapidamente acontece a secagem e se atinge o equilibrio na umidade. Esse
mesmo fato foi observado no estudo de Leite (2018) na secagem em camada de
espuma da hortela-da-folha-miuda. Na Figura 3 pode-se observar este efeito.

" Amostral(50°C)
* Amostral(70°C)

B Amostra2(50°C)
® Amostra2(70°C)

MR

+
0.0 * 1 T T T T T T 0.0 LA R e S S B S I B S N R
0 80 80 100 120 140 160 0 20 40 60 80 100 120 140 160

Tempo(min) Tempo(min)

a) (b)

Figura 3. Curvas de cinética de secagem da hortela-da-folha-miuda para as duas temperaturas
de secagem. (a) Amostra 1 (b) Amostra 2.

Os tempos finais de secagem foram de 150 e 70 minutos proximos aos
obtidos por Radinz et al. (2006) no estudo da influéncia da temperatura do ar de
secagem no rendimento do 6leo essencial de hortela-comum em um secador a
gas com bandejas, onde os mesmo obtiveram 145 minutos e 40 minutos para as
temperaturas de 50°C e 70°C, respectivamente.

O ajuste matematico dos dados experimentais pelos trés modelos escolhidos,
resultou nas equacgdes apresentadas na Tabela 1. E para definir o modelo que melhor
se ajustou aos dados foram observados os modelos que possuiam os parametros
estatisticamente significativos (p<0,05) e maior valor do coeficiente de regresséao
nao linear (R2) e menor valor do erro padrao da estimativa (S).

Modelo Equacbes Rz S
_ MR,,..= exp(- 0,035492t) 0,98866142 0,037832
Exponencial
MR, ..= exp(- 0,1049721) 0,94815103 0,089924
Page MR, ..= exp(- 0,044650t%%'7%) 0,98980154 0,035880
Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil 3 Capitulo 10 m




Henderson e
Pabis

MR, .= 0,966850.exp(-0,033959t)
MR, ,..=1,039382.exp(-0,108699t)

0,99053367
0,95005413

0,034568
0,088258

Tabela 1. Pardmetros dos modelos utilizados para avaliagéo da cinética de secagem da hortela-
da-folha-miuda nas temperaturas de 50° e 70°C.

Pelos dados da Tabela 1, observa-se que o modelo de Henderson e Pabis foi 0

que melhor se ajustou aos dados experimentais nas duas temperaturas, possuindo

maior valor de R2 e menor valor de S. Os modelos propostos ajustaram-se bem

aos dados experimentais, com excec¢do do modelo de Page para a temperatura de

70 °C que possuiu um dos seus parametros nao estatisticamente significativos. Os

valores do coeficiente de regresséo nao linear (R2) foram todos superiores a 0,94.

Proximos aos obtidos por Leite (2018) na secagem da hortela-da-folha-miada por

secagem em camada de espuma, que obteve valores superiores a 0,95.

Na Figura 4 sdo observados os dados experimentais das curvas de cinética de

secagem das duas amostras e o ajuste dos modelos, nas temperaturas de 50 °C e

70°C, respectivamente.

1.0 ®  Dados expenmentais (Amostral)
i ® Dados expenmentais (Amostra2)
Modelo Exponencial

0.8 Modelo de Page

[ Muodelo de Henderson e Pabis

0.6

MR

0,2 ‘\

e S

0.0 T T T T T T T T T T T T T T

0 20 40 80 80 100 120 140 160
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®  [Dados expenmentais (Amostral)
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—— Modelo Exponencial
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MR
L
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Figura 4. Curvas de cinética de secagem da horteld-da-folha-mitda e seus respectivos ajustes
matematicos. (a) Na temperatura de 50°C. (b) Na temperatura de 70°C.

41 CONCLUSOES

Para a secagem da hortelad-da-folha-miuda, a velocidade do ar de secagem

nao teve influéncia no tempo final de secagem e na razao de umidade.

O tempo final de secagem foi menor para a maior temperatura.

O melhor modelo foi 0 de Henderson e Pabis, pois apresentou maior coeficiente

de regresséao nao linear (R?) e menor erro padréo da estimativa (S).
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