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APRESENTACAO

As areas da Zootecnia e Ciéncia animal englobam o setor agropecuario
brasileiro, que por muitas vezes foi o responsavel por dar a devida importancia ao
pais na esfera global. Mas também deve-se destacar que este setor é o responsavel
pela producdo de alimentos de origem animal e vegetal, geracdo de emprego e
renda, tecnologias e ainda promove a conservagao ambiental.

A diversidade cultural observada no Brasil se estende a producdo técnica
e cientifica na area de zootecnia e ciéncia animal. A editora Atena, através da
divulgacéao de trabalhos desta natureza, da visualizagéo nacional para pesquisadores
que tem o papel fundamental de gerar conhecimento e desenvolver as mais diversas
areas voltadas a criacdo de animais, producéo de alimentos e sustentabilidade. O
desenvolvimento econdmico, social e ambiental € um dos focos da comunidade
cientifica que trabalha no setor agropecuario.

O e-book “Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2” traztrabalhos desenvolvidos
em todo o Brasil, e contempla temas de importéncia regional e nacional. Os capitulos
foram organizados e ordenados de acordo com as areas predominantes. Os
primeiros sete capitulos abordam temas relacionados a produgao e conservagao de
forragem pela ensilagem, com foco na silagem de milho e de culturas alternativas.
Os proximos cinco capitulos abordam a reproducé@o de bovinos machos e fémeas,
equinos e biotecnologias utilizadas. Na sequéncia, 0s cinco capitulos contemplam a
avicultura de corte e postura, nos sistemas industrial e alternativo. Posteriormente,
cinco trabalhos que abordam a bovinocultura leiteira e de corte. Também estéao
contemplados os com alguns capitulos com temas como a ovinocultura, avaliacéo
sensorial e aceitabilidade de alimentos de origem animal e vegetal, piscicultura,
entre outros assuntos com importancia regional.

A organizacéo deste e-book agradece a dedicac&o dos autores e instituices
envolvidas pelo desenvolvimento dos trabalhos. Destaca-se que a socializacao
das informacgdes aos leitores, faz parte do processo de geracao de conhecimento
e resulta na evolucao sistemas produtivos. A troca de experiéncias materializada
em trabalhos cientificos, permite entregar ao leitor a informacédo com qualidade e
confiabilidade.

Gustavo Krahl



SUMARIO

(03X = 1 s U] 1 1 R 1

AVALIACAO DO TAMANHO DE PARTICULA DE SILAGEM DE MILHO COM O USO
DO SEPARADOR DE PARTICULAS DA PENN STATE UNIVERSITY

Ana Luiza Van Caeneghem da Hora
Julio Viégas

Larissa Luisa Schumacher
Janaina Vargas Teixeira
Leonardo Tombesi da Rocha
Stela Naetzold Pereira

Maicon Roberto de Maria Weimer
Michele Nunes Generoso

Tiago Joao Tonin

Bernardo da Trindade Gallarreta
Eduardo Garcia Becker

DOI 10.22533/at.ed.1242024041

(03X = 1 5 U 1 10 SRR 6

DIGESTIBILIDADE DO AMIDO E VALOR ENERGETICO DA SILAGEM DE MILHO
COM DIFERENTES TEMPOS DE CONSERVACAO

Michele Nunes Generoso
Julio Viégas

Stela Naetzold Pereira
Leonardo Tombesi da Rocha
Lauren Nicole Monteiro Furlan
Larissa Luisa Schumacher
Tiago Jodo Tonin

Ana Luiza Van Caeneghem da Hora
Janaina Vargas Teixeira
Micaela Jungbeck

Vanessa Oliveira de Freitas

DOI 10.22533/at.ed.1242024042

(03X =] 1 U] o 1< TSR 11

QUALIDADE BROMATOLOGICA E DEGRADA(;AO IN VITRO DA MATERIA SECA
E DA FRAQAO FIBROSA DA SILAGEM DE CAPIM ELEFANTE EM MISTURA COM
COPRODUTO DA INDUSTRIA DE TOMATE

Liandra Maria Abaker Bertipaglia

Gabriel Mauricio Peruca de Melo

Wanderley José de Melo

Paulo Henrique Moura Dian

Jo&o Paulo Menegoti

Erica Batista Mota

Caroline Fernanda Franco de Lima

Maria Vitéria Ravazi

DOI 10.22533/at.ed.1242024043

(03X =] 1 U 1 1 23

CARACTERISTICAS QUIMICO-BROMATOLOGIQAS DA SILAGEM COM NIVEIS
CRESCENTES DE SUBPRODUTO DA AGROINDUSTRIA DO CUPUACU

Deryk Woryk Ramos Freitas
André Filipe Diniz de Souza




Thaise Leite Silva
Jodo Maria do Amaral Junior
Alyne Cristina Sodré Lima

DOI 10.22533/at.ed.1242024044

(03X =] 1 U] 1 1 J R 28

CARACTERISTICAS BROMATOLOGICAS E PERFIL FERMENTATIVO DA SILAGEM
DE Panicum maximum cv. MOMBAGCA ADITIVADO COM POLPA CITRICA

Jodo Batista Goncalves Costa Junior
Luis Eduardo Mendonca de Almeida
Wesley Silva Nogueira

Taina Marques de Morais

Juliana Jorge Paschoal

Gabriele Mendes Pereira

DOI 10.22533/at.ed.1242024045

(03X =] 1 U] 1 1 J 32

MASSA DE FORRAGEM E TEOR PROTEICO EM Urochloa brizantha cv. BRS Piata
ADUBADA COM UREIA CAPEADA

Gabriel Mauricio Peruca de Melo
Cristiane Abid Mundim

Liandra Maria Abaker Bertipaglia
Wanderley José de Melo

Paulo Henrigue Moura Dian

Luis Carlos Vick Francisco
Marcelo Roberto Stefani

DOI 10.22533/at.ed.1242024046

(03X =1 1 U] 1 Ry 2 45
SORGO CV. SS318 CONSORCIADO COM SOJA E EM MONOCULTIVO, EM DOIS
ESPACAMENTOS

Andressa Santana Costa

Caroline Pimentel Maia

Eloinny Karina Figueira Castro
Andréa Krystina Vinente Guimaraes

DOI 10.22533/at.ed.1242024047

(03X = 1 (U W o X TR 53

AVALIACAO DA VIABILIDADE DO SEMEN CRIOPRESERVADO DE TOUROS
ZEBUINOS E TAURINOS

Yndyra Nayan Teixeira Carvalho Castelo Branco
Marlon de Araujo Castelo Branco
Isolda Marcia Rocha do Nascimento
Leopoldina Almeida Gomes

Viviany de Sousa Rodrigues
Micherlene da Silva Carneiro Lustosa
Felipe Pereira da Silva Barcante
Jefferson Hallisson Lustosa da Silva
Dayana Maria do Nascimento
Marcimar Silva Sousa

Antdnio de Sousa Junior

José Adalmir Torres de Souza

DOI 10.22533/at.ed.1242024048




(07X = 1 W U o X TR 58

EFEITO DO EUGENOL SOBRE A ACAO ESPERMATICA NA FERTILIZACAO IN
VITRO

Yndyra Nayan Teixeira Carvalho Castelo Branco
Marlon de Araujo Castelo Branco

Isolda Marcia Rocha do Nascimento
Leopoldina Almeida Gomes

Viviany de Sousa Rodrigues

Micherlene da Silva Carneiro Lustosa
Felipe Pereira da Silva Barcante

Marcos Anténio Celestino de Sousa Filho
Deyse Naira Mascarenhas Costa

Talita Soares Camara

Geraldo Magela Cortes Carvalho
Francisco Cardoso Figueiredo

José Adalmir Torres de Souza

DOI 10.22533/at.ed.1242024049

(03X =] 1 U] I 15 [0 R 63

SEMINAL PARAMETERS OF BRAZILIAN PONY STALLIONS IN FRESH AND
COOLED SEMEN

Lué Barbalho de Macédo
Marciane da Silva Maia

Lenilda Teixeira da Silva

Gizele Fonseca da Silva

Claudio Avelino de Oliveira Lucena
José Joussie Maia de Aquino
Naisandra Bezerra da Silva

Carlos Eduardo Bezerra de Moura

DOI 10.22533/at.ed.12420240410

(03X =] 1 U] o 15 s 74

EFICIENCIA DA AVALIAQAO VISUAL VERSUS UTILIZAQAO DE ADESIVO
DETECTOR DO ESTRO E RESPOSTA NA TAXA DE PRENHEZ DE FEMEAS
NELORE

Ana Clara Ferreira Batista

Camila de Moraes Raymundo

Amanda Pifano Neto Quintal

André Penido Oliveira

Leonardo de Oliveira Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.12420240411

(03X =1 1 U] o 15 -2 78

CORRELAQAO ENTRE TEMPERATURA DA MUCOSA VAGINAL, OLHO E
ESPELHO NASAL, COM O TAMANHO DO FOLICULO FEMEAS NELORE, POR
TERMOGRAFIA INFRAVERMELHA

Matheus Santana Borges

Jo&o Batista Gongalves Costa Junior

Camila de Moraes Raymundo

Luis Eduardo Mendonca de Almeida

Ana Clara Ferreira Batista

DOI 10.22533/at.ed.12420240412




(03X =3 1 o U] I T < 83

OLEO DE BURITI COMO ALTERNATIVA AOS ANTIBIOTICOS MELHORADORES
DE DESEMPENHO EM DIETAS PARA FRANGOS DE CORTE

Francisca Luana de Araujo Carvalho

Patricia Miranda Lopes

Gabriela Priscila de Sousa Maciel

Débora Cristina Furtado da Silva

Maria de Fatima Alves de Melo

Reneton Gomes de Souza

Laylson da Silva Borges

Marcelo Richelly Alves de Oliveira

Geandro Carvalho Castro

Luciano Silva Sena

Wéverton José Lima Fonseca

Roselma de Carvalho Moura

DOI 10.22533/at.ed.12420240413

(03N =2 1 o U] 1 T 7 95

DESEMPENHO DE FRANGOS DE LINHAGENS COLONIAIS CRIADOS NO
MUNICIPIO DE PORTO GRANDE - AMAPA

Bruno Lacerda Denucci
Alyne Cristina Sodré Lima

DOI 10.22533/at.ed.12420240414

(03N =1 1 ] I T 13N 100

LIMITES DO ALIMENTO VERDE NA DIETA DE GALINHAS POEDEIRAS CAIPIARAS

Firmino José Vieira Barbosa
Vicente Ibiapina Neto

DOI 10.22533/at.ed.12420240415

(03N =] 1 U] o 15 - R 107

CURVA DE CRESCIMENTO DE ECOTIPOS DE GALINHAS NATURALIZADAS
MANTIDOS EM REBANHO DE CONSERVAQAO NO PIAUI — BRASIL

Vicente Ibiapina Neto

Firmino José Vieira Barbosa

José Elivalto Guimardes Campelo

José Lindenberg Rocha Sarmento

DOI 10.22533/at.ed.12420240416

(03:N =3 1 U] 1 T 220 122

DETERMINAQAQ DA EXIGENCIA NUTRICIONAL DE CALCIO E NIVEIS DE
SUPLEMENTACAO DE VITAMINA D PARA CODORNAS DE CORTE EM
CRESCIMENTO

Taynara Prestes Perine
Simara Marcia Marcato
Antonio Claudio Furlan
Vittor Tuzzi Zancanela
Caroline Espejo Stanquevis
Mariani Ireni Benites
Daiane de Oliveira Grieser

DOI 10.22533/at.ed.12420240417




(03X =] 1 U] o 15 - 133

DESEMPENHO PRODUTIVO LEITEIRO EM BIRIGUI - SP
Felipe de Oliveira Esteves
Glaucia Amorim Faria
Ariéli Daieny da Fonseca
Luiz Firmino dos Santos Junior
Ana Luiza Baracat Cotrin
Lucas Menezes Felizardo
Vinicius Affonso
Beatriz Garcia Lopes
Gustavo Campedeli Akita
Lucas Micael Gongalves Diniz

DOI 10.22533/at.ed.12420240418

(03N =] 1 U] 1 T - 145

EFEITO DA CONTAGEM DE CELULAS SOMATICAS NO LEITE EM PARAMETROS
REPRODUTIVOS DE VACAS LEITEIRAS

Patricia Franzosi

Cindia Mara Rottava
Agatha Bertolini
Magnos Fernando Ziech

DOI 10.22533/at.ed.12420240419

(03X = 1 U 1 1o SRR 150

COMPORTAMENTO DO PARTO EM NOVILHAS DA RACA HOLANDESA

Caroline Volponi Zanetti

Jodo Batista Gongalves Costa Junior
Jason Ahola

Jack Whittier

Julio Otavio Jardim Barcellos

DOI 10.22533/at.ed.12420240420

(03X =] 1 U] 1o 10 R 155
OCORRENCIA DE HEMATOMAS EM CARCACAS DE BOVINOS ABATIDOS NO

MUNICIPIO DE ARIQUEMES - RO

Luciana Ferreira
Marco Antonio de Andrade Belo

DOI 10.22533/at.ed.12420240421

(03X =] 1 U] 1o 172 167

BOVINO CURRALEIRO PE - DURO E O DESENVOLVIMENTO RURAL
SUSTENTAVEL NA COMUNIDADE TRADICIONAL QUEIMADA DOS BRITOS, NO
PARQUE NACIONAL DOS LENQOIS MARANHENSES, BRASIL

Rafael Michael Silva Nogueira

Rafael Assuncéo Carvalho
Francisco Carneiro Lima

DOI 10.22533/at.ed.12420240422




(03N =] 1 o U] 0 Y X 178

EFEITO DA DIETA 100% CONCENTRADO SOBRE O DESEMPENHO E
CARACTERISTICAS DE CARCACA DE OVINOS CONFINADOS

Luis Eduardo Mendonca de Almeida
Maico Henrique Barbosa dos Santos
Juliana Jorge Paschoal

Danielle Leal Matarim

Bruna Hortolani

DOI 10.22533/at.ed.12420240423

CAPITULO 24 ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesasessssesnsssesassssssssnsesneessessesnsesnessenassssnsssnnen 186

INDICADORES DE CUSTOS NA TERMINACAO DE CORDEIROS EM DIFERENTES
SISTEMAS DE PRODUCAO

Daniel Gongalves da Silva

Bruna Martins de Menezes

Arthur Fernandes Bettencourt
Bento Martins de Menezes Bisneto
Francisco Anténio Piran Filho
Patricia Franzosi

Angélica Pereira dos Santos Pinho
Vicente de Paulo Macedo

DOI 10.22533/at.ed.12420240424

(03N =] 1 U] o 1L 202

MICROBIOLOGICAL AND SENSORY EVALUATION OF SPICED MOZZARELLA
CHEESE

Greice Mara Correia Alves

Liandra Maria Abaker Bertipaglia
Anderson Castro Soares de Oliveira
Gabriel Mauricio Peruca de Melo
Wanderley José de Melo

DOI 10.22533/at.ed.12420240425

(03N =1 1 o U] 1o 15 R 216

ACEITABILIDADE DE SORVETE DE TAMARINDO COM CASCA DE JABUTICABA

Wesley da Silva Porto

Samuel Viana Ferreira

Jéssica Silva Medeiros
Pamella Cristina Teixeira
Marilia da Silva Barros
Mariana Buranelo Egea

Marco Anténio Pereira da Silva
Edmar Soares Nicolau

DOI 10.22533/at.ed.12420240426

(03N =1 1 U] 1 Yy 200 230

PRODUGCAO DE CERA DE ABELHAS COM PRODUTOS DA CANA-DE-ACUCAR

Roger Beelen
Hemilly Marques da Silva
Patricia Mendes Guimardes-Beelen

DOI 10.22533/at.ed.12420240427




(03X =] 1 U] o 10 RN 238

ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL EM LAMBARIS: MODULAGAO DAS RESPOSTAS
AO ESTRESSE EM LABORATORIO

Nathalia Isgroi Carvalho

Ricardo Henrigue Franco de Oliveira
Rafaela Batalha Vale

Emanuel Vitor Albieri Silva Paula
Elyara Maria Pereira-Da-Silva

Ana Luisa Piozzi Da Silva

DOI 10.22533/at.ed.12420240428

(03N =] 1 U] 1o 1L 242

O EXTRATIVISMO DE JUMENTOS PARA EXPORTACAO DE PELE NO NORDESTE
DO BRASIL: VISAO GERAL E ASPECTOS SANITARIOS

Lucas Santana da Fonseca

Rayane Caroline Medeiros do Nascimento
Adryano Campos Carvalho

Amanda Caroline Gomes Graboschii
Yana Gabriella de Morais Vargas

Aline Rocha Silva

Pierre Barnabé Escodro

DOI 10.22533/at.ed.12420240429

(03X = 1 U o 1< 1o SRR 260

PROPRIEDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE PRESIDENTE VARGAS, MARANHAO,
BRASIL

Thais Santos Figueiredo

Chiara Sanches Lisboa

Stelmo Roberto Mendes da Graca

Valéria Xavier de Oliveira Apolinario

Gabriel Feitosa de Melo

Raniele da Silva Magalhaes

DOI 10.22533/at.ed.12420240430
SOBRE O ORGANIZADOR......ccoiiimtiminnsnmnsssnmsssssssssssss s sssssssssssssssssssssnsessnss 272

INDICE REMISSIVO ...o.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeseessnessseasesssssmessnssssessssnessnssssessssnessnesnns 273




CAPITULO 27

PRODUCAO DE CERA DE ABELHAS COM PRODUTOS
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RESUMO: Objetivou-se neste trabalho, avaliar
a producéo induzida de cera de abelhas com
produtos da cana-de-agucar. Utilizou-se a
técnica de puxada a partir de guias de cera e
xarope de acucar ou caldo de cana-de-agucar
como fontes energéticas. Foram utilizadas
15 colbnias de abelhas africanizadas Apis
mellifera alojadas em colmeias tipo Langstroth.
As colbnias foram distribuidas aleatoriamente
em trés tratamentos: T1: caldo de cana-de-
acucar; T2: xarope de agucar a 50% e T3:
nenhuma suplementacdo energética. Todas
as coloénias receberam  suplementacao
proteica contendo 20,5% de proteina bruta. O
consumo do alimento foi obtido pela diferenca
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de volume ou peso inicial e final do alimento
ofertado a cada col6nia. A cada 12 dias foram
feitos mapeamentos das colb6nias seguindo
a metodologia de Al-Tikrity et al. (1971) para
avaliar o desenvolvimento das mesmas e
a producéo de cera. Utilizou-se um arranjo
estatistico fatorial 3x5: tratamento x periodo
com cinco repeticdes (colénias). Os dados
obtidos foram submetidos a analise de variancia
e as médias comparadas pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. Quanto ao
consumo dos alimentos (proteico-energético),
nao foram observadas diferencas significativas
entre os tratamentos. Diferengas significativas
foram observadas entre os tratamentos para
producao de cera. Observou-se uma produgao
de cera superior no tratamento a base de xarope
de acucar (443,2 cm?) em relacao ao tratamento
a base de caldo de cana-de-agUcar (184,9 cm?).
Essa diferenca pode estar relacionada ao BRIX
bem superior do xarope de agucar assim como
com a presenca de material particulado e/ou
fatores antinutricionais no caldo de cana-de-
acucar. Conclui-se que o caldo de cana-de-
acucar, na forma utilizada, n&o se apresentou
como um bom suplemento energético para
producao induzida de cera. O xarope de agucar
constitui uma fonte de energia promissora para
a producéo induzida de cera de abelha.
PALAVRAS-CHAVE: agronego6cio, apicultura,
cera animal
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PRODUCTION OF BEESWAX USING SUGAR CANE PRODUCTS

ABSTRACT: The present work aimed at evaluating beeswax production from sugar
cane products. Frames with wax strips were used as guides for beeswax production
and sugar syrup and pressed sugar cane juice as energetic sources. Fifteen Langstroth
hives settled with Africanized honeybee colonies were used. Colonies were randomly
distributed in the following treatments: T1 pressed sugar cane juice, T2 sugar syrup
(50% wi/v) and T3 no energetic supplementation. All colonies received protein patties
with 20,5% crude protein. Consumption was measured as the difference in volume
or weight between the initial food given to the bee colonies and the leftovers. Every
twelve days colony development and wax production was measured by the method
of Al-Tikrity et al. (1971). A factorial 3x5 design: treatment x period with five replicates
(colonies) was used. Datasets were submitted to an analysis of variance (ANOVA) and
the means compared using Tukey test at 5% probability. Regarding food consumption
(energy and protein), no statistical differences were observed between treatments.
Nevertheless, a statistical difference for wax production was observed. A higher wax
production (443,2 cm?) was observed for T2 in comparison to T1 (184,9 cm?). This
difference might be related to the higher BRIX of the sugar syrup, as well as to the
presence of many particles in pressed sugar cane juice. Anti-nutritional factors might
have contributed as well. We conclude that pressed sugar cane juice prepared as in the
present study is not a good energetic supplement for beeswax production. Sugar syrup
at 50% concentration is a promising energy source for induced beeswax production.
KEYWORDS: agribusiness, apiculture, animal wax

11 INTRODUCAO

Aregido litordnea do Estado de Alagoas (Zona da Mata) é caracterizada por um
dominio da monocultura da cana-de-acucar, com pouquissimas areas remanescentes
de vegetacdo nativa. Essa regido néo apresenta muita diversidade floristica nem
florescimentos suficientemente longos que permitam adequado retorno financeiro
ao apicultor, quando a atividade é voltada a producdo de mel. Os apiarios da regiao
produzem basicamente o mel denominado melato, proveniente do exsudado de
sacarose coletado pelas abelhas ap6s o corte da cana-de-agucar. Em virtude de sua
coloracdo escura e aroma menos apreciado esse mel possui baixo valor comercial
(Pereira e Vilela, 2003). Diversos apicultores locais iniciados na atividade de maneira
inadvertida acabaram n&o tendo o retorno esperado e abandonando a apicultura
(Observacgoes pessoais).

Entretanto, uma apicultura sustentavel e geradora de renda poderia se
consolidar nas areas com predominéncia canavieira por meio da producao de cera
de abelhas. A producao de cera de abelhas € uma alternativa de diversificagao muito
interessante, principalmente na entressafra do mel, pois € um produto de alto valor
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comercial, ndo perecivel e de mercado amplo. A cera de abelhas é bastante utilizada
como insumo na apicultura, mas ela é considerada uma excelente matéria prima para
a fabricacéo de artigos biodegradaveis, além de servir nas industrias de cosméticos,
farmacéutica e odontologica. Pode ser igualmente utilizada em produtos mobiliarios,
tintas e artigos de couro (Zovaro, 2007). Existem varios casos de iniciativas apicolas
refreadas por caréncia de cera alveolada. Existe igualmente uma grande demanda
por cera de abelhas no mercado internacional, tanto europeu quanto americano
(Freitas, 2004; Nogueira-Couto e Couto, 2006).

Toda a cera de abelhas produzida hoje em dia vem do processo de reciclagem
de cera velha das colbnias. N&o existem apicultores fazendo manejo de abelhas
ou utilizando-se de algum método direcionado a producédo de cera (Observacoes
pessoais).

2| OBJETIVO

Objetivou-se no presente trabalho avaliar a producédo induzida de cera de
abelhas na Zona da Mata Alagoana, utilizando-se a técnica de puxada a partir
de guias de cera e o caldo de cana-de-acucar ou xarope de acgucar como fontes
energéticas.

3| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no apiario experimental do Laboratério de
Abelhas do Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
de Alagoas de outubro a novembro de 2016. Foram utilizadas 15 col6nias de abelhas
africanizadas Apis mellifera, alojadas em colmeias do tipo Langstroth. As colbnias
foram distribuidas aleatoriamente em trés tratamentos. O tratamento T1 recebeu
suplementacao energética constituida de caldo de cana-de-agucar, o tratamento T2
recebeu suplementacéo energética constituida de xarope de agucar (uma mistura
de agua e agucar na proporcéo 1:1), e o tratamento T3 (tratamento controle) nao
recebeu nenhum tipo de suplementacéo energética.

Para a obtencédo do caldo de cana-de-agucar, colmos maduros foram cortados,
imediatamente limpos em agua de torneira e, em seguida, passados sem retirada da
casca em moenda de cana manual. O caldo obtido desse processo foi passado em
peneira de nylon 14 mesh e congelado para posterior uso.

Todas as colbnias receberam suplementacao proteica na forma de “sanduiche”
proteico contendo 20,5% de proteina bruta.

A alimentagdo energética era fornecida em alimentadores tipo Boardman
(500ml, trés vezes/ semana) e a proteica em alimentadores de cobertura (ad libitum).
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O consumo do alimento energético foi medido anotando-se as eventuais sobras, que
foram subtraidas do volume inicial fornecido. O consumo do alimento proteico foi
obtido pela diferenca do peso inicial e final do sanduiche fornecido a cada colénia.
Com as informagbes do consumo semanal foi calculado o consumo mensal e
consumo total ao final do experimento.

O método de producao de cera adotado foi o de “guia de cera” que consistiu
em adicionar a cada uma das colmeias experimentais um quadro guarnecido
apenas de guias de cera (tiras de quatro centimetros), em substituicdo a um dos
quadros com cera inteira. Esse método tem como fundamento fazer com que as
abelhas tenham a constante necessidade de construir favos. A produgdo de cera
foi mensurada seguindo a metodologia de Al-Tikrity et al. (1971) e a medida que
as abelhas produziam os favos tendo a tira como guia a cera nova era aparada,
deixando-se novamente apenas trés a quatro centimetros de favo para servir de guia
e forcar a continuidade da producéo.

O total de cera produzido por cada coldnia foi coletado e em seguida derretido
em banho maria, filtrado e posteriormente resfriado em moldes a temperatura
ambiente. O bloco de cera obtido foi pesado em balancga digital para obtencéo da
producao total.

Utilizou-se um arranjo estatistico fatorial 3x5: tratamento (T1- caldo de cana;
T2- xarope de agucar; T3-controle), periodo (05/out; 20/ out; 01 nov; 14/nov e 26/
nov) com cinco repeticoes (coldnias). Os dados obtidos foram submetidos a anélise
de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade, com auxilio do programa estatistico ASSISTAT 7.7.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo de suplemento proteico (g), € a producdo de cera (cm?) estado
expressos na tabela 1. N&o foi observada diferenca significativa nas médias de
consumo proteico entre os tratamentos. Campana & Moeller (1977) observaram que
o consumo de pélen de uma coldnia de abelhas pode variar de 8,45 a 15,17 g por dia.
Entretanto, Bitioli & Chaud Netto (1992), verificaram que o consumo é proporcional
a populacao.

Variaveis Tratamentos Periodo Efeito

Xarope
el I Controle | 05/0ut | 20/0ut | 01Nov = 14Nov | 26MNov | Trat | Per Int

acucar

Cons. supl

r 61,27a 6216a 59,57 a 50212 | T2,03ab 76452 4530d 61,01be ns bl ns
proteico (g)
Producio de

x 184,97b | 44322 2264 ab Ob 161,33ab | 48293a | 39627a | 383,73a * = ns
cera (cm?®)

Tabela 1: Consumo de suplemento proteico (g) e produgéo de cera (cm?2) por abelhas
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consumindo xarope de agUcar e caldo de cana-de-agucar.

ns nao significativo (p >=.05). ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01). * significativo ao nivel de
5% de probabilidade (.01 =< p < .05). As médias seguidas pela mesma letra na linha horizontal ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey, no nivel de 5% de probabilidade.

Diferencas significativas foram observadas na producdo de cera entre os
tratamentos (tabela1). Observa-se claramente, apesar da grande variabilidade de
producéo encontrada entre colbnias, que o tratamento a base de xarope de agucar
(T2) promoveu o melhor desempenho para produc¢éo de cera nos quadros contendo
guias de cera. O tratamento a base de caldo de cana-de-agucar (T1) se mostrou
inferior ao tratamento controle (sem suplementacéo energética).

Pode-se supor, inicialmente, que isso seja devido ao Brix do xarope de acucar
ser mais elevado do que o do caldo de cana-de-agucar. Apos analise em refratbmetro
portatil, observou-se que o xarope de acucar apresentou 50,5° de Brix, enquanto
qgue o caldo de cana apresentou 24° de Brix. A titulo de comparacao o mel produzido
pelas abelhas apresentou 80° de Brix. Portanto, sabendo que a produgao de cera
de abelha requer, além de outros elementos, grandes quantidades de energia,
poderiamos atribuir em parte a baixa produtividade de T1 ao menor valor energético
do caldo. Segundo Whitcomb Jr. (1946) e Root (1965) as abelhas consomem de 6 a
7 kg de mel por kg de cera produzido.

Outros aspectos como a baixa digestibilidade e a presenca de fatores
antinutricionais no caldo de cana-de-agucar poderiam estar na origem da baixa
producédo com esse suplemento. O caldo de cana-de-agucar fornecido as abelhas
foi preparado sem a remocado da casca, portanto, quantidades importantes de
ésteres (cera) e outros materiais particulados poderiam estar presentes no caldo e
ter dificultado a sua utilizacéo pelas abelhas. Nenhuma anélise de digestibilidade ou
de avaliacao de fatores anti-nutricionais foi realizada no presente estudo, portanto,
esses elementos s&o apenas suposigoes.

Em experimento semelhante, Carrillo et al. (2015), afirmam que o xarope de
acucar é o alimento energético mais adequado para induzir a producédo de cera
de abelha em Apis mellifera. Esses autores observaram produg¢ao de cera superior
utilizando o xarope de agucar (720,5 + 371,2 cm?), em relagdo ao caldo de cana-de-
acucar (424,8 + 289,5 cm?). Convém salientar que os dados de producédo de cera
apresentados na tabela 1 séo referentes unicamente aos quadros com guia de cera
introduzidos nas colénias e medidos pelo método de Al-Tikirity et al. (1971).

Os dados do consumo energético estao apresentados na tabela 2.

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2 Capitulo 27



Tratamentos 05/0ut 20/0ut 01/Nov 14/Nov 26/MNov

Caldo de cana
(ml)

2113.0000 bC 29740000 aAB 2706.0000 aAB 3000.0000 aB 2698.2400 aB

Xarope de 2465.5160 aB 2049.2000 aA 2837.0340 aA 2635.8000 bAB 2726.8900 aAB
acucar (ml)

Tabela 2: Consumo de suplemento energético (mL) por abelhas recebendo xarope de agucar e
caldo de cana-de-agucar.

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, no nivel de
5% de probabilidade. As médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna nao diferem entre si pelo teste
de Tukey, no nivel de 5% de probabilidade.

O consumo de caldo de cana-de-agucar variou ao longo do experimento. Porém,
em relacdo ao consumo total, ndo houve diferenga significativa entre o consumo
energético. Carrillo et al. (2015), também verificaram que nao houve diferenca
significativa entre o consumo total do caldo de cana-de-agucar quando comparado
ao xarope de acucar.

Além da cera obtida dos quadros com guias de cera, a cera de favos velhos e
a cera obtida da raspagem (raspas de cera que sao retiradas da parte superior dos
quadros e de partes internas da colmeia) também foram colhidas e sua producéo
em gramas, contabilizada. Os resultados de producéo sao apresentados na figura 1.

ProdugaodeCera(g)
m Caldo = Xarope uControle

800
f m
' 590 o

566,32
494 04
383
160 163 197
Guia Raspagem Favo

Figura 1. Producdo total de cera (guias, favos escuros e raspagem) de coldnias de abelhas
recebendo suplementacao proteica e energética.

A producéo total de cera obtida das col6nias dos tratamentos T1, T2 e T3 foi de
913 g, 1574,32g e 1491,49, respectivamente. A produgao de cera de quadros velhos
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e de raspagem apresentou comportamento semelhante ao observado nos quadros
com guia de cera. O tratamento T2 apresentou a maior producéo, seguido de T3 com
producéo intermediaria e T1 apresentando a menor produg¢do. Os valores médios
de producéo de cera encontrados na literatura séo bastante variaveis. Entretanto,
Morse e Hooper (1985, 1986) afirmam que apicultores podem obter de 1 - 2 kg de
cera por colbénia/ano.

Observou-se uma correlagdo positiva entre o consumo de alimentacéo
energética e a producgao de cera. Em torno do décimo dia de vida, apds passar pela
fase de nutrizes, as abelhas passam a secretar cera pelas suas glandulas ceriferas.
Apo6s encherem o papo de mel as abelhas se suspendem umas as outra e comegam
a secrecao de cera e construcao de favos. Os carboidratos sdo o principal produto
necessario a producao de cera. Segundo Brown (2010) as abelhas precisam de
energia a partir do néctar ou alimentacao artificial para produzir cera de abelha.
Portanto, era de se esperar que a suplementacado com xarope de acucar possibilitasse
uma producéao superior de cera por ser mais energética do que o caldo de cana.

No presente estudo também se observou uma correlagdo positiva entre o
consumo de alimento proteico e a producédo de cera das colénias experimentais.
Freudenstein (1958) mostrou que o pélen favorece o desenvolvimento das glandulas

ceriferas e a atividade de construgdo das abelhas.

51 CONCLUSOES

+ O caldo de cana-de-acgucar, obtido de colmos com casca, hao se apresentou
como um bom suplemento energético para producéo induzida de cera;

+ O xarope de agucar a 50 % constitui uma fonte alternativa de energia
promissora para induzir a producao de cera de abelha em Apis mellifera
africanizada.
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