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APRESENTACAO

A construcéo do campo de estudos em Ciéncias Ambientais tem passado por
uma crescente producdo incremental de pesquisas em diferentes partes do mundo
em razao das rapidas transformacdes ambientais engendradas pelo homem, de modo
que, no Brasil, esta dindmica néo tem sido diferente, raz&o pela qual o presente livro
surge para ampliar os debates tematicos.

Esta obra, “A Producdo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias
Ambientais 3”, da continuidade aos esforcos coletivos das obras anteriores, buscando
dar voz a diferentes pesquisadores brasileiros com o objetivo de mostrar a riqueza
analitica e propositiva de nossas pesquisas cientificas nacionais frente a varios
desafios ambientais.

Fruto de um trabalho coletivo de quarenta e quatro pesquisadores oriundos
de dez estados brasileiros, de todas as cinco macrorregioes brasileiras, esta obra
conjuga as contribuicdes oriundas de diferentes instituicbes publico e privadas de
ensino, pesquisa e extensédo, findando valorizar as andlises e debates no campo
epistemologico de Ciéncias Ambientais.

O presente livro foi estruturado por meio de pesquisas que se caracterizaram
quanto aos fins por estudos exploratorios, descritivos e explicativos, bem como
por estudos quali-quantitativos em funcdo das diferentes técnicas utilizadas nos
procedimentos metodologicos de levantamento e analise de dados.

Organizado em quatro eixos tematicos, os dezesseis capitulos apresentados
neste livro dialogam entre si por meio de andlises laboratoriais, estudos de casos e
discussoes relacionadas as agendas ambientalistas, respectivamente da fauna e da
flora, de residuos sélidos urbanos, de analises de solos e sementes, bem como de
andlises fisico-quimicas da agua.

No primeiro eixo, “Fauna e flora”, o livro apresenta os dois primeiros capitulos, o0s
quais abordam como estudos de caso, a problematica do atropelamento de animais
silvestres em rodovias e ferrovias, e, os esforcos em termos de politicas e leis no
combate a extracdo madeireira ilegal existentes no Brasil.

No segundo eixo, “Residuos sélidos urbanos”, quatro capitulos abordam
diferentes facetas sobre residuos sélidos urbanos no pais, por meio da analise da
aplicacao tecnologica para aproveitamento de pneus, andlise territorial de residuos
em um municipio paranaense, analise do potencial de residuos agroindustriais, assim
como analise de monitoramento de aves dentro e no entorno de uma Central de
Tratamento de Residuos.

No terceiro eixo, “Analises de solos e sementes”, dois capitulos desenvolvem
analises fisico-quimicas de solo a titulo de identificacdo da evolugdo do CO2 e
caracterizacdo de atributos. Ademais, trés capitulos realizam analises biométrica
e hidrica de sementes e frutos, andlise de potencialidade alelopatica de sementes
e um estudo de enriquecimento de banco de sementes para restauracdo em hora



agroecoldgica urbana.

No quarto eixo, “Analises fisico-quimicas da agua”, os dois ultimos capitulos deste
livro apresentam discussdes sobre estudos de casos desenvolvidos sobre avaliacéo
de concentracées de metais pesados na agua de um rio localizado no Maranhéo e
sobre gestao ambiental da agua em uma instituicao de ensino superior no Ceara.

Com base nas analises e discussdes levantadas nos diferentes capitulos
desta obra existe uma franca contribuicdo para o publico geral ou especializado no
entendimento de que o campo epistemologico das Ciéncias Ambientais € eclético, sendo
conformado por diferentes matizes tedrico-metodolégicas que possuem o objetivo
comum de explicar e propor melhorias sustentaveis aos desafios e complexidades do
mundo real.

Em nome de todos os pesquisadores envolvidos neste livro, comprometidos
com o desenvolvimento das Ciéncias Ambientais no Brasil, convidamos vocé leitor(a)
para explorar conosco, neste rico campo cientifico, toda a riqueza empirica da nossa
realidade ambiental, pois urge a necessidade de avangcarmos nossa consciéncia
ambiental.

Otima leitural!

El6i Martins Senhoras
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RESUMO: A agua é um recurso natural essencial, atuando como componente
bioquimico de seres vivos e como fator de producdo. E notério que apenas uma
pequena parcela da quantidade total de agua doce esta disponivel para consumo.
Com isso, surge a preocupacao referente a sua disponibilidade e qualidade esperada.
Para a caracterizagdo da agua, séo determinados parametros que atuam como
indicares da qualidade da agua, esses parametros podem ser considerados conformes
ou nao conformes. Dentre esses indicadores, destacam-se as caracteristicas fisico-
quimicas da agua, dentre elas o pH. Foram coletadas vinte e quatro amostras de agua,
avaliando os valores de pH, por meio de pHmetro digital portatil. As amostras foram
obtidas em residéncias abastecidas por aguas oriundas de abastecimento publico,
em cidades da mesorregiao de Belém. Com os resultados, foi possivel observar que
somente uma amostra de agua apresentou conformidade com o preconizado pela
portaria que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade. As demais amostras,
todas apresentaram valores abaixo do esperado pela legislacdo vigente. E possivel
afirmar que o controle do pH é um dos parametros importante para avaliar a qualidade
da agua e analisar o tratamento realizado, uma vez que os valores de pH dentro
do esperado contribuem com a maior estabilidade do cloro na agua, e valores fora
deste limite podem provocar a corroséo das instalagdes hidraulicas dos sistemas de
distribuicdo. Dessa forma, é importante que ocorra medidas interventivas para um
controle adequado da agua.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da agua, potencial hidrogeniénico, controle de
qualidade.

CHARACTERIZATION OF THE HYDROGENIONIC POTENTIAL (PH) OF PUBLIC
SUPPLY WATERS IN MESOREGION METROPOLITAN OF BELEM

ABSTRACT: Water is an essential natural resource, acting as a biochemical component
of living beings and as a factor of production. It is well known that only a small portion
of the total amount of fresh water is available for consumption. With that, the concern
arises regarding its availability and expected quality. For the characterization of water,
parameters are determined that act as indicators of water quality, these parameters
can be considered compliant or non-compliant. Among these indicators, the physical
and chemical characteristics of the water stand out, among them the pH. Twenty-four
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water samples were collected, evaluating the pH values, using a portable digital pH
meter. The samples were obtained in homes supplied with water from public supply,
in cities in the mesoregion of Belém. With the results, it was possible to observe that
only one water sample was in conformity with what is recommended by the ordinance
that provides for the control and surveillance procedures of water quality for human
consumption and its potability standard. The other samples, all presented values below
that expected by the current legislation. It is possible to state that pH control is one
of the important parameters for assessing water quality and analyzing the treatment
performed, since the pH values within the expected contribute to greater chlorine
stability in the water, and values outside this limit can cause corrosion of the hydraulic
systems of the distribution systems. Thus, it is important that interventional measures
are taken to ensure adequate water control

KEYWORDS: Water quality, hydrogen potential, quality control.

11 INTRODUCAO

A&gua é, provavelmente, o Unico recurso natural que tem ligacao direta com todos
0s aspectos da civilizagdo humana, partindo do desenvolvimento agricola e industrial
agregando até valores culturais e religiosos arraigados na sociedade. E um recurso
natural essencial, seja como componente bioquimico de seres vivos, como meio de vida
de varias espécies vegetais e animais e até mesmo como fator de producé&o de varios
bens de consumo sejam eles intermediarios ou finais. De acordo com levantamentos
geo-ambientais, cerca de 70% da superficie do planeta sdo constituidos por agua,
sendo que somente 3% sao de agua doce e, desse total, 98% estdo na condicéo de
agua subterranea. Isto quer dizer que a maior parte da agua disponivel e propria para
consumo é minima perto da quantidade total de agua existente no planeta (GOMES,
2011). Desta forma, a agua passou a ser uma preocupacao crescente ndo apenas
quanto a quantidade disponivel no planeta, mas, principalmente no que se refere a
sua qualidade envolvendo danos e restricbes na sua utilidade multipla (MERTEN;
MINELLA, 2002).

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (2010), o Estado do Para conta
com 143 municipios que reunem cerca de 5,2 milhdes de habitantes. Cinco municipios
compdem a regiao metropolitana: a capital Belém, Ananindeua, Benevides, Marituba
e Santa Barbara, concentrando cerca de 1/3 da populacéo estadual. Ainda, na
mesorregido metropolitana de Belém, estdo localizadas 18 cidades, dentre elas estao
Ananindeua, Benevides, Barcarena, Marituba, Belém, Santa Barbara do Para, Bujaru,
Santa Isabel do Para, Castanhal, Santo Antonio do Taua e Inhangapi.

A Fundacgao Nacional de Saude (2014) ressalta que, para caracterizar-se uma
agua, sao determinados diversos parametros que séo indicadores de qualidade da
agua e se constituem nao conformes quando alcangam valores superiores ou inferiores
aos estabelecidos para determinado uso. Dentre estes indicadores destacam-se as
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caracteristicas fisico-quimicas da agua tais como pH, onde seus resultados obtidos
estdo associados a uma série de fatores.

Por influenciar em diversos equilibrios quimicos, o pH é um parametro bastante
importante em muitos estudos no campo do saneamento ambiental.

O pH ou potencial hidrogeniénico € um parametro que indica a acidez, neutralidade
ou alcalinidade de uma solugao aquosa. Os valores variam numa escala que vai de
0 a 14, sendo considerado acido pH abaixo de 7, basico pH acima de 7 e neutro pH
igual a 7, podendo ser medidos com a utilizagao de um aparelho denominado pHmetro
(PERUZZO, 2006).

O Ministério de Estado da Saude através do Anexo XX da Portaria de Consolidacéo
N° 5, de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude, que dispbe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrao de potabilidade, ressalta que os valores acetaveis de pH varie entre 6,5
e 9,5, estando estes valores de acordo com a legislagao vigente.

Assim sendo, o presente trabalho teve como objetivo avaliar um dos parametros
fisico-quimicos (pH), empregado para adequar os padrbes de qualidade de aguas
obtidas de abastecimento publico de oito cidades localizadas na mesorregiao
metropolitana de Belém, baseando-se nos padrbes preconizados pela legislacéo
vigente.

2| METODOLOGIA

Foram analisadas vinte e quatro amostras de aguas, obtidas de pontos aleatorios
de residéncias abastecidas por aguas oriundas de abastecimento publico. As coletas
foram realizadas, respectivamente, nos dias 4, 5 e 6 de julho de 2019 entre os horarios
de oito as doze horas da manha, em periodo seco nas cidades da mesorregiao de
Belém; estas foram identificadas como Belém (BL), Benevides (BN), Marituba (MT),
Santa Barbara (SB), Santa Izabel do Para (Sl), Santo Antonio do Taua (SA), Castanhal
(CA) e Inhangapi (1G).

As amostras foram coletadas de acordo com procedimento descrito no Manual
Pratico de Analise de Agua do Ministério da Satde. Com as méos devidamente
higienizadas o analista iniciou o processo de desinfeccéo da torneira com o auxilio de
algodao umedecido com alcool, deixou-se escorrer a agua por 2 minutos, em seguida
a torneira foi flambada e escorreu dgua por mais 2 minutos. Foram realizadas trés
coletas, de cada localidade, sendo % de agua em um volume de 1L, equivalente a
750ml, em recipientes assépticos de polietileno, estas foram identificadas com o nome
da cidade, localizacao e horario da coleta.

As amostras foram encaminhadas para o laboratério de anélises fisico-quimicas
da Universidade do Estado do Para (UEPA) Campus XX, em caixas térmicas para
realizacéo de analises de pH.
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Os métodos utilizados para analise de pH foram baseados nas metodologias
descritas pelo Instituto Adolfo Lutz (Métodos fisico-quimicos para analises de alimentos
— IV edicédo), onde para analise de pH utilizou-se equipamento de pHmetro digital
portatil modelo PH1700. O pHmetro foi calibrado com solugcdes tampéo 7,0 e 4,0 antes
do inicio das analises.

Por se tratar de amostra liquida o eletrodo do equipamento foi colocado em
contato direto com a agua, o procedimento foi executado em triplicata e os resultados
da anadlise foram apresentados no visor do equipamento e anotados. Os resultados
foram tratados pela analise de variancia e as médias comparadas entre si pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de significancia.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 1 estao dispostos os resultados encontrados para os parametros de
pH das amostras de agua, coletados de residéncias localizadas na mesorregido de
Belém — Para, como Belém (BL), Benevides (BN), Marituba (MT), Santa Barbara (SB),
Santa Izabel do Paréa (Sl), Santo Antonio do Taua (SA), Castanhal (CA) e Inhangapi
(IG), como também o valor limite permitido (VL) apresentado na portaria 2.914/2011
do Ministério da Saude.

Locais amostrais pH

BL 4,23 + 0,214
BN 4,23 +0,21¢
MT 3,20 £0,10°
SB 4,97 +0,21°
Si 5,67 + 0,15
AS 3,77 £ 0,40¢°
CA 2,80 +0,10°
IG 6,22 + 0,232
VL 6-9,5

Tabela 1 — Valores dos parametros de pH em amostras da mesorregidao de Belém

Valores expressos em média + desvio-padrao. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (p<0,05)
entre os valores encontrados.

A partir dos resultados demonstrados na Tabela 1, nota-se que os locais BL
e BN nédo apresentaram diferenca significativa (p<0,05), 0 mesmo ocorreu com as
localidades MT, AS e CA. Enquanto isto percebe-se que SB, Sl e IG apresentaram
variagOes significativas. Quanto aos valores médios de pH, IG foi o Unico local, da
mesorregido de Belém que se apresentou em conformidade, com o preconizado
pela portaria 2914/2011. Ja os valores de pH, das demais localidades avaliadas (BL,
BN, MT, SB, SI, SA e CA), verificou-se médias inferiores, quando equiparados com a
legislagdo vigente.

A Produgéo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 Capitulo 16




Para Salari et al. (2018), os padrdes fisico-quimicos da agua remetem-se
ao termo qualidade, tornando-a adequada para o consumo humano, doméstico,
agricola e industrial, além de proporcionar uma maior estabilidade do cloro na
agua de abastecimento, reduzindo, em paralelo a possibilidade de proliferacao de
microrganismos patogénicos. E Telles e Costa (2010), associa qualidade da agua com
problemas de saude, alegando que esta relacdo, por conta de inumeros casos, torna-
se complexa e grave, onde envolve efeitos negativos e positivos. Sendo que para o
ultimo efeito ser considerado, é indispensavel atender os critérios de potabilidade, em
oposicao a estes padrdes, a agua é considerada impropria para o consumo humano.

O pH é uma grandeza fisico-quimica importante para o controle de qualidade de
aguas de abastecimento, é empregado para analisar o tratamento realizado, e quando
os valores se encontram desajustados pode provocar a corrosdo das instalacées
hidraulicas como também corromper os sistemas de distribuicdo. Quando o valor de
pH esta dentro dos limites aceitaveis (6 — 9,5), tal fator contribui com maior estabilidade
do cloro na agua (FREITAS et al., 2002).

Diante dos resultados expressos na Tabela 1, foi identificado que das oito
localidades analisadas, apenas uma estava dentro do padréao de pH estabelecido, com
valores médios variando de 2,80 a 6,22. Estes teores sdo menores se comparados com
os valores obtidos por Piratoba et al. (2017), onde quantificaram variaveis hidricas,
no portuario da cidade de Barcarena - PA, e uma delas foi o pH que apresentou
valores de 7,01 a 7,18, indicando resultados na faixa de neutralidade. Resultados
similares ao este estudo foram os encontrados por Silva et al. (2018) nos municipios
de Benevides (4,04+1,35) e Barcarena (4,30+0,53), em agua potavel, demonstrando,
assim caracteristicas acidas que ndo enquadram com os valores de referéncia para
consumo humano. Para Medeiros et al. (2016), tais resultados podem ser explicados
pelo fato das aguas da precipitacdo atmosférica serem mais acidas. Outro ponto sé&o
as caracteristicas individuais de cada regiao e suas peculiaridades, como o tipo de
solo dominante, dentre outros fatores.

41 CONCLUSAO

Por possuir um papel de fundamental importancia na vida dos seres vivos, a dgua
que deve ser utilizada para suprir as necessidades hidricas dos seres humanos deve
ser obtida através de fontes confidveis de abastecimento. Desse modo, das amostras
analisadas, em relagdo ao parametro fisico-quimico do potencial hidrogenibnico, a
grande maioria ndo atendeu o padréo determinado pelo Anexo XX da Portaria de
Consolidacao N° 5, de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude, apresentando-
se, portanto, abaixo do parametro estabelecido, com apenas excecéo da cidade de
Inhangapi que apresentou o resultado em conformidade com o preconizado pela
Portaria.

Dessa forma, € importante que ocorra medidas interventivas, como a avaliagao
e monitoramento da qualidade, no geral das aguas fornecidas para a comunidade da
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mesorregiao metropolitana de Belém — Para, com a realizagcéo de tratamento prévio da
mesma, para que possa ser fornecida agua de acordo com os padrdes de potabilidade.

REFERENCIAS

BRASIL. Agéncia Nacional de Agua. Resultados por estado. Atlas Brasil — abastecimento urbano
de agua. Vol 2. P. 22. Brasilia — DF, 2010.

BRASIL. Fundagao Nacional de Saude. Manual pratico de analise de agua. 2° ed. rev. - Brasilia:
Fundagéo Nacional de Saude, 2006. 146 p.

BRASIL. Fundagao Nacional de Saude. Manual de controle da qualidade da agua para técnicos
que trabalham em etas. 1? edi¢éo. P. 11. Brasilia, 2014.

BRASIL. Ministério da Saude. Portaria de Consolidacédo N° 5, de 28 de Setembro de 2017. Brasilia:
Ministério da Saude, 2017.

FREITAS, V. P. S. et al. Padréo fisico-quimico da agua de abastecimento publico da regido de
Campinas. Revista do Instituto Adolfo Lutz, v. 61, n. 1, p. 51-58, 2002.

GOMES, M. A. F. Agua: sem ela seremos o planeta Marte de amanha. Marco, 2011. Disponivel
em:< http://200.133.206.133/down_hp/464.pdf >. Acesso em: 05 fev. 2020.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz. v. 1: Métodos quimicos e
fisicos para analise de alimentos, 3. ed. Sdo Paulo: IMESP, 1985. p. 27.

KATO, M. T. “Acidez”. Curso qualidade da agua, do ar e do solo. Escola de Engenharia Maua. Séao
Paulo - Sédo Caetano do Sul, 1983.

MEDEIROS, A. C. et al. Avaliacao da qualidade da agua de consumo por comunidades
ribeirinhas em areas de exposicao a poluentes urbanos e industriais nos municipios de
Abaetetuba e Barcarena no estado do Para, Brasil. Ciéncia & Saude Coletiva, v. 21, n.3, p.695-708,
2016.

MERTEN, G. H.; MINELLA, J. P. Qualidade da agua em bacias hidrograficas rurais: um desafio
atual a sobrevivéncia futura. Revista Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel, v. 3, Porto
Alegre, 2002.

PERUZZO, F. M.; CANTO, E. L. Quimica: na abordagem do cotidiano: volume 2: fisicoquimica. 4.
ed. Sao Paulo: Moderna, 2006. 376p.

PIRATOBA, A. R. et al. Caracterizagao de parametros de qualidade da agua na area portuaria de
Barcarena, PA, Brasil. Ambiente e Agua — Na Interdisciplinary Journal of Applied Science, v. 12, n. 3,
p. 435, 2017.

SALARI, M. et al. Quality assessment and artificial neural networks modeling for
characterization of chemical and physical parameters of potable water. Food and Chemical
Toxicology, v.118, p. 212-219, 2018.

SILVA, E. R. M. et al. Caracterizacéo Fisico-Quimica, Quimica e Quimiométrica de Aguas
Subterraneas dos Aquiferos Pirabas e Barreiras em Municipios do Estado do Para. Revista
Brasileira de Geografia Fisica, v. 11, p.1026-1041, 2018.

TELLES, D. D.; COSTA, R. H. P. G. Reuso da agua: conceitos, teorias e praticas. 2.ed. Sdo Paulo:

Blucher, 2010.

A Produgéo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 Capitulo 16



SOBRE O ORGANIZADOR

El6éi Martins Senhoras: Professor associado e pesquisador do Departamento
de Relagdes Internacionais (DRI), do Programa de Especializacdo em Seguranca
Publica e Cidadania (MJ/UFRR), do Programa de MBA em Gestéo de Cooperativas
(OCB-RR/UFRR), do Programa de Mestrado em Geografia (PPG-GEO), do Programa
de Mestrado em Sociedade e Fronteiras (PPG-SOF), do Programa de Mestrado em
Desenvolvimento Regional da Amazénia (PPG-DRA) e do Programa de Mestrado em
Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para a Inovagédo (PROFNIT)
da Universidade Federal de Roraima (UFRR). Graduado em Economia. Graduado
em Politica. Especialista pés-graduado em Administracéo - Gestéo e Estratégia de
Empresas. Especialista pds-graduado em Gestdo Publica. Mestre em Relagbes
Internacionais. Mestre em Geografia - Geoeconomia e Geopolitica. Doutor em
Ciéncias. Post-Doc em Ciéncias Juridicas. Visiting scholar na Escola Nacional de
Administracédo Publica (ENAP), no Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada (IPEA),
na University of Texas at Austin, na Universidad de Buenos Aires, na Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales, México e na National Defense University.
Visiting researcher na Escola de Administracdo Fazendaria (ESAF), na Universidad
de Belgrano (UB), na University of British Columbia e na University of California, Los
Angeles. Professor do quadro de Elaboradores e Revisores do Banco Nacional de
Itens (BNI) do Exame Nacional de Desempenho (ENADE) e avaliador do Sistema
Nacional de Avaliagdo da Educagdo Superior (BASis) do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP/MEC). Professor orientador
do Programa Agentes Locais de Inovacao (ALl) do Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE/RR) e pesquisador do Centro de Estudos
em Geopolitica e Relagdes Internacionais (CENEGRI). Organizador das cole¢bes de
livros Relagbes Internacionais e Comunica¢do & Politicas Publicas pela Editora da
Universidade Federal de Roraima (UFRR), bem como colunista do Jornal Roraima em
Foco. Membro do conselho editorial da Atena Editora.

A Producao do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 Sobre o Organizador 170



INDICE REMISSIVO

A

Adubacgédo 92, 131, 133, 134, 136, 141

Agua 17,18, 31, 34, 35, 44, 47, 66, 70, 71, 75, 80, 95, 120, 121, 123, 127, 128, 129, 132, 133,
140, 143, 144,145, 146, 147, 148, 149, 151, 152, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162,
164, 165, 166, 167, 168, 169

Alelopatia 93, 94, 104

Animais 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 66, 68, 80, 86, 95, 150, 165

Arborizacdo 119, 120, 121

Arvore 49, 50, 77,91, 106, 116, 117, 128, 130, 135, 138, 141

Asfalto 31, 37, 38, 39

Aterro 52, 80

Atributos quimicos 85, 87, 91, 92

Atropelamento 15, 16,17, 18, 19, 20, 25

Aves 18, 20, 79, 80, 81, 83

B

Biodiversidade 15, 16, 17, 21, 24, 47, 51

Biomassa 59, 61, 66, 77, 93, 102

Biometria 118, 119, 120, 121, 124, 125, 126, 128, 129

Brasil 8, 11, 14, 16, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 38, 39, 43, 44, 46, 53, 55, 56, 57, 58, 59, 60,
61,62, 68, 77,78,79, 91,95, 105, 113, 118, 119, 128, 132, 133, 138, 139, 140, 141, 142, 143,
151, 152, 156, 158, 161, 162, 169

C
Ciéncias Ambientais 1, 25, 26, 31, 40, 55, 64, 65, 79, 85, 93, 105, 119, 131, 143, 154, 163, 170
D

Degradacéao 34, 35, 44, 48, 56, 64, 65, 66, 67, 77, 87, 127, 139, 144
Di6xido de carbono 65, 77, 91

E

Embebicdao 103, 119, 120, 121, 123, 127, 128, 129

Enzima 55, 57, 58, 59, 102

Espécies 15, 16,17, 18, 19, 20, 21, 45, 58, 60, 68, 80, 85, 87, 88, 93, 95, 96, 98, 99, 101, 1083,
104, 106, 107, 116, 120, 121, 129, 130, 131, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 165
Estrada 17, 18, 19, 103

Extincdo 15, 16, 17, 24, 48

Extracédo ilegal 26, 27

Extratos aquosos 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104

A Produgéo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 indice Remissivo




F

Fauna 15, 16, 17, 18, 19, 21, 24, 25, 34, 66, 67

Floresta 46, 49, 85, 87, 88, 104, 107, 117, 133, 134, 136, 138, 139, 141
Fruto 124, 128

Fungos 55, 57, 58, 59, 60, 61, 63, 133

G

Germinacdo 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 102, 103, 104, 120, 121, 128, 129, 136, 138, 140, 141,
142

H

Habitat 15, 16, 17, 18, 19, 21, 23, 80, 132
Horta 131, 132, 133, 134, 135, 136, 138, 139, 140, 141, 142, 154
Hortalicas 103, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 138, 139, 140, 142

llegalidade 26, 27, 28, 29, 30
Invertase 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63

M

Madeira 1, 7,10, 12, 14, 27, 28, 29, 30, 61, 106, 107, 116

Madeireira 26, 27, 28, 29, 30

Manejo 25, 33, 43, 47, 48, 49, 53, 61, 62, 66, 79, 80, 83, 85, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 105, 106,
107, 115, 121, 134, 138, 139, 140, 143, 145, 162

Meio ambiente 12, 32, 34, 35, 38, 43, 45, 47, 49, 52, 55, 57, 62, 65, 75, 76, 84, 132, 143, 152
Metais pesados 143, 144, 145, 146, 147, 149, 150

Monitoramento 25, 29, 67, 79, 80, 81, 84, 92, 144, 151, 168

P

Pirdlise 31, 33, 34, 35, 37, 39

Pneu 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38

Poluicdo 34, 45, 61, 145, 149, 150

Populacdo 15, 34, 44, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 143, 151, 157, 158, 159, 165

Q

Qualidade da agua 17, 143, 144, 145, 146, 147, 149, 151, 152, 154, 156, 158, 161, 162, 164,
165, 166, 168, 169

R

Recursos hidricos 17, 34, 75, 144, 151, 154, 156
Reflorestamento 131, 133, 139, 140

Residuo 31, 32, 33, 34, 35, 60, 62, 111, 113, 134

Restauracao ecologica 131, 133, 136, 137, 139, 140, 141, 142

A Produgéo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 indice Remissivo




Rio 12, 13, 14, 38, 39, 44, 46, 53, 81, 83, 84, 92, 93, 104, 131, 136, 137, 138, 139, 141, 142,
143, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 160, 161, 162
Rodovia 15, 16, 17, 18, 21, 22, 24, 25, 48

S

Semente 121, 122, 127, 128

Solo 17, 25, 34, 45, 47, 49, 52, 59, 62, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 78,
85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 106, 107, 108, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140,
141,142, 145, 153, 157, 168, 169

Sustentabilidade 10, 12, 14, 49, 51, 72, 75, 77, 86, 91

T

Tecnologia 12, 31, 37, 38, 61, 85, 115, 129, 141, 162, 163, 164, 170
Teor de umidade 74, 75, 76, 119, 120, 121, 123, 126, 127, 128
Territorio 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 51, 52, 53, 54, 95, 140, 156

U
Urubus 80, 81, 82, 83, 84
\')

Vegetagéo 17, 45, 46, 48, 49, 75, 80, 132, 133, 134, 137, 141

A Produgéo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 indice Remissivo




Atena

Lditora

2020






