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APRESENTACAO

A obra “Resultados das Pesquisas e Inovacdes na Area das
Engenharias” contempla dezoito capitulos em que os autores abordam as mais
recentes pesquisas e inovacgdes aplicadas nas mais diversas areas da engenharia.

A constante transformacao que a sociedade vem sofrendo é produto de um
trabalho de desenvolvimento de pesquisas e tecnologia que aplicadas se tornam
inovacao.

O estudo sobre materiais e seu comportamento auxiliam na compreensao sobre
seu uso em estruturas e eventualmente podem determinar o aparecimento ou nao
de patologias.

As pesquisas sobre a utilizagdo de ferramentas computacionais permitem o
aprimoramento da gestao de diversas atividades e processos de producgao.

Séao abordadas também nessa obra as pesquisas sobre a forma de ensinar,
utilizando as tecnologias em favor do processo de ensino e aprendizagem.

Diante disso, esperamos que esta obra instigue o leitor a desenvolver ainda
mais pesquisas, auxiliando na constante transformacao tecnolégica que o mundo
vem sofrendo, visando a melhoria da qualidade de vida na sociedade. Boa leitura!

Franciele Braga Machado Tullio
Lucio Mauro Braga Machado
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Resultados das Pesquisas e Inovacdes na Area das Engenharias

DE CONCRETO

RESUMO: As estruturas de concreto presentes
em zonas de alto indice de agressividade, como
as zonas préximas ao litoral, sdo propicias ao
ataque de agentes quimicos agressivos, como é
caso do ataque por ions de cloretos, resultando
na corrosdo da armacdo e posteriormente
na degradacdo do concreto e na sua
desagregacédo, tendo assim a funcionalidade
da estrutura comprometida. Com a finalidade
de estudar o comportamento do concreto no
meio agressivo, a metodologia empregada foi
0 processo acelerado de envelhecimento de
concreto, sendo o periodo maximo de 120 dias,
e em paralelo a esse processo foram realizados
testes de compressao axial nas idades de 7,
28, 60, 90 e 120 dias, como também, testes
condutividade, soélidos totais
dissolvidos e salinidade, todos no mesmo
periodo. Mediante aos testes realizados, pode-
se observar o efeito dos cloretos nas estruturas
de concreto, mas incisivamente na armadura,

de cloretos,

ja o concreto apresentou uma patologia que
nao foi levada muito em consideragao, que € a
eflorescéncia, e a sua atuagao se tornou bem
visivel apds o periodo de 60 dias.
PALAVRAS-CHAVE:

Envelhecimento; Corrosao; Durabilidade

Concreto;

ANALYSIS OF CHLORIDE IONS AND ITS
INFLUENCE ON THE AGING PROCESS OF
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CONCRETE STRUCTURES

ABSTRACT: Concrete structures present in areas of high aggressiveness, such as
areas near the coast, are prone to attacks by aggressive chemical agents, such as
chloride ion attack, resulting in corrosion of the reinforcement and after in the concrete
degradation and its breakdown, having so the structure functionality committed. In order
to study the behavior of the concrete in the aggressive environment, the methodology
used was the accelerated process of aging of the concrete, with a maximum period of
120 days, and parallel to this process axial compression tests were performed at the
ages of 7, 28, 60, 90 and 120 days, as well as chloride, conductivity, total dissolved
solids, salinity tests, all in the same period. Upon the tests, it is possible to observe
the chlorides effect in the concrete structures, but pointedly in the reinforcement,
whereas the concrete shown a pathology that was not taken into account, that is the
efflorescence, and its acting became very visible after the period of 60 days.
KEYWORDS: Concrete; Aging; Corrosion; Durability.

11 INTRODUGCAO

O concreto possui um papel de grande importancia na construcao civil, pois o
mesmo se encontra em quase todas as obras ja realizadas pelo setor da constru¢éo
civil, tais como fundacdes, obras de arte especiais, pontes, galerias, tuneis, edificios,
dentre outros. Para Mehta e Monteiro (2008) o concreto encontra-se em segundo
lugar dentre os materiais mais consumidos no mundo perdendo somente para a
agua.

Porém tem ocorrido um aumento significativo de manifestacées patologicas nas
estruturas de concreto armado, sendo as mesmas associadas, principalmente, ao
envelhecimento precoce estrutural devido ao processo de corrosédo das armaduras.
Barbosa et al. (2012) cita que o fenbmeno da corrosdo das armaduras de concreto
armado é um dos mais frequentes fendmenos de deterioracdo destas estruturas,
levando em consideracdo a estética e a seguranca. Os principais sintomas que
identificam a corroséo estrutural ocorrem a partir da perda de secao transversal das
armaduras, do aumento da fissuracéo, na perda de aderéncia entre as barras de aco
com o concreto e 0 desprendimento do concreto a partir da expansao das armaduras.
A durabilidade do concreto é normalmente obtida através de ensaios acelerados em
laboratorio, caracterizados pela curta duragéo, e 0s mesmos nem sempre conseguem
representar a situacao real em que a estrutura se encontra. Inclusive, grande parte
dos pesquisadores utilizam esses ensaios em laboratérios para simular a situacéao
real, assim como estimar a durabilidade do concreto (HELENE, 1993).

Em decorréncia desses fatores, esta pesquisa foi desenvolvida com o objetivo
de estudar o comportamento de estruturas de concreto armado, por meio de teste
acelerado de envelhecimento em solucéo de cloreto, a fim de buscar solu¢des para
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garantir uma maior durabilidade do concreto em meio agressivo, como também a
analise do cenario onde ocorre a troca quimica com o meio. Para avaliar a influéncia
qgue os ions de cloreto possuem sobre o concreto foram realizados testes de pH,

condutividade e so6lidos totais dissolvidos.

2 | REFERENCIAL TEORICO
2.1 Corrosao

Comim e Estacechen (2017) conceitua a corrosdo como a capacidade de um
material tem de se deteriorar, em matérias metalicos essa deterioracéo pode ocorrer
de forma quimica ou eletroquimica do meio ambiente ou devido a ndo ocorréncia de
esforcos mecanicos.

Segundo Aitcin (2000) a corrosao € identificada como uma das principais causas
de deterioracao das estruturas de concreto armado, e a aplicacdo de métodos de
recuperacéo e reparo traz a obra um grande custo de manutencéo, trazendo assim
uma grande atencdo e preocupacao para esse tipo de manifestacdo patologica.
Para Mehta e Monteiro (2008) a corroséao da armadura do concreto constitui-se em
um processo eletroquimico, que gera produtos de natureza expansiva, provocando
tensdes de tracéo das partes internas para sua superficie, acarretando no surgimento
de fissuracdes, que posteriormente levam a perda de aderéncia entre a armacao e o

concreto e, consequentemente, diminuicdo da se¢do da armacéo.

2.1 Penetracéo de ions de Cloreto

Os ions de cloreto no concreto simples ndao apresentam nenhum problema
patolégico, entretanto com o acréscimo da armadura estes podem provocar uma
deterioracdo da mesma, e que influencia, principalmente, na resisténcia a tracao
e a flexdo. Segundo Schneider (2005), as particulas de cloreto em contato com o
concreto armado sdo capazes de superar a camada de concreto, mesmo em areas
alcalinas, e provocar a corrosao na armadura.

Os ataques dos ions de cloreto dependem do nivel de concentragéo de cloretos,
onde Husni (2003) afirma que este depende do pH do ambiente e do material, do
teor de aluminato tricalcico (C, A) no cimento e do teor de umidade do concreto.
Husni (2003) cita que o valor do teor critico de cloretos (expresso como cloretos
totais ou soluveis em &cido) apresenta uma concentracéo critica de 0,4 % em peso
em relacao ao teor de cimento no concreto.

Estudos realizados por Wee (1999) mostram que a relagado agua/aglomerante
tem um papel fundamental para a resisténcia a penetracédo de ions de cloreto,
sendo esta uma relacdo inversamente proporcional. Desta maneira quanto maior
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for a relagdo agua/aglomerante menor sera a resisténcia do concreto a penetragéo
de cloretos, e isto ocorre devido ao aumento da sua porosidade. Pereira (2002)
constata que a relacédo agua/aglomerante influéncia em como os poros de concreto

irdo se agrupar podendo facilitar o deslocamento dos ions cloreto em seu arranjo.

2.2 Corrosao por carbonatacao

O concreto que apresenta altos indices de pH dificulta a corrosao nas armaduras
gerando uma maior vida util. Husni (2003) enfatiza que a solugao gerada nos poros
do concreto, chegando ao pH superior a 12,5 proporciona uma camada protetora
diminuindo substancialmente a velocidade de corrosdo. Segundo Mehta e Monteiro
(2008) o elevado indice de pH € alcancado devido a presenca de hidratos de célcio
presentes na pasta de cimento Portland.

Esta alta taxa de alcalinidade é alcancada nos primeiros dias de confeccéao
do concreto, onde o seu pH vai diminuindo devido a vérios fatores gerados pelo
ambiente que em que € exposto. Bakker (1988, apud SANTOS 2014, p.39) expressa
quimicamente de forma simplificada a reacédo de carbonatagc&o ocorridas no calcio,
potassio e s6dio, como mostram as equacdes em (2.1) e (2.2).

CO, + 2KOH (ou 2NaOH) - K,CO4 (ou Na,C0,) + H,0 (2.2)

Andrade (2001) explica que este processo ocorre de maneira natural no concreto,
porém, com baixa velocidade de propagac¢do. Husni (2003) ainda destaca que o
aumento da acidez do concreto pode ser expresso por uma funcédo matematica onde
a velocidade de propagacéao da acidez no concreto é proporcional a raiz quadrada
do tempo em anos. Este processo de carbonatacdo tem ainda maior destaque em
concretos de baixa qualidade e em ambientes que apresentam uma taxa de umidade
variando entre 50 a 70%.

2.3 Corrosao por cloretos

A presenca de cloretos no concreto armado pode ocorrer em dois momentos
distintos. O primeiro deles € durante a sua confecc¢éo utilizando aditivos, sendo os
principais aqueles que aceleram a pega, nos quais apresentam na sua constituicao
ou sao diluidos em meio aquoso que apresente elevadas concentracao de cloretos
dissolvidos. Mehta e Monteiro (2008) relatam que a concentracéo limite de cloretos
para iniciar a corrosao varia entre 0,6 a 0,9 kg por m3 de concreto.

Os cloretos também podem ser encontrados no ambiente natural em que a

estrutura de concreto armado sera instalada, podendo ser ambientes industriais e
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marinhos.

O concreto sendo exposto ao ambiente com elevado indices de ions de cloreto,
mesmo tendo um pH extremamente basico (pH>12,5), ainda sofrera corroséo.
Segundo Wee et al. (2000, apud SANTOS, 2014), a corroséo proveniente por cloretos
€ um dos principais fatores de deterioracéo da estrutura do concreto, os ions de cloreto
atuam mesmo quando a alcalinidade € elevada e ndo sdo consumidos ao longo da
corrosdo. Deste modo é possivel constatar que mesmo com baixas concentracdes
de ions de cloreto livres no concreto chega-se a altas taxas de corrosdo. Santos
(2014) expressa as equacoes reduzidas dos cloretos conforme (2.3) e (2.4).

Fe®** + 3Cl~ - FeCl, (2.3)

FeCly + 3(OH)™ — 3Cl~ + Fe(OH), (2.4)

O cloreto funciona como um catalisador na reacéo de formacao do hidréxido
de ferro, onde este ndo é consumido em nenhum momento na reag¢do e continua o
ciclo de corrosdo. O mesmo autor explica que a formacao do éxido expansivo gera
0 aparecimento de microfissuras que facilitam o ingresso dos agentes agressivos no
concreto, e com a expansao da armadura devido a formacgéo do hidroxido de ferro

onde este gera o desprendimento desta.

2.4 Mecanismos de protecao das armaduras

Para Gentil (2012), existe a necessidade de analisar os mecanismos envolvidos
NoO processo corrosivo, com o intuito de apresentar um melhor controle efetivo
para combater a corrosdo. Este controle ocorre a partir de um estudo minucioso
das variadveis que estdo diretamente ligadas com o tipo de material metalico, sua
aplicacao e o cenario que este se encontra, facilitando assim a escolha do melhor
material e do método de aplicagao para a protecédo da estrutura.

Andrade (1992) subdivide os métodos de protecao contra as patologias em dois
grupos: os que atuam sobre 0 aco e os que atuam no concreto que estdo expressos

no Quadro 1.
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Protegao de armaduras

Caracteristicas

Métodos que atuam sobre o ago

métodos que atuam sobre o
concreto

Tipo de método

Campo de aplicagao

Vantagens

Inconvenientes

Prote¢do catddica

Qualquer

Unico método
eficaz em corrosio
ja iniciada

Pessoal qualificado

Controle continuo

Cobrimentos
metalicos
(galvaniza¢io)

Ataques por égua
do mar,
carbonatag¢do

Facilidade de
opreragdo, Custo
relativo, Sem
manutencio

Deteriora¢3o locais
por manipulagdo e
transporte

Ineficiente na
protecdo contra a
corrosio por pite

causada por

cloretos

Pinturas epoxis

Qualquer

Sem manuteng 3o,
Eficaz contra
corrosao por pite

Custo elevado

Colocacdo na obra

Baixa aderéncia
entre o produto e a

Aditivos inibidores
de corros3o

Atague por cloretos
adicionados
durante o
amassamento,
carbonata¢cio

Sem manuteng3o,
Facil aplicacdo,
Custo relativo

Uso de quantidade
otima

RegiGes com
diferentes
suscetibilidade a
corrosdo

Pinturas epoxis,
cera, etc

Qualquer

Protegem ao
mesmo tempo ©
concreto

Custo relativo

Necessidade de
manutengdo

Retnec3o de agua
nos poros, favorece

barra de ago a corrosdo

Quadro 1— Métodos complementares de protecao das armaduras.

Fonte: Andrade (1992, p.44)

Outro modelo proposto de divisao para sistemas de protecdo de armaduras € o
desenvolvido por Figueiredo e Meira (2013), que se caracteriza por quatro métodos
distintos de aplicacéo: Técnicas eletroquimicas, revestimento, armaduras especiais
e inibidores de corrosao.

31 METODOLOGIA

Foram realizados estudos do comportamento das estruturas de concreto,
tendo como objetivo a avaliacdo dos cloretos como agente quimico fundamental nos
mecanismos de deterioracdo das estruturas, como também classificado os meios
de acordo com a agressividade que os mesmos apresentam. Para compreensao
dos cenérios, foram verificadas as seguintes variaveis, como: dosagem do concreto
(traco), arelagcédo agua\cimento, condi¢cbes de cura e as agdes do meio que influenciara
na durabilidade.

Para elaboracéo dos corpos de prova foi utilizado cimento CP IV - 32 da marca
Nassau, o agregado miudo foi de areia lavada, a qual possuia a presenca de materiais
organicos como folhas e gravetos, tendo que ser peneirada e posterior determinando
o percentual de umidade; para o agregado graudo, foi utilizado brita 0 (12mm); assim
como agua potavel fornecida pela rede publica de abastecimento.

Os insumos listados foram utilizados, para obtencdo de um concreto com
25 MPa de resisténcia, fator agua/cimento de 0,55 e com um traco de 1:2:3. Os
materiais foram misturados com o auxilio de uma betoneira, marca CSM e modelo
CS 130L, de eixo inclinado até que a perfeita homogeneizagdo dos constituintes
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fosse alcangada. Como se trata de uma investigacédo da atuagdo dos cloretos nas
estruturas de concreto, os corpos de prova possuiam uma armacao constituido
por vergalhdo de 6,3mm (1/4’), a qual foi posicionada no centro do cilindro, com o
auxilio de um espacador (conhecido como “bolacha”) de concreto, com dimensdes
de 5x5x7cm?3 moldadas em um gabarito de compensado, onde a ferragem foi fixada
no centro da bolacha com 2cm de penetracédo. Foram utilizadas duas caixas d’agua
de polietileno com capacidade para 150 L, marca Fortlev, que funcionou como
recipiente para o armazenamento da solugcdo e dos corpos de prova durante o
processo de envelhecimento do concreto. Em uma das caixas, foi utilizada uma
solucéo de cloretos a 4,5% m/v, sendo esse um valor médio de cloretos encontrado
na dgua do mar na maior parte do litoral brasileiro, e na outra caixa foi utilizada com
agua potavel fornecida pela rede publica.

Foram confeccionados 30 unidades de corpos de prova cilindrico nas dimensdes
de 100x200mm, sendo que apoOs 24 horas da confecg¢ao, 15 desses corpos foram
submetidos a uma cura por via umida, de acordo com a NBR 9479:2006, com a
presenca de cloreto de sddio na solugcdo e os outros 15 corpos de prova foram
submetidos a0 mesmo processo, sendo que a solugcdo € neutra, sem cloreto. Os
corpos de prova foram submetidos ao ensaio de resisténcia a compresséo axial aos
7, 28, 60, 90 e 120 dias de idade. Com 24hs de antecedéncia ao ensaio, 0S corpos
de prova foram retirados de seus devidos recipientes. Para cada idade do ensaio,
foram utilizados trés corpos de prova, para que o ensaio de compressao axial fosse
realizado de acordo com a NBR 5739:2018.

Para uma melhor compreensdao da teoria abordada na pesquisa, fez-se
necessario o uso de alguns ensaios para mensurar e mostrar, de forma mais clara,
os fendmenos que ocorreram nos cenarios analisados, com foco em zonas costeiras.
Como a pesquisa tem um enfoque na questdo da durabilidade e funcionalidade da
estrutura, foram realizados alguns testes de forma direta aos corpos-de-prova como:
envelhecimento acelerado e compresséo axial. Ja para um melhor entendimento
do meio em que as estruturas de concreto estavam inseridas, priorizou-se pela
realizacdo de testes de cloretos e salinidade das solucdes, sendo estes realizados
com o auxilio de um medidor portatil de EC/TDS/NaCl/°C, a prova de agua, com
gama automéatica e microprocessador da marca Hanna modelo HI 9835.

4 | RESULTADOS

Durante o desenvolvimento deste trabalho, foram simulados alguns cenarios
para avaliar o processo de envelhecimento acelerado do concreto. Para avaliacao
dos cenarios, varios testes foram realizados, a fim de gerar dados capazes de

subsidiar a interpretagado dos fen6menos observados.
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Com base nos testes realizados, foram possiveis coletar alguns dados dos

cenarios que foram realizados nesta pesquisa. Logo abaixo serdo apresentados

e discutidos os resultados de cada teste de acordo com cada categoria de forma

separada. Para cada ensaio foram mostrados os valores e as suas alteracdes

em funcado dos periodos de exposicdes das amostras. Para os testes que foram

realizados nas solucdes, as alteracoes foram medidas a partir de uma solucao inicial

neutra (sem cloreto) e outra solugcdo com concentracéao de 4,5% m/v de NaCl, com

as seguintes caracteristicas:

Testes Solucéo Neutra | Solucao com 4,5% m/v de NaCl
Salinidade (%) 0,6 20,9
Condutividade (mS) 0,24 9,89

Sélidos (TDS) 0,12 5,03

pH 7 7

Cloretos (mg/L) 67,36 2322

Tabela 1 - Caracteristicas das solugdes iniciais da cAmera Umida

Fonte: Elaborado pelo autor

Os ensaios observados foram divididos em dois cenarios, cenario 1 atribuido
para solugdo neutra e cenario 2 para solucéo salina. Sendo assim séo apresentados
na Tabela 2 os resultados obtidos na analise de salinidade e cloretos, bem como o
resultado do ensaio de compressao.

Ensaios realizados

Condigdes Ensaios Periodo de exposi¢do
7 dias 28 dias 60dias 90dias 120 dias

Cenario 1 o 5,3 6 7,2 4.1 2,7
——————— Salinidade (%)

Cenario 2 24 27 29,3 26,3 24

Cenario 1 53,18 53,18 53,18 60,27 60,27

— Cloreto (mg/L)

Cenario 2 16.963 17.601 17.388 17.725 17.211

Cenario 1 Compresséo 22,79 27,25 37,1 33,52 28,83

Cenério 2 axial (Mpa) 21,02 21,88 29,66 22,66 21,41

Tabela 2 — Ensaios analisados e paremetros observados

Fonte: Elaborado pelo autor

a) Teste de Salinidade

Para os dois cenarios, observou-se uma alteracdo crescente da salinidade até
o periodo de 60 dias, isso pode ser explicado através do o “amadurecimento” do
concreto, que seria a finalizagc&o das rea¢des do cimento, que pode ser evidenciado

na liberacédo de sais para o meio, para que o equilibrio da solugéo fosse alcangado
mediante a disponibilidade dos trocadores idGnicos.
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Com a remocgao dos 60% dos corpos de prova, houve um desequilibrio na
solucéo, de tal forma que favoreceu inverséo do fluxo ibnico que tinha se estabelecido
inicialmente, ja que os corpos de prova, ap6s a finalizacdo de suas reacoes,
tornaram-se elementos receptores dos sais disponiveis em solugéo, trazendo assim
uma reduc¢do no valor da salinidade como pode ser observado na tabela 2, nos
periodos de 90 e 120 dias. O volume de solugcao se manteve constante, porém as
disponibilidades dos trocadores i6nicos mediante a presenca de corpos de prova
formam reduzidos, e a grande formacéo de carbonatos ocasionou uma diminuicao
na disponibilidade de sais na solugado, reduzindo assim seus valores.

b) Teste de Cloretos

Na condicao que os corpos de provas foram submetidos em solucédo neutra e
salina, ndo houve variagdo significativa da quantidade de cloretos, mesmo sendo
constatado um comportamento crescente ao longo dos dias desses ensaios. Em
relacdo a cenario 2, pode-se observar que os cloretos existentes favoreceram
a corrosdo da armadura, no qual nao foi detectado no cenario 1. A presenca da
pelicula de passivacao, néo é suficiente para impedir que a corrosao por ions de
cloreto ocorra, pois os ions de cloreto atuam diretamente na destruicdao da pelicula
independente que qual pH o meio esteja. Ja quando os ions estiverem presentes
na camada do concreto, podem diminuir a resistividade do mesmo, ja que o cloreto
facilmente absorve umidade, favorecendo a corrosao da armadura (RIBEIRO, D.V et
al, 2013), como pode ser observado na Figura 1.

Umidade

Figura 1- Parte Interna do CP

Fonte: Elaborado pelo autor

c) Resistencia a Compresséao

Para os cenarios 1 e 2, observou-se uma alteracao significativa crescente
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de resisténcia até no periodo de 60 dias e posteriormente uma queda no valor da
resisténcia. Isso se deve ao efeito da eflorescéncia no concreto. Esse fenbmeno
constitui-se pelo acumulo de cristais salinos na superficie do concreto, sendo os
mesmos de caracteristica pulverulentas ou insoluveis em agua, como pode ser visto
na Figura 2 e em grande parte € um fendmeno visivel, mas em outros casos pode
ocorrer somente no interior da estrutura, onde o mesmo traz danos no aspecto visual
e mecanico do concreto. Observa-se também que o cenario 2, constatou-se menores
resisténcias, devido a solucao alcalina que evidenciou o efeito da eflorescéncia.

Figura 2 - Efeito da eflorescéncia nos corpos de prova

Fonte: Elaborado pelo autor

A eflorescéncia é o resultado da dissolugcédo dos sais presentes na estrutura,
mediante as contaminacdes externas e a agua atua como o agente de transporte
desses sais através dos poros do concreto, logo, o acumulo de concentragcao dos
sais na solugcédo leva ao processo de cristalizacdo ou formacéo de precipitado na
solucdo (UEMOTO, 1988). Quando a eflorescéncia ocorre no interior da estrutura,
a mesma é classificada com subeflorescéncia, pois a cristalizagcado dos sais ocorre
na rede de poros do concreto, produzindo assim esfor¢cos mecénicos néo previstos,
comprometendo a resisténcia mecénica e consequentemente a durabilidade da peca
(MENEZES,2006).

51 CONCLUSAO

O presente trabalho teve por objetivo estudar o comportamento das estruturas
de concreto armado, por meio do teste acelerado de envelhecimento em solucéao
de cloreto, a fim avaliar os cenarios de exposi¢cao das estruturas de concreto, onde
ocorre a troca quimica com o meio. Foram elaborados 30 corpos de prova armados,
e submetidos a cura por via umida, sendo 15 em soluc&o neutra e os demais em
solugéo salina.
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ApoOs a avaliagao dos resultados foi possivel observar as relagdes de equilibrio
dos sais e suas influencias nas estruturas. Sendo assim também foi possivel verificar
que a durabilidade das estruturas de concreto esté intrinsicamente ligada com a
qualidade do projeto e especificacées técnicas das estruturas, pois nessa etapa
requer um maior empenho dos profissionais, para que custos futuros de reparos e
manutencao sejam minimizados. Constatou-se que a agressividade do meio, a falta
de controle na escolha dos materiais, elaboracéo do traco e execugdo, entre outros
fatores, podem acarretar em um acumulo de variaveis que possibilita a degradacao
dos corpos de concreto ao longo do tempo, sendo que a corrosdo da armadura de
concreto é um dos fatores de maior impacto na reducéo da durabilidade do concreto.

Os principais agentes da corrosdo da armadura do concreto sdo os ions de
cloreto e o CO,, onde o primeiro contribui na reducdo da resisténcia do corpo de
concreto mediante a agressividade do meio, enquanto o outro contribui na reducéo
do pH, o que acarreta a reducédo da camada passivadora da armadura. Sendo que
um dos principais fatores que aceleram o processo da corrosao da estrutura séo o
recobrimento e a qualidade do concreto.

Portanto, os sistemas estudados sao fortemente influenciados pela presenca
de sais, mediante ao fendmeno de eflorescéncia dos corpos de prova, que apoés a
cristalizacdo desses sais na rede de poros, contribuiram para perda de resisténcia
mecanica, como foi analisada ao fim do periodo de 120 dias de estudo. A variacéo dos
sais dissolvidos também pbde ser considerada como determinantes nas propriedades
quimicas, fisicas e mecéanicas das estruturas de concreto, principalmente com o
surgimento de pontos de corrosdo na parte metélica da armacgao do concreto.
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