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APRESENTAGAO

As Ciéncias Agrarias possuem alguns dos campos mais promissores da
atualidade, principalmente em termos de avancos cientificos e tecnolégicos.

Contudo, um dos grandes desafios, é a utilizacdo dos recursos naturais
de forma sustentavel, maximizando a exceléncia e a produtividade no setor
agropecuario e agroindustrial, atendendo a demanda cada vez mais exigente do
mercado consumidor.

Neste contexto, a obra “Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias
Agrarias no Brasil” em seus volumes 3 e 4, compreendem respectivamente 22 e 22
capitulos, que possibilitam ao leitor ampliar o conhecimento sobre temas atuais e
de expressiva importancia nas Ciéncias Agrarias.

Ambos os volumes, apresentam trabalhos que contemplam questbes
agropecuarias, de tecnologia agricola e seguranca alimentar.

Na primeira parte, sdo apresentados estudos relacionados a fertilidade do solo,
desempenho agronémico de plantas, controle de pragas, processos agroindustriais,
e bem estar animal, entre outros assuntos.

Na segunda parte, sédo abordados trabalhos envolvendo anélise de imagens
aéreas e de satélite para mapeamentos ambientais e gerenciamento de dados
agricolas e territoriais.

Na terceira e ultima parte, sdo apresentados estudos acerca da producéo,
caracterizacao fisico-quimica e microbiolégica de alimentos, conservagao pés-
colheita, e controle da qualidade de produtos alimentares.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores e instituicdes
envolvidas nos trabalhos que compde a presente obra.

Por fim, desejamos que este livro possa favorecer reflexbes significativas
acerca dos avancos cientificos nas Ciéncias Agrarias, contribuindo para novas
pesquisas no ambito da sustentabilidade que possam solucionar os mais diversos
problemas que envolvem esta grande area.

Julio César Ribeiro
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RESUMO: A aplicacao de fontes alternativas de materiais que melhoram as condi¢cbes
fisicas, quimicas, microbiologicas e mineralégicas de solos agricolas € uma pratica
gue vem ganhando cada vez mais importancia no Brasil. Objetivou-se com o presente
estudo avaliar os atributos quimicos de solo e os efeitos na producéo vegetal, apds uso
de pd de basalto associado ou ndo com adubacéo quimica adicional. O delineamento
experimental utilizado no experimento foi o de blocos ao acaso, com distribuicdo em
esquema fatorial (5x2), sendo cinco doses de p6 de rocha (0; 2,5; 5,0; 7,5 e 10,0 Mg
ha'), com adicdo ou ndo de adubag¢ao quimica (com e sem), com quatro repeticoes.
O experimento foi realizado em condi¢cao de campo. As variaveis analisadas foram:
didametro do coleto, altura de plantas, nUmero de vagens por planta, produtividade
e atributos quimicos do solo nas camadas de 0-10 e 10-20 cm. A adubacao quimica
influenciou os teores dos nutrientes e valores de SB, CTC, V%. A adi¢cdo do p6 de
basalto contribuiu para aumento nos teores de Fe nas duas camadas de solo avaliadas,
com incremento também de Cu e redugdo da V% na camada de 10-20 cm. Altura de
plantas e didametro do coleto da soja foram influenciadas pela adicdo do p6 de rocha,
com maiores valores de altura e didametro de coleto observados com a adicao de
2,5 Mg ha' de p6 de basalto. A produtividade da cultura da soja foi influenciada pela
adicéo de p6 de basalto, com produtividade maxima obtida na dose de 8,3 Mg ha™.
PALAVRAS-CHAVE: Glycine max L., remineralizador, rochagem.

SOIL CHEMICAL ATTRIBUTES AND AGRONOMIC COMPONENTS IN SOYBEAN
CULTURE BY THE USE OF POWDER BASALT

ABSTRACT: The application of alternative sources of materials that improve the
physical, chemical, microbiological and mineralogical conditions of agricultural soils is a
practice that is gaining more and more importance in Brazil. The objective of this study
was to evaluate the chemical attributes of the soil and the effects on plant production,
after the use of powder basalt associated or not with additional chemical fertilization. The
experimental design used in the experiment was that of randomized blocks, distributed
in a factorial scheme (5x2), with five doses of rock dust (0; 2.5; 5.0; 7.5 and 10.0 Mg
ha), with or without chemical fertilizer (with and without), with four replications. The
experiment was carried out in a field condition. The variables analyzed were: collecting
diameter, plant height, number of pods per plant, productivity and chemical attributes
of the soil in the 0-10 and 10-20 cm layers. Chemical fertilization influenced the levels
of nutrients and values of SB, CTC, V%. The addition of basalt powder contributed to
an increase in Fe content in the two soil layers evaluated, with an increase in Cu and
a reduction in V% in the 10-20 cm layer. Plant height and diameter of the soybean
collection were influenced by the addition of the powder basalt, with higher values
of height and diameter of the collection observed with the addition of 2.5 Mg ha™' of
powder basalt. The productivity of the soybean culture was influenced by the addition
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of powder basalt, with maximum productivity obtained in the dose of 8.3 Mg ha™.
KEYWORDS: Glycine max L., remineralizer, rockiness,

11 INTRODUCAO

Para diminuir a dependéncia, que pesa sobre produtores e sobre a balanca
comercial do Brasil, a pesquisa agricola nacional esta desenvolvendo e incentivando
0 uso de fontes alternativas de nutrientes. Dentre as fontes alternativas esta sendo
pesquisado e incentivado o uso de pds de rochas como fontes de nutrientes, técnica
denominada de rochagem ou remineralizagéo natural dos solos (SEKULA, 2011).

A rochagem é uma técnica de fertilizacdo baseada na adicdo de pd de
determinados tipos de rocha ou minerais com a capacidade de alterar positivamente
a fertilidade dos solos sem afetar o equilibrio ambiental (PADUA, 2012). E possivel
encontrar na literatura: agrominerais, po de rocha, petrofertilizantes, remineralizacéo,
como sinénimos para rochagem (MARTINS, 2010; THEODORO e LEONARDOS,
2006).

Dentre as rochas disponiveis para o emprego na agricultura esta o basalto,
rocha béasica, de origem vulcanica, afanitica, onde a maior parte dos cristais sao
invisiveis a olho nu (SANTOS, 1976). Os principais constituintes do basalto sao
minerais aluminosilicatos do grupo dos piroxénios e plagioclasios, pouco resistentes
ao intemperismo quimico e importantes fontes de Ca, Mg e micronutrientes.
Normalmente as rochas compostas por aluminosilicatos possuem quantidades
variaveis de diversos nutrientes que podem se apresentar na forma de compostos
com maior ou menor facilidade de solubilizacdo, dependendo do teor total e da
cinética de dissolu¢ao dos minerais (MACHADO et al., 2005).

Os altos precos nos fertilizantes aliado com o baixo investimento do governo
na industria nacional de fertilizantes e aspectos contaminantes como o carreamento
dos nutrientes por agua da chuva e/ou da irrigacéo para rios e lencdis freaticos, faz
necessario a busca por fertilizantes alternativos que possuam tanto macro como
micronutrientes, e que principalmente apresentem um baixo custo, enquadrando-se
perfeitamente a rochagem nestes aspectos (LUCHESE et al., 2002).

Deste modo, o uso do pé de rocha poderia contribuir de modo mais complexo e
equilibrado com adicdo de macro e micronutrientes aos solos intensamente lixiviados.
Macronutrientes como Mg, Ca, K e P podem ser encontrados em basaltos, dunitos,
sienitos, dolomitos, fosforitos, entre outros (excecdo do nitrogénio). Geralmente
também apresentam elementos tracos como Co, Zn e Cr (VAN STRAATEN, 2006).

Segundo Alovisi et al. (2017), o p6 de basalto pode ser considerado uma fonte
alternativa de fertilizante e corretivo do solo, entretanto, apresenta baixa liberacéao
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dos nutrientes, portanto, ndo recomendado como a principal fonte de nutrientes as
plantas.

Dessa forma, objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito da rochagem
sobre os atributos quimicos do solo e planta e componentes agronémicos da cultura
da soja.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em condi¢cdo de campo, na Fazenda Experimental
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), na
safra 2018/2019, no municipio de Dourados, MS, com as coordenadas geogréficas:
longitude oeste 54°59°13” W, latitude sul 22°14°08” S e altitude 434 m.

O clima de Dourados foi classificado como Cwa, clima umido e inverno seco,
as médias anuais de temperatura séo de 22°C e a precipitagdo varia entre 500 mm
e 1500 mm anuais (FIETZ et al., 2017).

O solo da éarea foi classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico, de
textura argilosa (SANTOS et al., 2013). O solo foi coletado nas camadas de 0-10
e 10-20 cm. AplOs a coleta e preparo, as amostras foram submetidas a analises
quimica, de acordo com metodologia de Claessen (1997) obtendo: pH (CaCl,): 5,4
e 4,7; pH (agua): 6,0 e 5,5; P (mehlich-1): 13 e 6 mg dm™; K: 5,1 e 2,3 mmol dm;
Ca: 47 e 29 mmol dm®; Mg: 23 e 14 mmol dm=; H+Al: 43 e 55 mmol dm; SB: 75
e 45 mmolcdm-3; CTC: 118 e 101 mmolcdm-3 e V: 63 e 45%, respectivamente nas
camadas de 0-10 e 10-20 cm.

A area na qual se encontrava o experimento era anteriormente ocupada pela
cultura do milho. Apds a colheita do milho a &rea foi submetida a uma aracéo e dias
gradagens niveladora para destorroamento e incorporagdo dos restos culturais.

O p6 de rocha aplicado ao solo é uma rocha basaltica oriunda da empresa
Mineradora Tozzi Junqueira Ltda — ME (Pedreira Esteio), situada no municipio de
Itapora — MS. Foi utilizado material residual fino resultante da operacéo de britagem.
A granulometria do p6 de basalto aplicado no experimento esta em acordo com as
normas da ABNT para classificacao de corretivos e fertilizantes, sendo que 100%
do produto passou em peneira de malha 0,84 mm e 50% em peneira de malha 0,3
mm. O valor de pH (suspenséo 1:1) do material é de 9,7 e a composicao quimica
total da rocha basaltica é de: SiO,: 51,4%, CaO: 8,32%, MgO: 3,58%, K20: 3,42%;
Zn: 56,5 mg kg',Cu: 182 mg kg, Ni: 3,77 mg kg™, B: 107 mg kg™, Cl: 798 mg kg™,
Co: 9,65 mg kg, Fe: 22.000 mg kg', Mn: 394 mg kg, os elementos Cd, As, Pb, Hg
e Mo se encontravam abaixo da faixa de quantificacdao. Os elementos macro e traco
foram determinados por espectrometria de emisséao, ICP. O material foi aplicado
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manualmente na superficie das parcelas 30 dias antes da semeadura da soja, sem
incorporacgao.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema fatorial
5x2, utilizando-se de 4 repeticdes. Os tratamentos foram constituidos de cinco
doses de pé de rocha basaltica (0, 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 Mg ha') com e sem adubacéao
quimica adicional. Os tratamentos foram identificados como: T1 (controle); T2 (sem
adicao do p6 de rocha + adubacdo quimica adicional); T3 (2,5 Mg ha' de p6 de
rocha e sem adubacao quimica adicional); T4 (2,5 Mg ha' de pb de rocha e com
adubacao quimica adicional); T5 (5,0 Mg ha' de p6 de rocha e sem adubagao quimica
adicional); T6 (5,0 Mg ha' de p6 de rocha e com adubagao quimica adicional); T7
(7,5 Mg ha' de p6 de rocha e sem adubacao quimica adicional); T8 (7,5 Mg ha' de
p6 de rocha e com adubacgao quimica adicional); T9 (10 Mg ha' de p6 de rocha e
sem adubacgao quimica adicional); T10 (10 Mg ha' de p6 de rocha e com adubacéao
quimica adicional).

Antes da semeadura as sementes foram inoculadas com uma mistura das
estirpes de Bradyrhizobium japonicum. A semeadura da soja, variedade Monsoy
6410, foi realizada no dia 14 de novembro de 2018, com semeadora adubadora,
modelo Semeato, equipada com sete linhas, na densidade de semeadura de 16
plantas m™. A parcela foi constituida por sete linhas espacadas entre si de 0,45 m
(8,15 m), com 5 metros de comprimento, com area total da parcela 15,75 m2. Nas
parcelas em que os tratamentos constituiam de adubacao quimica complementar
foi adicionado a dose de 200 kg ha' da férmula 05-25-06.

O controle de plantas daninhas foi realizado com o herbicida glifosato, na
dose de trés litros por hectare. O controle de percevejos foi feito com o inseticida
Tiametoxam + Lambda-Cialotrina na dose de 200 ml ha™'.

As variaveis analisadas foram: altura da planta (ALT), didmetro do coleto
(DC), numero de vagens por planta (NVP), produtividade de graos (PROD), teor de
nutrientes foliares e atributos quimicos do solo apés a colheita da soja.

Altura de planta: antes da colheita, a altura da planta de soja foi determinada
a partir de cinco plantas, com régua graduada em centimetros, tomando-se a
distédncia ente o nivel do solo e o apice da planta.

Diametro de coleto: antes da colheita, o diametro do coleto da planta de soja
foi determinada a partir de cinco plantas, com paquimetro em milimetros.

Numero de vagens por planta: antes da colheita, foram amostradas cinco
plantas por parcela e em seguida a contagem do numero de vagens, com os valores
representando a média de vagens por planta.

Produtividade de graos: foi determinada amostrando-se uma area de 4,5m2,
dentro de cada parcela. Ap6s a trilha das plantas em trilhadora estacionéria e
limpeza dos graos, as amostras foram colocadas em estufa de ventilag&o forcada
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e corrigida umidade para 13% e posteriormente foram pesadas em balanca digital.

Para a analise dos teores de nutrientes nas folhas, foram coletados 10 trifélios
com peciolo em cada parcela para a determinacdo de macro e micronutrientes,
conforme metodologia de Malavolta et al. (1997).

Apéds a colheita da soja coletaram amostras de solo, nas camadas de 0-10 e 10-
20 cm, para realizar as analises quimicas de acordo com metodologia descrita por
Claessen (1997), que englobaram: pH em agua, pH CaCl,, Ca, Mg, Al, P Melich-1,
Ke MO.

Os resultados obtidos, em cada variavel analisada, foram submetidos a anélise
de variancia, e as médias dos tratamentos comparadas pelo Teste t de Student a
5%, utilizando o programa estatistico Sisvar (Ferreira, 2014). Os dados das doses
de p6 de rocha (significativos) foram submetidos também a anélise de regresséo,
realizada pelo programa estatistico SAS (SAS, 1985). Os modelos para ajustes
das equacdes foram escolhidos com base no coeficiente de determinacéo e na sua
significancia (p < 0,10).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Atributos quimicos do solo — camada de 0-10 cm

Houveinteracdo entre dosesde p6 de basalto e adubacao quimicacomplementar
(p < 0,01), somente para teor de K (Figura 1). Efeito isolado das doses de p6 de
basalto para a variavel Fe (Figura 2) e efeito isolado da adubacgao para as variaveis
SB, CTC, V% e Zn (Tabela 1).

Observa-se na Figura 1 que os dados do teor de K, em funcdo das doses de
p6 de basalto associado a adubacéo quimica, néo se ajustaram a nenhum modelo
matematico, obtendo-se uma média de 4,12 mmol_ dm* de K, entretanto, sem
a adicao da adubacao quimica, os dados do teor de K se ajustaram ao modelo
polinomial, obtendo-se teor minimo de K de 3,24 mmol_ dm™ estimado na dose 5,9
Mg ha' de p6 de basalto. Teores esses de K encontrados nos tratamentos estdo na
faixa considerada adequada (RAIlJ et al., 1997). Estudo realizados por Machado et al.
(2005) apud Padua (2012) demonstram que o0 uso de rochas simplesmente moidas
na cultura da soja contribui de forma significativa para o fornecimento de potéassio
as plantas ja no primeiro cultivo, este dado ajuda a corroborar a manutencao dos

teores de K nos tratamentos sem adubacé&o quimica.
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Figura 1. Teor de potéssio no solo na camada 0-10 cm, em relacdo a doses de p6 de basalto e
adubacéo quimica adicional, Dourados — MS, 2019. * significativo a 5%.
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Figura 2. Teor de ferro no solo na camada 0-10cm, em relacdo a doses de p6 de basalto,
Dourados — MS, 2019. ** significativos a 1%.

Adubacao K SB CTC V% Fe Zn
-------------- mmol dm3------------ % ----mg dm -----
Com 412 a 74,38 a 107,16 a 69,36 a 38,61b 3,35a
Sem 3,56 b 68,68 b 103,45 b 66,15 b 42,41 a 3,02b

Tabela 1. Teor de potéassio (K), Soma de bases (SB), Capacidade de Troca de Cations (CTC),
Saturacao por bases (V%), Teor de ferro (Fe) e teor de zinco (Zn) em solo da camada de 0-10
cm, que recebeu as doses de p6 de basalto, com e sem adubacédo quimica complementar,
Dourados — MS, 2019.

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste t a 5% de probabilidade.

Observa-se aumento de forma linear do teor de ferro (Figura 2). Esse aumento
o pode ser explicado pela composicao do basalto que é rico em minerais de silicio,
aluminio e ferro. Segundo Schiavon et al. (2007), a medida que aumenta a doses de
pb de rocha aplicada ao solo, maiores quantidades de Fe serao liberadas a camada
do solo.

Observa-se que os teores de K e Zn, SB, CTC e V% foram maiores
estatisticamente nos tratamentos que receberam adubacdo quimica e somente

o teor de Fe foi maior nos tratamentos sem adicdo da adubagado (Tabela 1). Os
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maiores teores de K no solo dos tratamentos que receberam adubacdo quimica
ja eram esperados pela adicdo direta de K, via adubacédo e, consequentemente
aumenta a SB, CTC e V%. Apesar dos teores de Fe e Zn diferirem estatisticamente
com a adubacéo, os teores se encontram adequados (RAIJ et al., 1997).

3.2 Atributos quimicos do solo — camada de 10-20 cm

Houve interacao entre doses de pd de basalto e adubag¢éo quimica complementar
para acidez potencial (p < 0,01) e teor de ferro (p < 0,05) (Figuras 3A e B). Efeito
isolado das doses de pé de basalto para a variavel pH agua, pH em CaCl, V% e Cu
(Figuras 4A, B, C e D), e efeito isolado da adubacgéo para as variaveis pH agua, pH
em CaCl2, P, K, V% e Fe (Tabela 2).

< com adubagdo vy= 237,74
Osem adubacdo y = 38,862+2,108*x-0,2192*x2? ; R2? = 0,59
50

<com adubac&o vy =41,108+0,9892*x; R = 0,79
Osem adubacao y —42 278+1,2436*x; R2 = 0,77
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40
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Figura 3. Teor de H+Al (A) e ferro no solo na camada 10-20cm, em relagdo a doses de p6 de
basalto e adubagdo quimica adicional, Dourados — MS, 2019. * significativo a 5%.

Para os teores de H+Al os dados dos tratamentos sem adubacéo se ajustaram
ao modelo polinomial, obtendo-se valores maximos 43,9 mmolc dm® de H+Al
estimado na dose 4,8 Mg ha' de p6 de basalto. Para o tratamento com adubacéao
quimica, os dados ndo se ajustaram a nenhum modelo matematico, obtendo-se
média de 37,74 mmolc dm= de H+Al (Figura 3A). Segundo Padua (2012), o p6 de
basalto pode contribuir na corre¢cédo da acidez do solo.

Os dados do teor de Fe se ajustaram ao modelo linear crescente, independente
da adubacado (Figura 3B), o que era esperado devido a composicao da rocha
basaltica, entretanto, observa-se os maiores valores de Fe nos tratamentos que
nao receberam adubacgéo.

Os valores de pH CaCl, e pH H,O se ajustaram ao modelo polinomial, obtendo-
se valores minimos de pH CaCl, 5,15 estimado na dose 3,9 Mg ha' de p6 de basalto,
e pH agua 5,87 estimado na dose 3,65 Mg ha' de pd de basalto (Figuras 4A e B).
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Figura 4. pH em CaCl, (A), pH em agua (B), saturagdo por bases (C) e teor de cobre do solo
(D) na camada 10-20 cm, em relacdo a doses de pd de basalto, Dourados — MS, 2019. * e ns:
significativo a 5% e n&o significativo, respectivamente.

Em comparacédo com os respectivos valores de pH presentes na analise de
solo realizada anteriormente a implantacao da cultura, observou-se um aumento nos
teores de pH tanto para CaCl, quanto para agua, isto pode ser justificado pelo efeito
alcalinizante do basalto, atuando na correcdo da acidez do solo (PADUA, 2012). O
aumento nos valores de pH decorrente da aplicagao do p6 de basalto provavelmente
estd associado a reacao dos 6xidos Ca e Mg presentes nesse material, liberando
assim OH- (base). O aumento do pH do solo favorece a precipitacdo do Al** na
forma de AI(OH), e nessas condi¢Ges acabam favorecendo o desenvolvimento do
sistema radicular da maioria das espécies vegetais.

Os dados de saturacao por bases (V%) se ajustaram ao modelo polinomial,
obtendo valor minimo 56,43% na dose 6,11 Mg ha' de p6 de basalto (Figura 4C),
considerado um valor mediano para referéncia como proposto por Sobral et al.
(2015). Ocorreu aumento dos elementos K, Ca e Mg na camada 10-20 cm, quando
comparados aos atributos quimicos antes a instalacdo do experimento na mesma
camada, ocasionando consequentemente um aumento da soma de bases, isto
explica a alteracao na saturacao por bases.

Os dados para teor de Cu se ajustaram ao modelo linear crescente (Figura
4D). O basalto possui cobre em sua composi¢éo, desta forma, pode-se explicar o
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aumento linear do teor de cobre com a adicdo de maiores doses de pd de rocha,
este dado pode ser corroborado por estudo de Melo et al. (2012) que demonstra o
mesmo comportamento de aumento de Cu com doses crescentes de pd de rocha.

Para o efeito isolado das variaveis pH em agua, pH em CaCl, P, K, V% e Fe do
solo coletado na camada de 10-20 cm (Tabela 2).

Adubacao pH agua pH CaCl, P K V% Fe
Com 5,32 a 5,99 a 7,72 a 2,51a 60,77 a 46,05 b
Sem 5,17 b 5,86 b 5,54 b 1,84b 56,31 b 49,65 a

Tabela 2. Teor de pH em agua, pH em CaCl,, Fésforo (P), Potassio (K), Saturagéo por bases
(V%), Ferro (Fe), em solo da camada de 10-20 cm, que recebeu as doses de p6 de basalto,
com e sem adubacao quimica complementar, Dourados — MS, 2019.

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste t a 5% de probabilidade.

Observa-se que os valores de pH em agua, pH em CaCl, P, K, V% foram
maiores estatisticamente nos tratamentos que receberam adubacédo quimica e
somente o teor de Fe foi maior nos tratamentos sem adicéo da adubacéo.

O aumento do pH dos solos nos tratamentos com adicao de adubagcao mineral
pode ser justificado pelos maiores teores de Ca disponiveis no solo, esta atribuida a
adsorcéao de H e Al, a troca de anions entre o OH terminal de 6xidos de Fe e Al e 0s
anions organicos, também estéa relacionado pelo aumento do potencial de oxidacao
bioldgica de anions organicos (CHAVES, 2000).

Os maiores teores para fosforo e potassio ocorrem pela formulagcdo da
adubacao mineral adicionada nos tratamentos com adubo NPK (5-25-6), segundo
estudos de Chaves (2000) os tratamentos com adubacéo no sulco do semadura séo
mais facilmente contemplados na camada 10-20 cm do solo.

3.3 Estado nutricional da soja

Somente houve efeito significativo (p < 0,01) das doses de pd de basalto para
o teor de P. Na analise do estado nutricional das plantas de soja, os teores de N, K,
Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn estédo dentro dos niveis de suficiéncia proposto por Sfredo
et al. (1986).

Observa-se reducao do teor foliar de P de forma linear (Figura 5). Entretanto,
quando estima-se o teor de P na maior dose de p6 de basalto (10 Mg ha), obtém-se
o valor de 2,63 g kg™ de P, valor este considerado suficiente para o desenvolvimento
da cultura da soja (SFREDO et al., 1986), ou seja, mesmo adicionando 10 Mg
ha-1 de p6 de basalto, o teor foliar de P se mantém na faixa adequada para o
desenvolvimento da cultura.

Devido aos teores dos nutrientes nos solos se encontrarem adequados para
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o0 crescimento e desenvolvimento da cultura da soja, antes da implantacdo do
experimento, ndo ocorreu resposta da soja as doses de p6 de basalto e adubacéo,
refletindo na n&o significancia dos tratamentos.

3,00 -
2,95 -
2,90 K
2,85 - ~o

2,80 - Mg

2,75 - S

Teor foliar de P (g kg ™)

2,70 b

265 ] ® y=2090.0,0272"x; R%=0,81 ~

2,60

0 3 5 8 10
Doses de p6 de basalto (Mg ha"}

Figura 5. Teor foliar de fésforo na cultura da soja, em relagéo a doses de p6 de basalto,
Dourados — MS, 2019. *: significativo a 5%.

3.4 Variaveis biométricas, componentes de producao e produtividade da cultura

da soja

Houve efeito isolado de doses de pd de basalto somente para as variaveis
altura de planta (p <0,01), diametro de coleto (p < 0,05) e produtividade (p < 0,10)
(Figuras 6A, B e C, respectivamente). Para numero de vagens ndo houve diferenca
entre os tratamentos, obtendo como média 74 vagens por planta.

Os dados de altura de plantas se ajustaram ao modelo polinomial, obtendo
altura maxima de plantas de 84,4 cm, estimado na dose 2,25 Mg ha' de p6 de
basalto (Figura 6A).

Os dados de diametro do coleto se ajustaram ao modelo polinomial, obtendo
diametro maximo de 7,9 mm, estimado na dose 2,54 Mg ha' de p6 de basalto (Figura
6B). O didmetro maximo pode ser justificado pela menor populacédo de plantas no
tratamento com dosagem 2,5 Mg ha’, avaliado pelo numero de plantas por metro
dentro de cada parcela. Essa hipotese corrobora com Gewehr et al. (2014), que
verificaram que o aumento do numero de plantas por hectare, ocasionou plantas
com menor diametro do coleto.

Para a variavel produtividade, os dados se ajustaram ao modelo polinomial,
obtendo-se produtividade maxima de 4028 kg ha' estimado na dose 8,33 Mg ha™
de p6 de basalto (Figura 6C). Esse resultado pode ser explicado pelas melhorias
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nos atributos quimicos do solo, principalmente pela melhoria no pH. Theodoro et al.
(2010) afirmam que rochas basicas como o basalto possui maior efeito alcalinizante,
atuando na corregcdo do solo, de modo a garantir maiores disponibilidades de
nutrientes no solo para absorcao das plantas.

86 8.2
g5 | V:=183:739:0,6235%°0,13067x; R%=.0,83 = y = 7,8134+0,0889*x-0,0175*x2 ; R2 = 0,99
<4 < 8
e 84 £ <
© 83 s
£ s2 < =
s 81 <
o=
Y 80
P 79
= 78
< 77 -
76 (A) > (B)
75 6.8
o] 2.5 5 7.5 10 o 2.5 5 7.5 10
Doses de po6 de basalto, Mg ha Doses de po6 de basalto, Mg ha
4500
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Y = 2732,5+311,06"x-18,672"x2 ; RZ = 0,91

2500

Produtividade, kg ha"

©)

2000
o 2.5 5 7.5 10
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Figura 6. Altura de plantas (A), didmetro do coleto (B) e produtividade da cultura da soja (C), em
relacdo a doses de p6 de basalto, Dourados — MS, 2019. *: significativo a 5%.

Os dados apresentados referem-se aos principais resultados observados
na primeira safra ap0s a aplicagdo do p6é de basalto, com o cultivo de soja. Vale
ressaltar que os experimentos sdo permanentes e continuam sendo amostrados
e analisados periodicamente. Essa é a estratégia do estudo, para que se obtenha
informacdes de ao menos dois anos de monitoramento dos efeitos do p6 de basalto

no solo da regido e nas culturas previamente definidas.

41 CONCLUSOES

A adubacédo quimica influenciou os teores dos nutrientes e valores de SB,
CTC, V%. Na camada de 0-10 cm houve aumento dos valores de SB, CTC e V% e
no teor de K. Na camada de 10-20 cm contribuiu com aumento nos valores de pH e
V% e nos teores de P e K.

A adicao do pé de basalto contribuiu para aumento nos teores de Fe nas duas
camadas de solos avaliadas, com incremento também de Cu e reducéo da V% na
camada de 10-20 cm.

Altura de plantas e didmetro do coleto da soja foram influenciadas pela adi¢ao
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do p6 de basalto, com maiores valores de altura e diametro de coleto observados
com a adicéo de 2,5 Mg ha'de p6 de basalto.

A produtividade da cultura da soja foi influenciada pela adicéo de pé de basalto,
com produtividade méaxima obtida na dose de 8,3 Mg ha.
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