Atena
| Editora
Ano 2020



. ) - |

"y Atena
| Editora

Ano 2020



2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini de Azevedo
Edicado de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisbhoa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira — Universidade Estadual de Montes Claros
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernando da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Te6filo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Goncalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof? Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr* Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sao Jodo do Piaui
Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof® Ma. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria Uruguay
Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof? Dr® Karina de Aradjo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de Sergipe
Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagcao - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regjional Jaguaribana

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Cataloga¢cao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

T255  Tecnologias aplicadas a pratica e ao ensino da odontologia [recurso
eletrénico] / Organizadora Emanuela Carla dos Santos. — Ponta
Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-072-8

DOI 10.22533/at.ed.728200506

1. Odontologia — Pesquisa — Brasil. |. Santos, Emanuela Carla
dos.
CDD 617.6

Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTACAO

Historicamente falando a odontologia ja atingiu patamares inimaginaveis. Relatos
sobre a ciéncia odontol6gica datam desde a Antiguidade. Agora, imagine se pudéssemos
contar a um praticante da odontologia da época que, no futuro, seria possivel reabilitagcdo
oral completa, com implantacdo de parafusos, especialmente preparados para se fixarem
no 0sso, e enxerto de tecido 6sseo, caso necessario.

A tecnologia possibilita realizagbes na Odontologia que, cada dia mais, beneficiam
pacientes e profissionais. Ja ndo podemos mais ensinar a odontologia da década de 90
para os académicos. E necessario acompanhar a evolucéo e o desenvolvimento, sempre.

Este e-book traz um compilado de artigos que retratam como a tecnologia vem
sendo aplicada a pratica e ao ensino da Odontologia atualmente. Estas duas areas do
conhecimento podem e devem colaborar mutuamente, sendo possivel alcangar resultados
infinitamente melhores.

E, a partir da apreciacdo do conteudo que vos é apresentado, convido-os a uma
reflexdo: O que nos é dito hoje sobre o futuro da Odontologia? Ousamos dizer até onde
a tecnologia nos levara?

Otima leitura!

Emanuela C. dos Santos
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CAPITULO 10

AVALIACAO DA ACETAZOLAMIDA INTRACANAL
EM DENTES DE RATOS REIMPLANTADOS

Data de aceite: 12/05/2020
Data de submissdo: 05/02/2020
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar
0 uso da acetazolamida como medicacao
intracanal em dentes de ratos avulsionados
e reimplantados tardiamente. Em 100 ratos
Wistar, divididos em cinco grupos de 20,
foram utilizadas: acetazolamida liquida (AL);

Tecnologias Aplicadas a Pratica e ao Ensino da Odontologia

TARDIAMENTE

acetazolamida liquida + hidréxido de calcio pé
(ALHC); acetazolamida pdé + acetazolamida
(APAL);
fisiolégico (APSF) e hidroxido de célcio pd +

liquida acetazolamida pd + soro
soro fisiolégico (controle). Aos 30 e 60 dias apds
o reimplante, os animais foram sacrificados, as
pecas processadas e 0s cortes corados com
hematoxilina e eosina. Em microscopio Optico
foram quantificados:porcentagem do perimetro
da reabsorcdo radicular inflamatéria (RRI);
porcentagem do perimetro da reabsorcao
radicular substitutiva (RRS) e presenca de
anquilose. Os dados obtidos foram submetidos
a andlise estatistica. O grupo ALHC apresentou
maior RRS, diferindo estatisticamente do grupo
controle, aos 60 dias. Com relagdo a anquilose,
0 grupo AL apresentou a menor presenca de
anquilose aos 30 dias, diferindo estatisticamente
dos demais grupos. A acetazolamida liquida
apresentou resultados similares ao grupo
controle, no que tange a reabsorgao substitutiva
e demonstrou menor anquilose aos 30 dias,
indicando potencial de aplicabilidade desta
medicacéo intracanal
PALAVRAS-CHAVE:

Acetazolamida. Medicacéo intracanal.

Reabsorcéo.
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EVALUATION OF INTRACANAL ACETAZOLAMIDE IN LATE REIMPLANTED RAT TEETH

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the use of acetazolamide combined with
diferent agents as intracanal medication in late reimplanted teeth. In 100 Wistar rats, divides
into 5 groups of 20, one of the following medications was used: Acetazolamide liquid (AL); AL
with calcium hydroxide poder (ALHC); acetazolamide poder with AL; acetazolamide poder
with physiological solution and calcium hydroxide with physiological solution (control). At 30
and 60 days after reimplantation, the animals were sacrified, tissues were processed and
cuts were stained with hematoxylin and eosin. An optical microscope was used to determine
the following: percentage of inflammatory root resorption (RRI); percentage of substitute root
resorption (RRS) and presence of ankylosis. The data obtained was submitted for statistical
analysis. Group ALHC had a significantly higher RRS than the control group at 60 days
(P=0,01). Group AL showed significantly less ankylosis than the other groups, including the
control, at 30 days. AL showed results similar to those of the control with respect ro RRS.
Acetazolamide has the potential to be an effective entracanal medication.

KEYWORDS: Acetazolamide, calcium hydroxide, intracanal medication, resorption.

11 INTRODUCAO

A reabsorcédo radicular é uma sequela frequente nos reimplantes dentarios (5, 6),
sendo que tal complicacdo pode ser devida a auséncia do ligamento periodontal ou
parte dele e, nestes casos, o tecido 6sseo se insinua em direcéo a raiz dentaria, ficando
justaposto a superficie radicular e estabelecendo uma anquilose. Em consequéncia desta
fusdo, ocorrera a reabsorcao por substituicdo, onde o dente sera substituido por osso(1,
5).

Como a reabsorcéo 6ssea é semelhante a dentaria, substancias utilizadas na terapia
O0ssea podem ser eficientes no tratamento da reabsor¢cédo radicular por substituicdo. A
acetazolamida, uma substancia inibidora da anidrase carbdnica, e consequentemente da
reabsorcao éssea, foi sugerida em 2002 por Mori et al. (7), no tratamento da superficie
radicular, visando a reduc¢ao do processo de reabsorcao radicular.

Em 2006, Mori et al. (14) pesquisaram o uso da solu¢cédo de acetazolamida liquida
intracanalem dentes de ratos reimplantados tardiamente, tendo a pasta de hidréxido de
calcio como controle, ndo sendo observada reabsorcao aos 60 dias no grupo tratado com
acetazolamida liquida intracanal.

Moriet al. (2009) (15) avaliaram, em subcutédneo de ratos, a biocompatibilidade de
duas pastas experimentais de acetazolamida, tendo como veiculos o0 soro fisiolégico
e o propilenoglicol. Evidenciou-se a biocompatibilidade da pasta experimental de
acetazolamida e soro fisiologico.

Moriet al. (2013) (16) testaram, em dentes de ratos avulsionados e reimplantados
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tardiamente, uma pasta experimental de acetazolamida pd e soro fisioldgico intracanal,
constatando sua efetividade em limitar a reabsor¢ao radicular, quando comparada a pasta
de hidroxido de calcio.

Tendo em vista os resultados descritos por Mori et al. (7, 14, 15, 16) a respeito do
potencial da acetazolamida em reduzir a reabsor¢cédo radicular, buscou-se avaliar esta
substancia em diferentes formas, combinacdes entre estas e associada ao hidroxido de

céalcio, em dentes de ratos reimplantados tardiamente.

2 | MATERIAL E METODO

Este estudo foi aprovado no Comité de Etica e Pesquisa em Animais da Pontificia
Universidade Catélica do Parana (PUCPR), sob o parecer numero 506 (2009).

Foram avaliadas cinco medicagdes intracanais, introduzidas em 100 (cem) dentes
incisivos centrais direitos de ratos Wistar, divididos em cinco grupos de 20 espécimes:

Grupo1: acetazolamida liquida (AL);

Grupo 2: pasta de acetazolamida liquida e hidroxido de calcio p6 (ALHC);

Grupo 3: pasta de acetazolamida p6 e acetazolamida liquida (APAL);

Grupo 4: pasta de acetazolamida p6 e soro fisiologico (APSF);

Grupo 5: pasta de hidroxido de calcio p6 e soro fisioldgico (controle).

O p6 de hidréxido de calcio e o pd e o liquido da acetazolamida foram manipulados
pela Dermo Ervas Comércio de Produtos Quimicos Limitada — Curitiba, Parana, Brasil.

A concentragdo da acetazolamida foi de 10°M. A acetazolamida pé foi constituida
por: acetazolamida 0,02g, com 1% de nipagim, 0,4% de benzoato de sddio e excipiente
gsp 10g; e a liquida constituida por: 0,02g de acetazolamida, 0,1% de nipagin, 0,4% de
benzoato de so6dio e 100 ml de agua gsp (referéncia).

Os testes para a relagao po/liquido foram realizados por apenas um operador. As
porcdesiniciaisdepd foram pesadas em balanca de precisdo, adicionadas paulatinamente
a 150 pl do liquido e foram espatuladas até a obtencédo de uma pasta densa, com aspecto
de creme dental (18).

Foram utilizados 100 (cem) ratos machos (Rattusnorvegicus, albinus, da linhagem
Wistar), pesando 180-200gramas. Os ratos foram alojados em grupos de 4 animais, em
gaiolas higienizadas e identificadas de acordo com os grupos e periodos de estudo.
Durante o periodo do experimento, os animais foram alimentados com racéo farelada e
agua ad libitum (14, 16).

Os animais foram anestesiados com uma injecdo intramuscular de cloridrato de
quetamina (Dopalen, Sespo Industria e Comércio Ltda, Sao Paulo, Brasil) e cloridrato
de xilazina (Anasedan, Sespo Industria e Comércio Ltda, Sdo Paulo, Brasil), na dose de
0,05ml/100g de peso corporal por farmaco (14, 16).

Foi realizada antisepsia da porcédo anterior da maxila com Periogard (Pfizer Ltda.,
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Séo Paulo, Brasil), e as exodontias dos incisivos centrais superiores direitos, por meio
de pinca extratora de dentes de ratos, desenvolvida e patenteada pelo pesquisador (PI
10201-2011567) para simular os casos de avulsdao dentaria. Os dentes permaneceram
expostos em meio ambiente, por 60 minutos. Apos, as papilas dentarias foram excisadas
por meio de laminas de bisturi n°. 11(Solidor Ltda., Sdo Paulo, Brasil) e o tecido pulpar
removido por via retrégrada com limas Flexofile (DentsplyMaillefer, Ballaigues, Suica) de
n° 15 pré-curvadas. (14, 16).

Os canais foram preparados por via retrograda com limas Flexofile de n° 15, 20 e 25
e irrigados com 5,0 ml hipoclorito de sédio a 1% (Biodindmica Quimica e Farmacéutica
Ltda., Parana, Brasil) (14, 16).

Apds aconclusao do preparo dos canais, os dentes foramimersos em 50 ml de solu¢ao
de hipoclorito de sédio a 1% por 30 minutos, para remo¢ao do ligamento periodontal.
(referéncia).Decorrido esse tempo, os dentes foram lavados em solucéo fisiologica e
imersos em 20 ml de soluc¢éo de fluoreto de sddio a 2% durante 20 minutos(14, 16).

Posteriormenteao tratamento da superficie radicular, os canais foram irrigados com
solucao fisiologica e EDTA a 17%(Biodindmica Quimica e Farmacéutica, Ltda., Parana,
Brasil) por 3 minutos, para remocao da smearlayer. Na sequéncia, os dentes foram
enxaguados novamente com solucgao fisioldgica, aspirados e secos por pontas de papel
absorvente (14, 16).

Apéds, cada dente foi preenchido com a medicagédo intracanal correspondente e
reimplantado em seu respectivo alvéolo. Nenhuma contencéo foi confeccionada apds
o reimplante, devido a anatomia curva e retentiva do dente(14, 16). Os animais foram
medicados com dose Unica de penicilina G benzatina 20000Ul, por via intramuscular (14,
16).

Apds 30 e 60 dias, dez animais de cada grupo foram sacrificados por overdose
anestésica com tiopental, por via intraperitoneal, na dose de 180mg/ kg até ocorrer parada
cardiorrespiratéria. As hemimaxilas direitas contendo os dentes reimplantados foram
removidas, fixadas em solu¢do de formalina a 10% por 24 horase descalcificadas em EDTA
a4,13% por 2 meses (14, 16).Por meio de uma navalha para micrétomo (LeicaBiosystems,
Nussloch, Alemanha), a maxila foi seccionada: a)no sentido vestibulo-palatino, de modo
a conter somente o dente reimplantado e 0 osso alveolar adjacente e b) transversalmente
em trés partes iguais (correspondentes aos tercos cervical, médio e apical dentario).
Para a analise histoldgica, selecionou-se o terco médio radicular, removendo-se as
porcdes coronaria e apical, que podem ter sido afetadas pelos procedimentos cirurgicos
e endoddbnticos, respectivamente (19). Além disso, por apresentar-se com apice aberto, a
porcao apical poderia apresentar diferencas na resposta tecidual por um eventual escape
da medicacéao intracanal utilizada. Dessa forma, cortes transversais semi seriados foram
realizados no terco médio dos espécimes, tentando avaliar a maior extensédo possivel
(19). Os espécimes contendo o terco médio dos dentesforam processados. Para cada
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espécime foram obtidas quatro secgdes transversais de 4um de espessura sendo essas
coradas com hematoxilina e eosina. De cada seccao, foram capturadas imagens de
toda a raiz, utilizando microscopio Olympus BX-50 (Olympus, Tdquio, Japao) acoplado a
microcamera Dinolite® AM 423X (AmMoEletronics Corporation, New Taipei, Taiwan) com
a objetiva de 10X.

A analise das imagens foi realizada com auxilio do programa de morfometria
ImagePro-Plus 4.5 (Media Cybernetics, Silver Spring, MD), por meio da ferramenta
“createtracefeature”, no qual foram mensurados (em micrdmetros) ao longo circunferéncia
externa radicular: a) perimetro total da raiz; b) perimetro da reabsorcédo inflamatéria
(RRI); c) perimetro da reabsorcéo substitutiva (RRS). Além disso, foi também registrada
a presenca de anquilose (A). Para o célculo das porcentagens dividiu-se o perimetro da
RRS ou da RRI pelo perimetro total da raiz e apdés multiplicou-se por 100. Finalmente
calculou-se a média entre as secgdes (20).

Para a analise microscoOpica levou-se em consideragao: presenca de anquilose
dentaria, ocorréncia de reabsorcao radicular inflamatéria (RRI) e reabsorcao radicular
substitutiva (RRS). Considerou-se condicdo favoravel a presenca de cemento sobre
a superficie dentinaria integra. A presenca de reabsorcdo radicular inflamatéria ou
substitutiva foi considerada prognéstico desfavoravel (7, 14, 16, 21, 22)

3 | ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram analisados estatisticamente utilizando o programa SPSS 19.0 (SPSS
Inc, Chicago, lllinois). Para as variaveisRRI e RRS, utilizou-se o teste de Kruskal-Wallis.
Quando diferencas estatisticamente significantes foram encontradas, utilizou-se o teste
de comparag¢des multiplas de Dunn. Para a variavel presenca de anquilose, utilizou-se o
teste da diferenca entre duas proporcdes. O nivel de significancia adotado em todos os
testes foi de 5% (p<0,05).

4 | RESULTADOS

N&o houve diferenca estatistica entre os tempos 30 e 60 dias, para as variaveis RRI
e RRS.

N&o houve diferenca estatistica entre os grupos, nos tempos 30 e 60 dias, para a
variavel RRI.

Para a variavel RRS, houve diferenca estatistica entre os grupos, sendo que o teste
atribuiu maior escore para o grupo ALHC aos 60 dias (Fig. 2), diferindo do grupo controle
(Fig. 5) aos 60 dias. Os demais grupos (Fig. 1, 3 e 4) nao diferiram entre si (Tabela 1).

Com relagao a anquilose, o grupo AL (Fig. 1) apresentou a menor presenca de
anquilose aos 30 dias, diferindo estatisticamente dos demais grupos (Tabela 2).
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Fig.1a- AL 30 Fig.6 b - AL 60

Fig. 7 a- ALHC 30 Fig. 2 b - ALHC 60

Fig. 8 a- APAL 30 Fig. 3 b - APAL 60

Fig. 9 a - APSF 30
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Fig. 10 a- C 30

Fig. 1 a/b. Imagens de cortes histologicos corados em HE, do grupo AL aos 30 e 60 dias. Reduzida
presenca de anquilose aos 30 dias e moderada presencga de lacunas de RRS. Aumento 100X.

Fig. 2 a/b.Imagens de cortes histoldgicos corados em HE do grupo ALHC aos 30 e 60 dias. Moderada
presenca e de anquilose e elevada presenca de lacunas de RRS. Aumento 100X.

Fig. 3 a/b . Imagens de cortes histologicos corados em HE, do grupo APAL aos 30 e 60 dias. Moderada
presenca de anquilose e moderada presenca de lacunas de RRS. Aumento 100X.

Fig.4 a/b. Imagens de cortes histolégicos corados em HE do grupo APSF aos 30 e 60 dias. Moderada
presenga de anquilose e moderada presenca de lacunas de RRS. Aumento 100X.

Fig. 5 a/b.Imagens de cortes histoldgicos corados em HE, do grupo Controle aos 30 e 60 dias.
Moderada presenca de anquilose e moderada presenca de lacunas de RRS. Aumento 100X.

% perimetro de RRIA % perimetro de RRS#
GRUPO DIA (mediana + dp) (mediana + dp)
AL
- TRE
60 1,06 £ 2,80 ’ ’
ALHC 30 1,05 +1,11 0,46+ 1,18
2,23 £5,67 11,65 £ 17,767
60
APAL
30 g’gg * ?'gg 10,04 +10,57
’ ’ 0,00 +7,65
60
APSF 30 0,00 = 1,10 . ;
2,66 + 4,33 86290
’ ’ 12,18 £ 11,53
60
C 30 1,07 £6,09
0’00 N 1’44 0,00 £9,02
60 ’ ’ 0,00 £0,78"

Tabela 1. Mediana e desvio padrado da porcentagem do perimetro de reabsorcao inflamatéria (RRI) e
de reabsorcao substitutiva (RRS), aos 30 e 60 dias — PUCPR.

Nota: TesteKruskal Wallis: #p=0,53; 8p=0,01.Teste Dunn: (*) asterisco em coluna indicam diferengas estatisticamente
significativas.

Fonte: Dados da pesquisa
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Grupo  Percentagem relativa anquilose

AL 30 30%*
ALHC 30 50%?®
APAL 30 60%°
APSF 30 70%P
C30 60%"°
AL 60 70%P°
ALHC 60 90%?®
APAL 60 60%"
APSF 60 90%?®
C 60 50%?®

Tabela 2. Porcentagem relativa da presenca de anquilose nos grupos, aos 30 e 60 dias — PUCPR.

Fonte: Dados dapesquisa.Teste de diferenga entre duas proporcdes: letras diferentes indicam diferencas estatisticamente
significativas.

51 DISCUSSAO

A sugestao do uso da acetazolamida como substéncia para inibicdo da reabsorcéao
dentéria surgiu em 2002 (7, 21) para o tratamento de superficie de dentes avulsionados
e reimplantados tardiamente. Os resultados demonstraram a ocorréncia de reabsorcéo
radicular, provavelmente ocorrida pelo reduzido tempo de contato da acetazolamida
com a superficie, que foi de 20 minutos somente (7, 21). Neste estudo, a acetazolamida
foi utilizada em diferentes associagcbes como medicacéo intracanal e com tempos de
permanéncia maiores, o que pode justificar sua superioridade em relacédo ao uso para o
tratamento da superficie radicular.

Em estudo conduzido por Mori et al. (14), evidenciou-se a superioridade da
acetazolamida em relagdo ao hidroxido de célcio quando utilizada na forma liquida como
medicacgao intracanal, tendo a mesma evitado a formacgao de lacunas de reabsor¢cao aos
60 dias.

Mori et al., em 2013 (16), avaliaram,em pesquisa com semelhante metodologia,a
efetividade de uma pasta experimental de acetazolamida e soro fisiol6gico, comparando-a
com a pasta de hidroxido de calcio. Os resultados demonstraram que ambas as substéncias
intracanais limitaram a reabsorcao radicular, mas nenhuma delas foi capaz de inibi-la.

As baixas taxas de RRI observadas, sem diferenca estatistica entre os grupos e
tempos, corroboram estudos prévios, confirmando que a ocorréncia da mesma esta
diretamente relacionada a combinacao de bactérias no canal e danos ao cementoradicular
(1,5) como fatores estimulantes (23). Assim é possivel afirmar que o protocolo € efetivo para
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o controle desse tipo de reabsor¢éo, consiste no tratamento endodéntico, preenchimento
com medicacgao intracanal adequada (1, 24-26) e terapia antibibtica sistémica (26-28).

Comrelacao a anquilose, foidemonstrado que ocorreu em todos os grupos, sendo que
o grupo AL aos 30 dias apresentou estatisticamente a menor percentagem de anquilose.
Os demais grupos, por sua vez, nao diferiram entre si. Considerando que a anquilose é
precursora da reabsorc¢ao substitutiva, pode-se observar a coeréncia dos resultados entre
as variaveis anquilose e RRS para os grupos AL e ALHC.

O grupo ALHC, além de ter apresentadoelevada presenca de anquilose, teve
também a maior porcentagem de RRS aos 60 dias, diferindo estatisticamente (p<0,05) do
grupo controle. Pode-se estabelecer uma relagcéo direta entre a presenca de anquilose e
lacunas de RRS, visto que extensas areas de RRS foram observadas no mesmo grupo e
nos periodos observados.

Excetuando o grupo ALHC, os demais, incluindo o controle, ndo diferiram
estatisticamente entre sicom relacdo a RRS. Depreende-se disto que as demais
associacdes contendo acetazolamida foram tao eficientes quanto o controleem limitar a
reabsorcdo radicular substitutiva. Isso salienta a ac&o do hidréxido de calcio(24, 26) e da
acetazolamida(14, 16) na limitacdo dos processos reabsortivos.

Nesta pesquisa, a acetazolamida nos grupos AL, APAL e APSF, aos 30 e 60 dias,
limitou tanto quanto o grupo controle a reabsorgao substitutiva, mas ndo a evitou. Todavia,
observou-se que o grupo AL apresentou, aos 30 dias, a menor percentagem de anquilose,
com significancia estatistica, corroborando Moriet al.(14). Isso pode ser explicado pela
facilidade de difusé&o da forma liquida via tubulos dentinarios e tecidos emrelacao as pastas,
principalmente nos 30 primeiros dias apds a aplicacdo (16). No entanto, a facilidade de
difusdo da forma liquida via tibulos dentinarios e a presenca de apices abertos, inerentes
ao modelo experimental animal utilizado, podem explicar o rapido escape da medicagao
e o0 decréscimo de sua agao aos 60 dias, sugerindo sua troca aos 30 dias para prolongar
o efeito da acetazolamida na forma liquida.

Os resultados deste estudo mostraram que a acetazolamida em suas diferentes
combinagdes, com exce¢ao da associa¢ao ao hidrdéxido de célcio, foi eficiente no centrole
da reabsorcéao radicular, confirmando suas propriedades antirreabsortivas.

Sugerem-se novas pesquisas com a acetazolamida, para verificar se havera
confirmacao da diferenca entre os demais grupos estudados.
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