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APRESENTACAO

A sustentabilidade pode ser entendida como a capacidade de o ser humano
utilizar os recursos naturais para satisfazer as suas necessidades sem comprometer
esses recursos para atender as geracdes futuras. Nesse contexto, a sustentabilidade
esta inter-relacionadas em diversos setores, sendo os principais o0 social, 0 ambiental
e 0 econdmico. Dessa forma, constitui um dos desafios da sociedade moderna o
desenvolvimento sustentavel que objetiva preservar o meio ambiente durante a
realizagao de outras atividades.

A energia elétrica representa um dos principais pilares para o progresso
econOmico de uma nacado e, consequentemente, para o atendimento de inUmeras
necessidades da humanidade. Portanto, esse setor também tem se preocupado
com a geracao, a transmissao, a distribuicdo de energia elétrica e a construcéo de
novos empreendimentos, como as usinas hidrelétricas, de maneira a preservar 0 meio
ambiente. Logo, a Engenharia Elétrica tem apresentado significativas pesquisas e
resultados de agdes pautadas na sustentabilidade.

Neste ebook €& possivel notar que a relacdo da Engenharia Elétrica e a
Sustentabilidade é de preocupacéao de diversos profissionais envolvidos nesse setor,
sendo esses advindos da academia, das concessionarias de energia elétrica e do
governo. Dessa forma, sao apresentados trabalhos teoricos e resultados praticos
de diferentes formas de aplicagdo da preservagdo do meio ambiente na engenharia
elétrica.

Inicialmente sdo apresentados artigos que discorrem sobre o desenvolvimento
sustentavel e a sustentabilidade ambiental, custos ambientais em empreendimentos de
geracao de energia elétrica, recuperacdo ambiental, conservacao da fauna, politicas
administrativas e direcionamento de residuos eletrénicos.

Em seguida, sdo descritos estudos sobre formas de geracéo de energia elétrica
renovaveis ndo convencionais, sendo apresentadas a energia edlica e a energia solar
fotovoltaica. Essas formas de geracéo contribuem para o desenvolvimento sustentavel,
uma vez que geram energia elétrica utilizando recursos naturais néo finitos, o vento na
geracgao edlica e o sol na geragao fotovoltaica.

Além disso, neste exemplar sao expostos artigos que contemplam diversas areas
da engenharia elétrica, como redes smart grids, sistema de prote¢ao, operagao remota
de usinas hidrelétricas, inteligéncia computacional aplicada a usina termelétrica,
transformadores de poténcia, linhas de transmisséo, tarifa horaria, lampadas led,
prevencao de acidentes em redes de média tenséo e eficiéncia energética.

Jaqueline Oliveira Rezende
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CAPITULO 7

LT 500 KV ARA-TAU: COMO O LICENCIAMENTO
AMBIENTAL PODE PROPICIAR A CONSERVACAO DA
ESPECIE AMEACADA CALLITHRIX AURITA (SAGUI-

Jéssica Motta Luiz Bom
Universidade Estadual de Maringa

Curitiba — PR

RESUMO: Devido a passagem da LT 500
kV Araraquara 2 - Taubaté em partes da APA
Mananciais do Rio Paraiba do Sul (APAMRPS)
em Sao José dos Campos (SP), a Copel GeT
realiza o levantamento e 0 monitoramento da
espécie Callithrix aurita (sagui-da-serra-escuro),
na area de influéncia do empreendimento nessa
APA. Os trabalhos conduzidos pela Copel GeT
possibilitam conhecer mais sobre a ecologia
dessa espécie rara e ameacada de extincao
a nivel nacional, otimizando e direcionando
esforcos para a sua conservacgao, o que fortalece
a marca da empresa como ambientalmente
responsavel.

ABSTRACT: Due to the passage of the 500 kV
Araraquara 2 - Taubaté transmission line within
an area of Environmental Protection named APA
Mananciais do Rio Paraiba do Sul (APAMRPS)
in Sao José dos Campos (SP), Copel Geracao
e Transmissao S.A. (Copel GeT) carries out the
survey and monitoring of the Callithrix aurita in
the area of influence of the enterprise in this
APA.

The work carried out by Copel GeT let us

Energia Elétrica e Sustentabilidade

DA-SERRA-ESCURO)

to know more about the ecology of this rare
and endangered species at the national
level, optimizing and directing efforts for its
conservation, which strengthens the company
brand as environmentally responsible.

PALAVRAS-CHAVE: Callithrix aurita, sagui-da-
serra-escuro, LT 500 kV ARA-TAU, extingcao,

Copel GeT

11 INTRODUCAO

A crescente urbanizacdo das regides,
0 aumento populacional das cidades e a
necessidade de desenvolvimento econdmico
sao fatores que implicam no crescimento da
demanda de energia elétrica de diversas regides
do Brasil. Para atendimento a essa demanda
faz-se necessario investir na transmissao de
energia ao longo do pais, permitindo que a
produca@o energética de regibes mais remotas
possa ser aproveitada nos grandes centros
consumidores.

Contudo,

para a instalacdo dos

empreendimentos de transmissao é
necessario o licenciamento ambiental dessas
obras, buscando atrelar a necessidade de
desenvolvimento anecessidade de conservacao
dos recursos naturais.

Nao raro, sao os estudos desenvolvidos no
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ambito do licenciamento ambiental que permitem um maior conhecimento de aspectos
importantes de uma regido, trazendo a luz aspectos locais antes desconhecidos ou
pouco pesquisados.

Para isso, € extremamente importante o alinhamento dos empreendedores
(e preferencialmente sua equipe técnica) com os 6rgdos ambientais ou 6rgaos
intervenientes, de modo que unam esforcos para que esse conhecimento gerado
permita que as acdes compensatoérias do licenciamento realmente contribuam para a
conservacgao de aspectos socioambientais importantes.

O trabalho em tela, apresenta os estudos desenvolvidos com a espécie ameacada
Callithrix aurita, no ambito do licenciamento ambiental da LT 500 kV Araraquara 2
— Taubaté, por meio dos quais a Copel Geracao e Transmissao (Copel GeT) tem
contribuido para a conservacado dessa espécie na regiao da APA Mananciais do Rio
Paraiba do Sul.

21 O LICENCIAMENTO AMBIENTAL DA LT 500 KV ARARAQUARA 2 -TAUBATE E
A CONSERVACAO DA ESPECIE CALLITHRIX AURITA

A disponibilidade de energia elétrica € um dos fatores relacionados ao
desenvolvimento socioecondmico de um pais. No caso do Brasil, desde meados da
décadade 70, o sistema eletroenergético é operado de forma coordenada e centralizada
por meio do Sistema Interligado Nacional (SIN), que interconecta os sistemas elétricos
e integra os recursos de geracdo e transmissao para atender o mercado (ANEEL,
2005), reduzindo custos operativos, minimizando a producéo térmica de energia e
reduzindo o consumo de combustiveis quando ha superavits hidrelétricos em outros
pontos do sistema.

A conexao do SIN é feita por meio de linhas de transmissao (LTs), que permite
0 escoamento da energia gerada em lugares mais remotos aos grandes centros
consumidores, interliga areas ainda nao conectadas e eleva a confiabilidade do SIN.

Inserida no Sistema Interligado Nacional, a Linha de Transmissdo 500 kV
Araraquara 2 — Taubaté (LT 500 kV ARA-TAU) tem como finalidade possibilitar o
escoamento da energia que sera gerada nas usinas do Complexo do Rio Madeira —
UHE Jirau e UHE Santo Antonio — para a regido sudeste, reforcando e garantindo maior
confiabilidade ao sistema de transmissdo, em um contexto de aumento da demanda
por energia, sobretudo nos estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro.

Essa LT interligara a Subestacéo Araraquara Il a Subestacdo Taubaté (Figura
1), em uma extensdo de aproximadamente 335 km, passando por 28 municipios
— Araraquara, Boa Esperanca do Sul, Ibaté, Ribeirdo Bonito, Sdo Carlos, ltirapina,
Analandia, Corumbatai, Rio Claro, Araras, Cordeirdpolis, Limeira, Cosmopolis, Paulinia,
Artur Nogueira, Holambra, Jaguariuna, Campinas, Pedreira, Amparo, Morungaba,
Braganca Paulista, Atibaia, Piracaia, lgarata, Sdo José dos Campos, Cacapava e
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Taubaté — todos localizados no estado de Sao Paulo.

A Copel GeT obteve a concessao desse empreendimento quando se sagrou
vencedora do Lote A do Leilédo de Transmisséo n° 001/2010, realizado em 11/06/2010.
Para fins do licenciamento ambiental, 0 empreendimento foi dividido em quatro trechos
abrangendo os municipios supracitados (Figura 1).

Caiim Conven
ol (}535
“  Trechos da LT

S/ s Tracho 1.1

- A Trecho 12
 Trecho13

- A/ Trecho2

" Municipios ‘

/' mmm dePartida ¢ Chegada da LT

FIGURA 1 - Tragado e trechos da LT 500 kV Araraquara 2 — Taubaté

2.1 O licenciamento ambiental da LT 500 kV Araraquara 2 - Taubaté

Conforme prevé a legislacéo brasileira a implantacéo das linhas de transmisséo
depende de licenciamento ambiental, seja através do rito ordinario — que prevé a
elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto
ao Meio Ambiente (EIA/RIMA) e do Plano Basico Ambiental (PBA) — ou através do
processo simplificado — pela elaboracéo de Relatorio Ambiental Simplificado (RAS) e
do Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA).

O processo de licenciamento ambiental da LT 500 kV ARA-TAU foi instruido junto
a Companhia Ambiental de S&o Paulo (CETESB), que é o 6rgao ambiental desse
Estado, e foi enquadrado no rito ordinario do licenciamento.

Geralmente, o licenciamento ambiental contempla 3 fases distintas:

+ Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento e atesta sua viabilidade ambiental;

+ Licenca de Instalacao (LIl) - autoriza a instalagcdo do empreendimento ou
atividade;

+ Licenca de Operacao (LO) - autoriza a operacdao do empreendimento ou
atividade, cumpridas as restricdes e condicionantes das licengas anteriores
e resguardadas as medidas de controle ambiental do projeto.

De acordo com Abdalla (2014), outras autorizagbes sdo necessarias no ambito
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do licenciamento ambiental, dependendo das caracteristicas do empreendimento, e
muitas vezes sao condicionantes para a emisséo de uma das licencas.

Dentre essas exigéncias adicionais, a legislacdo prevé que quando o
empreendimento afetar uma unidade de conservagdo especifica ou sua zona de
amortecimento, o licenciamento sé podera ser concedido mediante autorizacdo do
orgéao responsavel por sua administragao.

2.1.1 Impactos de linhas de transmissdo sobre o meio bidtico

Para o meio biotico, os principais impactos da construcéo e operagao de uma LT
estéo relacionados a supressao da vegetacao, necessaria para a abertura de pracas
de trabalho, estradas de acesso, area de montagem das estruturas, fundacao para
construcao das torres, areas de langcamento de cabos e outras atividades construtivas,
ou para garantir a distdncia minima de seguranca exigida pela legislacéo vigente (NBR
5422).

Para a fase de instalagcdo das linhas de transmissao alguns impactos podem
ser considerados temporarios e é esperado que as areas impactadas se regenerem
naturalmente, apdés o periodo de obras. Contudo para a fase de operacdo merece
destaque o impacto causado pelo efeito de borda sobre as areas de mata adjacentes
as areas suprimidas, que se traduz em uma série de pequenos efeitos que, conjugados,
modificam os ecossistemas atingido.

E importante considerar também que a implantacéo de linhas de transmissao
pode afetar diretamente o grau de fragmentacdo dos remanescentes florestais,
promovendo a perda de conectividade entre eles, e essa separagcdo de comunidades
anteriormente continuas pode levar a alteracées na estrutura das populagdes, com a
eventual eliminacdo de espécies mais sensiveis e/ou mais raras (OLIVEIRA e ZAU,
1998).

Quanto maior a fragmentacao florestal promovida em uma determinada area,
aumenta o numero de pequenos remanescentes florestais que, devido ao seu pequeno
tamanho sdo consequentemente mais afetados pelo efeito de borda, o qual, por sua
vez, pode acarretar em mudancas na composicao da comunidade vegetal existente
nessas bordas.

Devido ao fato dos vegetais serem a base alimentar dos animais primarios, que
por sua vez sdo a base da cadeia alimentar dos consumidores secundarios e terciarios,
a vegetacao se torna uma das caracteristicas mais importantes para a manutencao
dos animais em uma determinada area (VALERI e SENO, 2014).

Assim, considerando que os efeitos da supresséo vegetal em uma determinada
area podem ter reflexos que vao além da area desmatada propriamente dita, a
ligacdo intrinseca da fauna com os remanescentes florestais, e a complexidade dos
ecossistemas, € necessario que os impactos ambientais decorrentes da implantacao
de linhas de transmissédo sejam alvo de estudos mais aprofundados, especialmente

Energia Elétrica e Sustentabilidade Capitulo 7



quando a regido em que se inserem apresenta espécies ameacadas de extingcao.

2.1.2 Unidades de conservacao

Segundo, Medeiros (2006) as areas protegidas sé&o “espacos territorialmente
demarcados cuja principal funcdo é a conservacao e/ou a preservacao de recursos,
naturais e/ou culturais, a elas associados”. O autor reforca ainda que o controle e os
critérios de uso que normalmente se aplicam as areas protegidas sao frequentemente
atribuidos em raz&o da valorizacdo dos recursos naturais nelas existentes ou, ainda,
pela necessidade de resguardar biomas, ecossistemas e espécies raras ou ameacadas
de extingao.

Uma das tipologias das areas protegidas séo as Unidades de Conservacgao (UCs),
que sao instituidas pelo Poder Publico, possuem limites definidos, tém um regime
especial de administracdo e garantias legais de protecdo. Essas areas possuem
caracteristicas naturais relevantes e sédo criadas com o objetivo de conservagao da
biodiversidade, sendo, normalmente, os locais mais preservados dentro da matriz em
que estéo inseridas.

No Brasil, a Lei 9985 de 18 de julho de 2000 instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao (SNUC), estabelecendo os critérios e normas que devem
ser obedecidos para criacéo, implantacao e gestao das unidades de conservacao. As
UCs podem ser Unidades de Protecao Integral, que tém como objetivo preservar a
natureza e os recursos naturais nao podem ser diretamente utilizados, com algumas
excecoes previstas na lei, ou Unidades de Uso Sustentavel, que tém como objetivo
compatibilizar a conservag¢ao da natureza com o uso sustentavel de parte dos recursos
naturais que oferecem.

Além das UCs Federais, também existem as Unidades de Conservacgao Estaduais
e as Municipais, sujeitas aos mesmos usos restritos previstos no SNUC.

2.1.3 Apassagemda LT 500 kV ARA-TAU pela APA Mananciais do Rio Paraiba
do Sul

Em 1982, foi criada a APA Mananciais do Rio Paraiba do Sul (APMRPS) por
meio do Decreto Federal n° 87561, de 13 de setembro, tendo como principal objetivo a
protecao dos mananciais de abastecimento publico e a protecao da biodiversidade do
local, além de disciplinar o processo de ocupacéao do solo e assegurar a sustentabilidade
do uso dos recursos naturais. Essa APA se estende ao longo do Vale do Paraiba e é
administrada pelo ICMBio.

No Brasil, conforme previsto na Resolucao CONAMA 428/2010, sempre que
um empreendimento alvo do licenciamento por EIA/RIMA atingir uma Unidade de
Conservacao ou sua Zona de Amortecimento, o licenciamento s6 pode ser concedido
apos autorizacao do 6rgao responsavel pela administracao da UC. Para isso, o 6rgao
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licenciador, deve consultar o 6rgdo que administra a unidade antes da emissao da
primeira licenca prevista.

E importante ressaltar que no momento dessa manifestacdo, o 6rgdo que
administra a UC pode se opor a implantagéao do empreendimento, ndo atestando a sua
viabilidade, ou ainda pode estabelecer condicionantes solicitando o desenvolvimento
de agbes ou programas que julgar necessarios.

No seu percurso, a LT 500 kV ARA-TAU atravessara a APA Mananciais do Rio
Paraiba do Sul, unicamente no municipio de Sao José dos Campos (SP), em duas
areas distintas dessa APA, como pode ser observado na Figura 2.
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FIGURA 2 — a: Delimitacédo da APAMRPS. b: Detalhe do atingimento da LT nas areas da
APAMRPS. (em vermelho, areas da APA, em preto, diretriz da LT 500 kV ARA-TAU).

Em cumprimento alegislacéo, a CETESB consultou o ICMBio sobre aimplantacao
da LT 500 kV ARA-TAU, que determinou uma série de condicionantes, entre elas:
“apresentar ao ICMBio, e executar apds aprovacdo, proposta de levantamento,
monitoramento e conservacédo da espécie Callithrix aurita, taxon alvo do ‘Plano de
Acao Nacional (PAN) para Conservagao do Mamiferos da Mata Atlantica Central’, nos
fragmentos florestais localizados na area de influéncia do empreendimento na APA
Mananciais do Rio Paraiba do Sul, no Municipio de Sao José dos Campos — SP”.

2.2 Os programas de levantamento e monitoramento de Callithrix aurita

Considerando a inviabilidade financeira de modificar o tracado para n&o atingir
a APAMRPS, a Copel GeT iniciou o delineamento de programas ambientais para
atender a condicionante do ICMBio sobre a espécie Callithrix aurita. Com o objetivo
de conhecer a distribuicdo espacial da espécie nos fragmentos florestais, que em sua
maioria se encontram isolados na paisagem, os resultados desses estudos subsidiarao
acOes para a conservacao de C. aurita.

A espécie, conhecida como sagui-da-serra-escuro, € um primata endémico,
compondo o grupo das espécies que ocorrem somente em uma determinada area ou
regidao geografica, devido a fatores como clima, barreiras fisicas ou outras condi¢coes,
entre elas questdes bioldgicas, que sejam determinantes para sua distribuicao natural.
Trata-se de um primata raro, pois habita apenas uma regido especifica da Mata
Atlantica do sudeste do Brasil, incluindo nesta area a regiao do Vale do Paraiba, que é
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atravessada pela LT 500 kV ARA-TAU. E considerada vulneravel a extingdo em todas
as listas de espécies ameacadas (regionais, nacional e internacional) e foi inserida
entre as espécies alvo de conservagao no Plano de Acao Nacional para Conservagao
dos Mamiferos da Mata Atlantica Central.

Devido a sua distribuicdo geografica e a dependéncia de ambientes arbéreos, as
principais ameacas a sua conservagao sao o desmatamento que leva a fragmentacéo
e perda de habitat, as queimadas, a introducéo de espécies exoticas e as doencgas que
podem ser transmitidas por animais domésticos, como cées e gatos, que entram nas
matas.

2.2.1 Levantamento e monitoramento de Callithrix aurita

O EIA/RIMA da LT 500 kV ARA-TAU definiu que a area de influéncia para o meio
biético seria de 5 Km para cada lado do eixo da LT, ou seja, de acordo com esse
estudo os componentes naturais de toda area poderiam sofrer interferéncias devido a
implantacéo do empreendimento.

Para os trabalhos de levantamento da espécie Callithrix aurita o ICMBio indicou
gue o alvo dos estudos seriam os fragmentos florestais que possuissem area superior
a 4 ha e estivessem contemplados nessa area de 5 Km para cada lado da linha. A area
minima dos fragmentos foi estabelecida pelo 6rgéo baseado em um registro da espécie
no Parque Alambari, localizado dentro da APA, mas fora da area de influéncia da LT.

Isto posto, foram encontrados inicialmente 101 fragmentos florestais alvo do
levantamento populacional de C. aurita. No decorrer do ano de 2014 foram realizadas
5 campanhas de campo entre os meses de fevereiro e julho. A pesquisa consistiu
basicamente em busca ativa pelo primata, realizada entre 07h00 e 18h00; emissao de
playbacks com a vocaliza¢ao de espécies de Callithrix e entrevista com moradores da
imediacao a fim de se obter informacdes sobre primatas da regiéo.

Foram realizadas 128 entrevistas com moradores da regido. Desse total, 41
entrevistados informaram algum contato com primatas nos fragmentos da regido,
sendo que 12 relataram contato especificamente com saguis (Callithrix spp.), sem
indicar a espécie. Em 15 entrevistas a espécie Callithrix aurita, contudo, dos relatos
confiadveis, apenas 02 se referiam a fragmentos florestais localizados no limite da area
de estudo. Nas entrevistas também foram registradas outras espécies de primatas,
como: bugio-ruivo (Alouatta clamitans) e macaco-prego (Sapajus nigritus), como pode
ser visto na Figura 3.
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FIGURA 3 — Primatas mencionados nas entrevistas de levantamento populacional de C. aurita.
Fonte: Ecologic, 2014.

Em apenas um dos 101 fragmentos florestais indicados inicialmente néo foi
possivel realizar a busca ativa e a aplicacao de playback. No decorrer do trabalho
outras 3 areas foram incorporadas ao levantamento populacional: o PNMAR e o
Ponto5-Fauna, que foram as areas em que as entrevistas indicaram a presenca de C.
aurita e o Parque Alambari. Assim, no total, foram pesquisadas 103 areas.

Desse total (103), apenas em 2 fragmentos foi registrada a presenca de Callithrix
aurita, sendo estas o Parque Alambari, que nao fica na area de influéncia da LT, e o
PNMAR (Figura 4).

FIGURA 4 - Individuo de C. aurita registrado durante o levantamento Fonte: Ecologic, 2014.

Autor: Wagner R. Lacerda
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Contudo, o estudo também registrou a presenca de duas espécies exdbticas na
regiao: o sagui-de-tufos-brancos (Callithrix jacchus) e o sagui-de-tufos-pretos (Callithrix
penicillata), conforme Figura 5.

FIGURA 5 — a: Callithrix penicillata registrado por colaborador (Autor Vandinho Vieira); b:
Callithrix jacchus registrado durante os trabalhos (Autor Wagner R. Lacerda)

Entende-se por espécie exbtica, toda espécie que se encontra fora de sua area
de distribuicdo natural. Elas podem também possuir caracteristicas de espécies
invasoras, ameacando as espécies nativas, uma vez que devido a sua vantagem
competitiva e favorecidas pela auséncia de inimigos, elas se proliferam mais e invadem
ecossistemas, sejam naturais ou antropizados.

Apesar de serem nativas do Brasil, essas duas espécies de primatas séao
exoticas para a regido, e vém sendo introduzidas h& varios anos em outras regioes,
principalmente devido aotrafico de animais silvestres, tidos como “pets” e posteriormente
abandonados ou escapando para areas de matas proximas.

Apbs a conclusdo do levantamento populacional de C. aurita foi iniciado o
monitoramento da espécie, concentrando esfor¢cos na unica area que apresentava
registro em campo da espécie dentro da area de estudo indicada pelo ICMBio: o
Parque Natural Municipal Augusto Ruschi (PNMAR), que era justamente o fragmento
florestal mais conservado entre todos os pesquisados no levantamento populacional.

Localizado dentro da APAMRPS, o PNMAR é uma Unidade de Conservagao
Municipal, de protecdo integral, localizada no municipio de Sao José dos Campos,
com 243 ha inserido no dominio da Mata Atlantica. Esta UC nao é diretamente afetada
pela diretriz da LT 500 kV ARA-TAU, apenas por sua faixa de servidao, mas parte da
Zona de Amortecimento do Parque, € atravessada pela linha (Figura 6).
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FIGURA 6 — Parque Natural Municipal Augusto Ruschi (em verde) e sua Zona de
Amortecimento (em azul). Em vermelho, a Faixa de Serviddo da LT 500 kV ARA-TAU

O monitoramento do sagui-da-serra-escuro foi iniciado no PNMAR em novembro
de 2015 e finalizado, em sua primeira fase, em marco de 2018. Uma vez que houve
uma pausa no monitoramento entre os meses de outubro a dezembro de 2016, no
total foram realizadas 24 campanhas de monitoramento, com periodicidade mensal e
duracéo de 7 dias, buscando a habituacdo dos individuos encontrados para estudar
melhor aspectos como sua composi¢cao sexual e etaria, habitos alimentares, horarios
de forrageamento etc.

Nessas campanhas os pesquisadores identificaram 6 grupos distintos de C. aurita,
nos quais o tamanho médio variou entre 2 e 8 animais, porém com dominéncia de
registros com 3 e 4 saguis por grupo. Também ocorreram visualizagdes de individuos
solitarios, 0 que levou os pesquisadores a estimativa de que a populacdo da espécie
no Parque é de 26 saguis.

FIGURA 7 — Estimativa de areas ocupadas pelos seis grupos de Callithrix aurita detectados no
PNMAR ao longo do monitoramento especifico.

Fonte: CERNE Ambiental (2018), modificado de Google Earth.
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FIGURA 8: Individuos adultos de Callithrix aurita registrados durante a execucéo do
Monitoramento Especifico no Parque Natural Municipal Augusto Ruschi.

Autor: Wagner R. Lacerda, 2017.

Considerando os resultados obtidos ao longo do monitoramento, os pesquisadores
concluiram que esta unidade de conservacgao, devido ao contexto da paisagem em
que esta inserida, representa um refugio para a espécies em escala regional.

Contudo, alguns fatores levantados no estudo realizado langam duvidas sobre
a protecdo da populacao de C. aurita existente na localidade, estando entre esses
o registro do corte ilegal do palmito-jucara (Euterpe edulis) no interior do Parque e
a préatica de cacga na regido, ainda que nédo tenha o sagui como alvo. Além disso,
o relatério final do monitoramento (CERNE AMBIENTAL, 2018) ainda indica que o
registro das espécies exoticas de saguis nas proximidades e inclusive no interior do
PNMAR também se configura como uma ameaca consideravel.

O monitoramento permitiu ainda verificar que o principal grupo de C. auritaque vem
sendo monitorado se desloca até uma vegetacdo proxima a area que sera diretamente
afetada pela implantacédo da LT 500 kV ARA-TAU. Contudo, o estudo indicou até o
momento (CERNE, 2018) que né&o foi constatado nenhum impacto decorrente da
instalacdo do empreendimento sobre a espécie-alvo ou sobre o PNMAR.
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2.2.2 Os resultados dos trabalhos com C. aurita e suas implicacbes para a
conservagao da espécie

Segundo Korman (2003), as acdes de conservacao bioldgica preveem o uso de
corredores ecoldgicos entre os fragmentos de uma regidao para aumentar o fluxo da
flora e da fauna. Valeri e Séno (2004) mencionam que o corredor ecoldgico otimiza a
habilidade das espécies de movimentarem-se por entre os fragmentos, aumentando o
namero de espécies nestes.

Seria natural concluir entdo que uma das principais a¢des para conservacao de
C. aurita na regido estudada seria promover a conexdo entre os fragmentos florestais
e melhorar o estado de conservacao destes, aumentando assim a area de vida da
espécie, o que estaria alinhado ao objetivo do ICMBIio para os estudos realizados.

No entanto, o registro da ocorréncia das espécies exoticas invasoras C.
jacchus e C. penicillata na regido trouxe uma nova luz sobre essa questdo. Essas
s80 espécies extremamente generalistas e competitivas quanto ao habitat e seus
recursos alimentares e apresentam um alto potencial de dispersdo. Nunes (2015)
indica ainda que o cruzamento entre essas espécies promove uma hibridacéo que,
consequentemente, leva a descaracterizacao genética da populacéo de C. aurita.

Em relacdo ao monitoramento realizado, os pesquisadores indicaram que:

Outra ameaca detectada no PNMAR durante o monitoramento foi a presenca de
congéneres invasores com elevado potencial de competicdo por recursos e, mais
grave, elevado risco de hibridacdo com a espécie nativa, descaracterizando-a
geneticamente. Entre as campanhas 2 e 6 foi observada uma fémea de C. jacchus
(sagui-de-tufo-branco) em area de borda de mata na estrada municipal que
atravessa o parque. Tratava-se de um individuo que aparentemente foi mantido
como pet, devido a sua elevada tolerancia a aproximacao com pessoas. A Ultima
observacéo feita dessa fémea foi em uma situacdo de proximidade com um
individuo de C. aurita. Apos esse avistamento C. jacchus nao foi mais detectado na
area e, com o passar de tantos meses € razoavel supor que nao se encontra mais
no PNMAR, nao sendo possivel determinar se foi a 6bito devido a ndo habituacéo a
um ambiente selvagem ou se tentou dispersar para outra area.

Situacado mais grave do que a relatada acima é a presenca de um grupo de C.
penicillata (sagui-de-tufo-preto) em uma fazenda localizada no mesmo fragmento
florestal onde o PNMAR se encontra (Figura 9). Na ultima visita feita ao local,
durante a campanha 24, o grupo foi observado a uma distancia aproximada de
500m da divisa com o PNMAR. Considerando a cobertura florestal disponivel
para deslocamento, o grupo de saguis invasores consegue chegar até o parque,
tendo apenas que percorrer pelo ché&o, dois trechos de aproximadamente 30m
cada. Com o provavel aumento do numero de individuos desse grupo, é grande a
possibilidade de que chegue o momento em que alguns saguis tentardo dispersar
em busca de maior oferta de recursos alimentares e abrigo, 0 que pode ocasionar
sua entrada nos limites do parque e consequente contato com a populacéo ainda
pura de C. aurita. As consequéncias desse encontro tendem a ser desastrosas
para a espécie nativa altamente ameacada de extin¢cé&o, devido ao elevado risco
de hibridacao. (CERNE AMBIENTAL, 2018).

A concluséo do trabalho de levantamento populacional de C. aurita, indicou que
medidas para aumentar a conectividade entre os fragmentos, que hoje estao isolados,
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podem favorecer a dispersdo dessas espécies exdticas, 0 que pode ocasionar uma
extincao local de C. aurita, devido a competicao e/ou a hibridagao.

Os resultados do monitoramento do sagui-da-serra-escuro promovido pela Copel
GeT, junto aos demais estudos conduzidos sobre essa espécie, indicaram uma série
de estratégias para a conservacéo da espécie na regido, dentre elas a indicacéo de
remocao das espécies exoticas invasoras; o monitoramento do PNMAR e sua zona de
amortecimento para diagnosticar de a regido permanecera livre de saguis invasores ao
longo do tempo; o estabelecimento de uma “zona tamp&o” ao redor do Parque, tendo
como objetivo que a UC sirva como refugio para a espécie C. aurita, mantendo uma
populacéo pura da espécie; e avaliacdo das populagdes sob parédmetros sanitarios
e genéticos. De acordo com as conclusdes da Cerne Ambiental (2018) havendo um
cenario favoravel, essas informagdes permitirdo subsidiar uma futura conexao entre
as areas com obijetivo de estabelecer o fluxo génico de C. aurita entre elas.

31 CONCLUSAO

Ressalta-se, primeiramente, que o estudo do tracado de linhas de transmisséo
deve levar em conta a existéncia de Unidades de Conservacédo e suas Zonas de
Amortecimento, e devem considerar que a interferéncia com essas areas certamente
sujeitara o empreendimento a condicionantes ambientais néo esperadas no momento
de seu planejamento.

Programas que visam aconservacéao dafaunade umaregido estao frequentemente
entre as condicionantes estabelecidas pelos 6érgdos ambientais, a fim de caracterizar
a fauna local antes do inicio das obras, e verificar se este grupo sofreu alteracées
que possam estar associadas ao empreendimento durante sua fase de construcéo e
operacao.

Contudo, em algumas regides os remanescentes florestais ja se encontram
com um grau téo alto de degradacéo, que o desenvolvimento do monitoramento de
fauna nos moldes mais tradicionais (campanhas sazonais, amostrando avifauna,
herpetofauna e mastofauna) néo trara, necessariamente, respostas sobre os impactos
causados pelo empreendimento, uma vez que uma série de outros fatores antropicos
ocorrem paralelamente na regiao, como desmatamento ilegal, implantacdo de outros
empreendimentos com potencial de degradacéao, uso de agrotdxicos nas culturas etc.

Desse modo, € extremamente importante quando os 6rgaos ambientais adotam
acOes estratégicas e direcionam os programas ou as compensagoes oriundas do
licenciamento as necessidades de conservagao da regiao em que os empreendimentos
serao instalados, como no caso da LT 500 kV ARA-TAU, no qual a interferéncia na APA
Mananciais do Rio Paraiba do Sul, determinou a realizacdo de estudos da espécie
Callithrix aurita, ameacada de extin¢ao.

Conforme exposto ao longo desse trabalho, os estudos desenvolvidos pela Copel
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GeT trouxeram informacdes importantes para a conservagao dessa espécie na regiao
da APAMRPS, tanto por gerar dados para esta espécie, que tem poucas informacoes
sobre seu status atual de conservacéo, quanto por evidenciar que, nesse caso, uma
acdo usual de conservagdo de espécies, como o estabelecimento de corredores
ecolégicos, pode ser um fator determinante para a extincao da espécie C. aurita devido
a existéncia de espécies exdticas invasoras na regiéo.

Além disso, o licenciamento ambiental desse empreendimento permitira
que aspectos particulares da regiao sejam levados em conta em acdes futuras de
conservacdo da espécie, até mesmo a nivel nacional, uma vez que os estudos
realizados tém sido promovidos pelos pesquisadores em encontros € congressos
técnicos e estdo alinhados com o Plano de Acéo Nacional para Conservacédo dos
Mamiferos da Mata Atlantica Central (PAN MAMAC).

Por fim, vale lembrar a importancia de que a equipe técnica dos empreendedores
possua pessoal especializado, que busque esse alinhamento junto aos 6rgaos
ambientais envolvidos. Reforca-se ainda que trabalhos como esse geram o
reconhecimento dos empreendedores junto a todos os envolvidos, fortalecendo a
marca das empresas como companhias ambientalmente responsaveis e que buscam
a sustentabilidade em seus negécios.

REFERENCIAS

(1) ABDALLA, S. E. Caracterizacao da supresséao vegetal e proposta de compensacao ambiental
para implantacao da linha de transmissao 500 kV Araraquara 2 — Taubaté. 2014. 64 p. Curitiba,
2014.

(2) AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Atlas de energia elétrica do Brasil. 2. ed. -
Brasilia: ANEEL, 2005. 243 p: il. ISBN 85-87491-09-1. Disponivel em < goo.gl/56P7m>

(3) CERNE AMBIENTAL. Relatério do monitoramento especifico de Callithrix aurita. 24* Campanha.
Relatério Consolidado Final. 31 p. Belo Horizonte, mar. 2018.

(4) MEDEIROS, R. Evolugéo das tipologias e categorias de éreas protegidas no Brasil. In Ambiente &
Sociedade. vol. IX. n. 1. jan — jun 2006. Disponivel em < goo.gl/Ng15Dv>

(5) KORMAN, V. Proposta de integracao das glebas do Parque Estadual de Vassununga (Santa
Rita do Passa Quatro, SP). 2003. 131 p. USP. Piracicaba, 2003.

(6) MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Espécies exéticas invasoras. Disponivel em < goo.gl/
eRNma4>.

(7) NUNES, N. D. O sagui-da-serra-escuro (Callithrix aurita) e os saguis invasores no Parque
Nacional da Serra dos Orgaos, RJ, Brasil: distribuicao espacial e estratégias de conservagéo. 2015.
116 p. UERJ. Rio de Janeiro, 2015. Disponivel em <goo.gl/RsdtAo>

(8) OLIVEIRA, R. R. DE; ZAU, A. S. Impactos da instalacéo de linhas de transmiss&o sobre
ecossistemas florestais. In Floresta e Ambiente. Vol. 5(1): 184-191, jan — dez 1998. Disponivel em:
<goo.gl/rrfAHGC>

(9) VALERI, S. V; SENO, M. A. A. F. A Importancia dos corredores ecolégicos para a fauna e a

sustentabilidade de remanescentes florestais. In: Congresso internacional de direito ambiental. v.
7. Séo Paulo: Imprensa oficial, v. 1. p. 699-709, 2004. Disponivel em < goo.gl/iMASef>

Energia Elétrica e Sustentabilidade Capitulo 7




SOBRE A ORGANIZADORA

Jaqueline Oliveira Rezende Possui graduacdo em Engenharia Elétrica, com
certificado de estudos em Engenharia de Sistemas de Energia Elétrica e mestrado em
Engenharia Elétrica, ambos pela Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Atualmente
é aluna de doutorado em Engenharia Elétrica, no Nucleo de Dindmica de Sistemas Elétricos,
pela Universidade Federal de Uberlandia. Atuou como professora nos cursos de Engenharia
Elétrica e Engenharia de Controle e Automacao. Tem realizado pesquisas em Sistemas de
Energia Elétrica, dedicando-se principalmente as seguintes areas: Energia Solar Fotovoltaica;
Curvas Caracteristicas de Painéis Fotovoltaicos; Dinamica de Sistemas Elétricos; Geracao
Distribuida; Simulacao Computacional; Algoritmo Genético.

Energia Elétrica e Sustentabilidade Sobre a Organizadora




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-85107-45-1

5

107451






