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APRESENTAGAO

As Ciéncias Agrarias possuem alguns dos campos mais promissores da
atualidade, principalmente em termos de avancos cientificos e tecnolégicos.

Contudo, um dos grandes desafios, é a utilizacdo dos recursos naturais
de forma sustentavel, maximizando a exceléncia e a produtividade no setor
agropecuario e agroindustrial, atendendo a demanda cada vez mais exigente do
mercado consumidor.

Neste contexto, a obra “Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias
Agrarias no Brasil” em seus volumes 3 e 4, compreendem respectivamente 22 e 22
capitulos, que possibilitam ao leitor ampliar o conhecimento sobre temas atuais e
de expressiva importancia nas Ciéncias Agrarias.

Ambos os volumes, apresentam trabalhos que contemplam questbes
agropecuarias, de tecnologia agricola e seguranca alimentar.

Na primeira parte, séo apresentados estudos relacionados a fertilidade do solo,
desempenho agronémico de plantas, controle de pragas, processos agroindustriais,
e bem estar animal, entre outros assuntos.

Na segunda parte, sdo abordados trabalhos envolvendo analise de imagens
aéreas e de satélite para mapeamentos ambientais e gerenciamento de dados
agricolas e territoriais.

Na terceira e ultima parte, sdo apresentados estudos acerca da producéo,
caracterizacao fisico-quimica e microbiol6gica de alimentos, conservagao pos-
colheita, e controle da qualidade de produtos alimentares.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores e instituicbes
envolvidas nos trabalhos que compde a presente obra.

Por fim, desejamos que este livro possa favorecer reflexdes significativas
acerca dos avancos cientificos nas Ciéncias Agrarias, contribuindo para novas
pesquisas no ambito da sustentabilidade que possam solucionar os mais diversos
problemas que envolvem esta grande area.

Julio César Ribeiro
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CAPITULO 18

AVALIAGAO E PROJEGAO DE IMPACTO AMBIENTAL
DO BIOMA MATA ATLANTICA COM AUXILIO
DE IMAGENS AEREAS, VISUALIZACAO 3D E

Data de aceite: 12/05/2020

Joao Pedro dos Santos Vercosa
Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal de Alagoas,

Rio Largo — AL.
http://lattes.cnpq.br/3979763280514620

Arthur Costa Falcao Tavares
Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal de Alagoas,

Rio Largo — AL.
http://lattes.cnpq.br/1057849427075216

RESUMO: O Bioma Mata Atlantica abrange
a faixa litoranea de Alagoas, e historicamente
vem apresentando altos indices de degradacéo
ambiental gerada pelo desmatamento. O
objetivo do presente estudo foi avaliar e
projetar o desmatamento utilizando imagens
aéreas, anaglifo e geoprocessamento. Foi
selecionado um fragmento espacial dos
municipios Jequia da Praia e Roteiro, localizado
na mesorregiao do Leste Alagoano. Foram
utilizadas fotografias de 1970 do acervo de
levantamento aerofotogramétrico do Centro
de Ciéncias Agrarias e imagens de satélite de
2018 disponibilizadas pelo Google. A avaliacéo
das variagcbes dos valores das areas (km2)

mostraram aumento na porcentagem de area
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GEOPROCESSAMENTO

desmatada chegando a 209 e 222, em 1970, e
117 e 145, em 2018. Os valores de projecao da
porcentagem de aumento de area desmatada
foram de 1718, em 1970, e 3639, em 2018. Os
resultados mostraram que a area de estudo
tem alto potencial de impacto ambiental visto
que entre 1970 e 2018 houve um aumento
significativo do desmatamento. Uma analise de
todo o territério de Jequia da Praia e Roteiro,
deve manter a projecdo de impacto ambiental
em valores altos, se forem avaliadas imagens
aéreas da mesma época (1970 e 2018).

PALAVRAS-CHAVE: Anaglifo, impacto
ambiental, desmatamento, bioma mata
atlantica, sig.

ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT
AND PROJECTION OF THE ATLANTIC
FOREST BIOME WITH THE AID OF
AERIAL IMAGES, 3D VISUALIZATION AND
GEOPROCESSING

ABSTRACT: The Atlantic forest Biome covers
Alagoas coastal strip, and historically showed
high
caused by deforestation. The objective was to

rates of environmental degradation

evaluate and to prognoses deforestation using
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aerial images, anaglyph visualization and GIS. It was selected a spatial fragment into
Jequia da Praia and Roteiro municipalities, located in the eastern region of Alagoas.
The materials use were a pair of 1970 ‘s photographs from an aerophotogrammetric
collection belonging to Center of Agricultural Sciences and satellite images from 2018
provided by Google. The evaluation of changes in values of the areas (km 2) showed an
increase in the percentage of deforested area coming to 209 and 222, in 1970, and 117
and 145, in 2018. Prognoses values of increase percentage for deforested area were
1718 in 1970 and 3639 in 2018. The results showed that the study area has a high
environmental impact potential since there was a significant increase in deforestation
between 1970 and 2018. An analysis of the entire territory of Jequid da Praia and
Roteiro, should maintain the prognoses of environmental impact in high values, if aerial
images of the same period (1970 and 2018) are evaluated.

KEYWORDS: Anaglyph, environmental impact, deforestation, Atlantic Forest Biome,

gis

11 INTRODUCAO

O Bioma Mata Atlantica € um ecossistema que abrange a faixa litoranea
brasileira, desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, onde encontram-
se os grandes centros urbanos, e, consequentemente, altos indices de degradacéao
florestal. A necessidade de desenvolvimento econdémico destas areas, alavancado
pela pecuaria e a expansao da fronteira agricola, também foram fatores que
promoveram o desmatamento deste ecossistema. (COSTA; GOMES; DE ALMEIDA,
2014)

A falta de especialistas e 0 alto custo para realizar trabalhos de campo
tem dificultado a obtencdo de informacbes sobre recursos florestais que possam
ser compreendidas por um publico técnico e leigo. Assim, a utilizacdo de fotos
aéreas e dados de satélite podem ser uma alternativa para apreender e disseminar
informacgdes sobre recursos florestais.

Ainda com relac&o ao estudo da Mata Atlantica, as fotos aéreas sédo dados
preciosos para examinar as informacdes do passado. Assim, aplicando a tecnologia
de fotogrametria e geoprocessamento, o volume e a area ocupados pelo estande
florestal também podem ser estimados com razoavel precisdo. (URAMOTO, et al.,
2012).

Mapas florestais produzidos por meio da interpretacéo de fotografias aéreas
permitem descrever as caracteristicas do estande e atributos da floresta, como
espécies, altura das arvores, cobertura de estande, idade entre outros. (LEBOEUF
e FOURNIER, 2015)

Com a possibilidade de visualizacdo de imagens aéreas tridimensionais e
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devidamente georreferenciadas em ambiente SIG, assim como, suafotointerpretacéo
diretamente na tela do computador, a técnica de geracdo de anaglifos tem se
mostrado uma boa alternativa para obtencédo e apresentacdo de dados sobre as
feicOes florestais. (MCGAUGHEY, et al., 2004; PASCHOAL e MORAIS, 2017; GOTO;
ARAI; SATO, 2018; LEBOEUF e FOURNIER, 2015; URAMOTO et al., 2012)

A comparacao de fotos aéreas antigas com imagens de satélite atuais permite
uma visualizacdo multitemporal, e, por conseguinte, a analise das paisagens e a
sua transformacé&o. Portanto, o sensoriamento remoto permite selecionar algumas
imagens obtidas através de levantamentos aerofotogramétricos e de satélites a
fim de apresentar a transicdo de uso floresta (remanescentes florestais de Mata
Atléantica) para nao floresta (desmatamento). (SUAREZ e CANDEIAS, 2014)

O presente trabalho teve como objetivo avaliar e projetar o impacto ambiental
do desmatamento de areas utilizando fotos aéreas, anaglifo e imagem de satélite
georreferenciados em ambiente computacional. Para aplicacdo desta metodologia,
foi selecionado um fragmento espacial dos municipios Jequia da Praia e Roteiro,

localizado na mesorregido do Leste Alagoano.

2| MATERIAL E METODOS

Os materiais basicos utilizados neste trabalho foram imagens aéreas
multitemporais, em formato digital, oriundas do acervo de levantamento
aerofotogramétrico de 1970 pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias (CECA/
UFAL) e oriundas do acervo de imagens de satélite de 2018 disponibilizada para
visualizacéo pela empresa Google.

Foram utilizados os softwares abaixo:

- Google Earth Pro (versao 7.3.2): trata-se de um software gratuito aqui utilizado
para criacao de arquivos kml e para medicado das areas de desmatamento.

- StereoPhoto Maker: trata-se também de um software gratuito aqui utilizado
para criacdo do anaglifo a partir do par de fotografias aéreas.

- QGIS (versao 3.4.1): trata-se de um software livre e gratuito aqui utilizado
para o Georreferenciamento das fotografias aéreas, do mosaico e do anaglifo, além
da criacdo dos arquivos shapefiles e medicdo das areas com presenca e auséncia
de mata.

- Photoshop (versédo 19.1.6 - Plano de Fotografia da Creative Cloud - anual):
trata-se de um software pago aqui utilizado para criacdo de mosaico a partir do par
de fotografias aéreas.

- Libreofice (versdo 6.1.3): trata-se de um software livre e gratuito aqui utilizado
para avaliacédo e projecédo do impacto ambiental no Bioma Mata Atlantica.

Vale ressaltar, que para a criagdo dos arquivos kml e shapefile, utilizando o
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anaglifo, foi necessario o uso de oculos especifico para visualizagdo 3D. Ademais,
o anaglifo foi fundamental para identificacdo e confirmacdo da presenca da Mata
Atlantica, visto que o par de fotografias aéreas data de 1970, o que impossibilita
confirmar da informagdo em campo.

O fluxograma abaixo (Figura 1) apresenta a metodologia do mapeamento de
Mata Atlantica, mostrando passo a passo todos os procedimentos realizados.

Par de fotografias aéreas (CECA/UFAL) Imagem de Satélite (Google)
Digitalizagdo (scanner)
Mosaico (Photoshop) Anaglifo (StereoPhoto Maker)

Georreferenciamento (QGIS)

Criacao de Shapefiles (QGIS) Criagdo de KML (Google Earth Pro)
Calculo de Areas em km? (QGIS) Calculo de Areas em km? (Google Earth Pro)
Presenca e auséncia de Mata Atlantica Desmatamento

Andlise do Impacto Ambiental
no Bioma Mata Atlantica

Figura 1. Fluxograma com as etapas realizadas no trabalho.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Um fragmento espacial estratégico foi selecionado na area situada no limite
entre 0s municipios Jequia da Praia e Roteiro, dentro da Mesoregiao do Leste
Alagoano, a fim de identificar areas com alto potencial de desmatamento no Bioma
Mata Atlantica (Figura 2). Uma outra razdo que motivou o uso de um fragmento
espacial foi a ndo obtencao de fotografias suficientes para recobrir toda a area dos
municipios alagoanos selecionados para este estudo, ou seja, ndo estdo no acervo
do CECA.
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Figura 2. Localizagcéo do fragmento espacial utilizado neste estudo.

A andlise da imagem anaglifo (1970), permitiu constatar um denso volume de
mata recobrindo a rede hidrogréafica, e um inicio de desmatamento (Figura 3).

CHF=- S-S -EEE G e me =

FIGURA 3. Anaglifo mostrando uma densa mata, rede hidrogréfica e area desmatada.

O georreferenciamento das imagens aéreas permitiu criar os shapefiles e

calcular areas de presenca de mata, assim como, desmatamento (Figura 4).
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Figura 4. Shapefile do anaglifo da fotografia aérea de 1970.
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Os resultados das fotointerpretacbes de 1970 e 2018 apresentaram um
elevado grau de desmatamento. Em uma area de 13,69 km2 (anaglifo) foi detectado
o aumento de 1,28 km2 (1970) para 9,99 km2 (2018) na area desmatada (Figura
4). O uso do mosaico aumentou a area de estudo para 29,22 km?, e aumentou,
também, os valores da area desmatada para 3,96 km?, em 1970, e 21,68 km?, em
2018. Finalmente, o aumento na area para 32,57 km? (par de fotografias) também
gerou um aumento na area desmatada, de 4,13 km?, em 1970, e 24,49 km2?, em
2018.

A avaliagdo e projecédo do impacto ambiental se basearam nas diferencgas
percentuais ocorrentes entres as areas analisadas e areas desmatadas entre os
anos de 1970 e 2018 (Tabela 1).

Area Desmatada

Area Analisada

1970 2018
Al A3 A5
A2 A4 A6
A7 A8 A9

Tabela 1. Tabela de siglas (A1 a A9) com seus respectivos significados.

A1: aumento da % da é&rea total analisada entre o anaglifo e 0 mosaico.

A2: aumento da % da area total analisada entre o anaglifo e o par de fotografias.

A3: aumento da % de area total desmatada entre o anaglifo e 0 mosaico, em 1970.

A4: aumento da % de area total desmatada entre o anaglifo e o par de fotografias em 1970.
A5: aumento da % de éarea total desmatada entre o anaglifo e 0 mosaico, em 2018.

A6: aumento da % de area total desmatada entre o anaglifo e o par de fotografias em 2018.
A7: aumento da % da area total analisada entre o anaglifo e soma das areas dos municipios.

A8: projecédo de aumento da % de area total desmatada entre o anaglifo e a soma das areas dos municipios em
1970.

A9: projecéo de aumento da % de &rea total desmatada entre o anaglifo e a soma das areas dos municipios em
2018.

O significado das siglas A1 até A9 (Tabela 2) serviram para gerar as férmulas
matematicas desenvolvidas para obter os valores, em porcentagem, de avaliagcao
(A1 até A7) e de projecao (A8 e A9) do impacto ambiental (Tabela 2). Para obtencao
destes valores foram utilizados os valores do anaglifo como referéncia, comparando-
os aos do mosaico, do par de fotografias e da soma das areas dos municipios.
Foi feita entdo uma correlagcédo entre estes valores e os valores dos aumentos de
porcentagem das areas desmatas, assim como para projecéo de aumento das areas
desmatadas para toda a area dos municipios.

Tanto para 1970 quanto para 2018, os valores de projecdo de aumento de
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porcentagem de area desmatada sdo muito preocupantes. Ou seja, a variagdo do
tamanho da &rea analisada, entre o anaglifo e 0 mosaico, gerou um aumento de
area desmatada no valor de 209,38 % em 1970 e 117,02 % em 2018. A variacéo da
area entre o anaglifo e a area do par de fotografias, gerou um aumento de 222,66
% em 1970 e 145,15 % em 2018. Por fim a variagcdo entre a area do anaglifo e a
soma das areas dos municipios gerou o valor da porcentagem de aumento de area
desmatada tanto para 1970 (1718) quanto para 2018 (3639 %).

Area Desmatada (%)

Area Analisada (%)

1970 2018
113,44 4D 209,38 "3 117,02 49
137,91 @2 222,66 A 145,15 9
3303,9 @7 1718 #® 3639 *9

Tabela 2. Tabela de valores de avalia¢do e projecdo do aumento de porcentagem de area
analisada e de area desmatada, em 1970 e 2018, e as formulas matematicas.

A1 =(B6*100)/B5 = (29,22*100)/13,69

A2 = (B7*100)/B5 = (32,57*100)/13,69

A3 = (C6*100)/C5 = (3,96*100)/1,28

A4 = (C7*100)/C5 = (4,13*100)/1,28

A5 = (D6*100)/D5 = (21,68*100)/9,99

A6 = (D7*100)/D5 = (24,49*100)/9,99

A7 = (06%100)/B5 = (466*100)/13,69

A8 = (c15-c10)*(c12-c11)/(c10-c9) = (3303,9-137,91)*(222,66-209,38)/(137,91-113,44)

A9 = (c15-c10)*(c14-c13)/(c10-c9) = (3303,9-137,91)*(145,15-117,02)/(137,91-113,44)

41 CONCLUSOES

Os resultados permitem concluir que a area de estudo tem alto potencial de
impacto degradativo do Bioma Mata Atlantica. Se considerarmos uma anélise mais
completa de toda a area dos municipios de Jequia da Praia e Roteiro, a projecéo de
impacto ambiental tende a se manter extremamente alto, principalmente se forem
avaliadas imagens aéreas das mesmas épocas (1970 e 2018), e proximas da area
deste estudo.

Com a obtencéo de novas fotos do levantamento aerofotogramétrico de 1970
e 0 uso do software Google Earth Pro, pode-se ampliar o estudo do desmatamento
ocorrido em Roteiro e Jequia da Praia, e com isso, aumentar a precisdo dos valores
de projecdo de aumento de areas desmatadas.
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