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APRESENTACAO

A sustentabilidade pode ser entendida como a capacidade de o ser humano
utilizar os recursos naturais para satisfazer as suas necessidades sem comprometer
esses recursos para atender as geracdes futuras. Nesse contexto, a sustentabilidade
esta inter-relacionadas em diversos setores, sendo os principais o0 social, 0 ambiental
e 0 econdmico. Dessa forma, constitui um dos desafios da sociedade moderna o
desenvolvimento sustentavel que objetiva preservar o meio ambiente durante a
realizagao de outras atividades.

A energia elétrica representa um dos principais pilares para o progresso
econOmico de uma nacado e, consequentemente, para o atendimento de inUmeras
necessidades da humanidade. Portanto, esse setor também tem se preocupado
com a geracao, a transmissao, a distribuicdo de energia elétrica e a construcéo de
novos empreendimentos, como as usinas hidrelétricas, de maneira a preservar 0 meio
ambiente. Logo, a Engenharia Elétrica tem apresentado significativas pesquisas e
resultados de agdes pautadas na sustentabilidade.

Neste ebook €& possivel notar que a relacdo da Engenharia Elétrica e a
Sustentabilidade é de preocupacéao de diversos profissionais envolvidos nesse setor,
sendo esses advindos da academia, das concessionarias de energia elétrica e do
governo. Dessa forma, sao apresentados trabalhos teoricos e resultados praticos
de diferentes formas de aplicagdo da preservagdo do meio ambiente na engenharia
elétrica.

Inicialmente sdo apresentados artigos que discorrem sobre o desenvolvimento
sustentavel e a sustentabilidade ambiental, custos ambientais em empreendimentos de
geracao de energia elétrica, recuperacdo ambiental, conservacao da fauna, politicas
administrativas e direcionamento de residuos eletrénicos.

Em seguida, sdo descritos estudos sobre formas de geracéo de energia elétrica
renovaveis ndo convencionais, sendo apresentadas a energia edlica e a energia solar
fotovoltaica. Essas formas de geracéo contribuem para o desenvolvimento sustentavel,
uma vez que geram energia elétrica utilizando recursos naturais néo finitos, o vento na
geracgao edlica e o sol na geragao fotovoltaica.

Além disso, neste exemplar sao expostos artigos que contemplam diversas areas
da engenharia elétrica, como redes smart grids, sistema de prote¢ao, operagao remota
de usinas hidrelétricas, inteligéncia computacional aplicada a usina termelétrica,
transformadores de poténcia, linhas de transmisséo, tarifa horaria, lampadas led,
prevencao de acidentes em redes de média tenséo e eficiéncia energética.

Jaqueline Oliveira Rezende
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RESUMO: O problema da sustentabilidade
ambiental tem sido o assunto que mais vem se
destacando na midia atualmente. Compreende-
se que é possivel que a vida na terra se torne
invidvel, caso ndao tomem providéncias para o
controle da poluicao e o aquecimento global,
emboraexistaaconscientizacao que recursosdo
planeta s&o finitos. Esses fatores s&o de grande
importancia em meio aos académicos, onde, a
abordagem e o estudo torneiam a “Logistica
para Reciclagem”, cujo conceito caracteriza-
se a similaridade ao de logistica reversa, que
pode definir-se: processo de planejamento,
implementacéo e controle da eficiéncia e eficacia
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de custos quanto aos produtos estocados,
matérias primas, desde o ponto de consumo
até o ponto de reprocessamento, onde busca-
se recuperar valor ou realizar a deposicao
adequada. No ponto de vista analitico, o caso
descrito na literatura tem por objetivo, viabilizar
e sua importancia para a sustentabilidade
ambiental a logistica para as atividades de
reciclagem de materiais.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade;
Reciclagem; Logistica; Meio Ambiente.

ABSTRACT: The problem of environmental
sustainability has been the subject that has
been highlighted in the media today. It is
understood that it is possible that life on earth
will become unviable, if not take steps to control
pollution and global warming, although there is
awareness that the planet's resources are finite.
These factors are of great importance among
the academic, where the approach and the
study torneiam the "Logistics for Recycling",
whose concept characterized the similarity
to reverse logistics, which can be defined:
planning process, implementation and checking
the efficiency and cost effectiveness regarding
the stored products, raw materials, since the
consumption point to the reprocessing section,
which seek to regain value or perform proper
deposition. In the analytical point of view, the
case described in the literature aims, viable and
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its importance to environmental sustainability logistics for materials recycling activities.
KEYWORDS: Sustainability; Recycling; Logistics; Environment.

11 INTRODUCAO

Com a expanséo e crescimento das industrias, Lora (2000) afirma que atualmente
as empresas vem adotando atitudes ativas no cenario ambiental, transformando
uma postura passiva em oportunidades rentaveis. Para elas o meio ambiente passa
a nao ter tanta importancia, pois o objetivo era direcionado apenas as obrigacoes
e responsabilidades legais passando a ser uma fonte adicional de metas, prestigio,
competitividade e eficiéncia. No ambito econémico atual, as empresas se desdobram
e fazem o possivel para tornarem-se competitivas, nas questdes de reducdo de
custos, minimizar o impacto ambiental e agir com responsabilidade social. O que
estas empresas tém descoberto é que gerenciar e controlar a geragdo e destinagdo
de seus residuos € uma forma a mais de economizar e que possibilita a conquista
e o0 reconhecimento da sociedade e 0 meio ambiente, pois ndo se trata apenas da
producao de produtos, mas sim, as consequéncias com seu destino final. O processo
de mudanca do antigo paradigma para o novo — o da sustentabilidade - estd em
andamento e envolve literalmente todas as areas do pensamento e da acdo do
homem. No meio ambiente encontra campo especialmente fértil, justamente porque a
dimensao ambiental perpassa todas as atividades humanas. Os desequilibrios socio-
ambientais sdo o resultado do velho paradigma cartesiano e mecanicista, com sua
visédo fragmentada do mundo — o universo visto como um conjunto de partes isoladas,
funcionando como um mecanismo de reldgio, exato e previsivel. As transformacdes
cada vez mais rapidas causadas pela tecnologia induzem a instabilidade econémica,
ambiental e social, por um lado, e a perda da diversidade natural e cultural por outro.
O velho paradigma n&o da conta de entender e lidar com as complexidades e sutilezas
dessas transformagdes. Ja o novo, cujo eixo é a ideia de integracao e interagao,
propée uma nova maneira de olhar e transformar o mundo, baseada no dialogo entre
saberes e conhecimentos diversos: do cientifico, com toda a sua rica variedade de
disciplinas, ao religioso - passando pelo saber cotidiano do homem comum. No mundo
sustentavel, uma atividade — a econémica, por exemplo - ndo pode ser pensada ou
praticada parcialmente, porque tudo esté inter-relacionado, em permanente dialogo.

Segundo a previsdo da Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU), populacéo
mundial apresenta um crescimento acelerado, onde a Terra apresentara em média 8
bilhdes de habitantes em 2025. Isso representa aproximadamente 2 bilhdes de pessoas
em 21 anos. Atualmente, todas as areas transformadoras de bens e/ ou servicos
vem passando por diversas mutagdes, tanto em termos de padronizacao, tecnologia
e gestdo, mas principalmente em recursos. O propdésito das empresas é produzir
buscando a responsabilidade social e ambiental, atuar com maior confiabilidade,
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diferenciacao, se destacar na reducéo de custos, e assim se tornar mais competitivo.
Considera-se que 95% deste crescimento se dara nos paises em desenvolvimento.
Paises estes que apresentam grande amplitude de problemas sociais, econémicos e
ambientais. A mudancga nos habitos de consumo ocasionou e impulsionou a criagdo
de novas necessidades, que para serem atendidas, necessitam de aquisi¢cao de bens
manufaturados. O aumento na produgéo e no consumo gera 0 aumento do descarte
de produtos cuja funcéo original foi descaracterizada. O auto consumismo de bens,
associado ao maior numero de consumidores, faz com que o mundo se torne uma
maquina continua de geracéo de residuos. A sustentabilidade requer uma nova
ordem mundial, associada a uma profunda mudanca de atitude no interior de cada
nacao, de cada instituicdao, de cada individuo. Isso significa também uma profunda
mudanca de atitude empresarial, até porque vivemos num mundo em que varias
empresas sdo mais ricas e mais poderosas que muitos estados soberanos. A primeira
vista, o reconhecimento de tal poder e riqueza nas maos das corporacdes contradiz
a nova realidade do mundo tripolar, em que o poder é equilibrado entre empresas,
governo e sociedade civil organizada e a area de acédo desses trés elementos se
da nas dimensdes econbmica, ambiental e social. As contradicbes aparentes sao
caracteristicas do mundo contemporaneo e a sobrevivéncia sera o prémio de quem
melhor souber lidar com elas. O capitalismo, que até agora mostrou ser o sistema
econdmico mais eficaz, precisara de uma gestdao competente para que, em algumas
décadas, entremos na era do capitalismo sustentavel. Nesse processo histérico, os
empresarios tém um importante papel a desempenhar. Hoje, varias empresas séao
mais poderosas do que muitas nacdes. O processo de logistica reversa gera impactos
na gestdo da logistica; pois muitos materiais sdo reaproveitados e retornam ao
processo tradicional de suprimento, producéo e distribuicdo. Este processo geralmente
€ composto por um conjunto de atividades que uma empresa realiza para coletar,
separar, embalar e expedir itens usados, danificados ou obsoletos dos pontos de
consumo até os locais de reprocessamento, revenda ou descarte. Varios sao os tipos
de reprocessamento que os materiais podem ter, dependendo das condi¢cées que
estes entram no sistema de logistica reversa. Os materiais retornam ao fornecedor
quando houver este acordo. Podem ser revendidos se ainda estiverem em condicoes
adequadas de comercializagcdo. Podem ser reciclados se ndo houver possibilidade de
recuperacéo. Todas estas alternativas geram materiais reaproveitados, que entram de
novo no sistema logistico direto. Em ultimo caso, o destino pode ser o seu descarte
final. Alguns dos processos de descarte final, como, por exemplo, incineragbes de
madeira, exigem o servico de empresa credenciada. Isto, além de demandar tempo na
contratacao de tal empresa, gera custo adicional no processo. Existe uma complexidade
a verificar no que diz respeito a estoque de material. As empresas nao tém a previsao
da demanda, n&o sabem como o consumidor vai se comportar. E um evento externo,
interfere no processo de armazenagem e distribuicdo em uma area limitada de
estocagem. Significando, entdo, ocupacdo de area que ndo estava prevista e assim

Energia Elétrica e Sustentabilidade Capitulo 2



elevando o custo de estoque. E necessario monitorar diariamente o comportamento da
coleta, para dar maior agilidade as operacdes e assim diminuir custos. E na auséncia
da consciéncia ambiental, a sociedade passa a ser o alvo mais prejudicada pela
diminuicdo da qualidade de vida, passando esta heranca negativa e vicios as futuras
geracgoes. A preocupacao com a sustentabilidade e a responsabilidade social aplicada
agora, € uma garantia de melhor qualidade de vida futura. Segundo o Instituto Recicle
(2016), A sustentabilidade ambiental e ecologica é a manutencdo do meio ambiente
do planeta Terra, € manter a qualidade de vida, manter o meio ambiente em harmonia
com as pessoas. E cuidar para ndo poluir a 4gua, separar o lixo e evitar desastres
ecoldgicos. A sustentabilidade é pensar em longo prazo. Trata-se de encontrar uma
forma de desenvolvimento que atenda as necessidades do presente sem comprometer
a capacidade das proximas geracdes de suprir as proprias necessidades. O desafio da
humanidade é preservar seu padrao de vida e manter o desenvolvimento tecnolégico
sem exaurir os recursos naturais do planeta.

Sabe-se que a sociedade atual enfrenta sérios problemas referentes a questao do
volume de lixo, tais como esgotamento da capacidade dos aterros sanitarios, formas
de coleta, criancas e pessoas no lixo, armazenamento e destinacdo inadequados
e, principalmente, falta de programas de conscientizacao referentes a reducao e ao
reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos.

A figura 1, representa as etapas intervenientes na cadeia de recuperacao de
residuos.

* Fabricacdo * Distribuicdo

Figura 1: Etapas intervenientes na cadeia de recuperacgéo de residuos

Fonte: elaborado pelo autor

A Logistica preocupa-se com o planejamento, armazenagem e distribuicdo
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do produto ao cliente, criando mecanismo para entrega de produto ao seu destino
final. Enquanto, a Logistica Reversa cumpre um papel inverso, preocupando-se com
os materiais finais (inserviveis), criando mecanismo para o0 seu possivel retorno ao
mercado.

Em diversos trabalhos cientificos € comum estes dois tipos de logistica serem
confundidos. De fato, existem diversos pontos em comum entre os dois. Ambos
tratam de materiais que ja foram de alguma forma, utilizados ou manipulados. Ambos
tém similaridade com a “logistica de suprimentos”, na qual as matérias-primas se
abastecem de um determinado processo produtivo que permeiam em diversos pontos
de origem, porém apenas um unico destino. Ambos tratam com produtos de valor bem
menor do que quando produzidos. A grande diferenga esta no fato de que a Logistica
Reversa sempre € de responsabilidade da empresa que fabricou o produto que esta
sendo recolhido e, na maioria das vezes, isto traz um retorno financeiro negativo ou,
se positivo, de menor significancia, enquanto que a Logistica para Reciclagem de
Materiais pode ser realizada por qualquer empresa e sempre € lucrativa.

A realizacdo da pesquisa foi motivada pela crescente preocupagdo com o0 meio
ambiente e por acreditar que a logistica reversa € uma forma de produzir atenuando os
efeitos e danos a natureza. No campo académico, a disseminacdo do tema logistica
reversa estd presente em diversas areas do conhecimento, tais como: ciéncias
contabeis, engenharia de produg¢ao, administragao, entre outras. A preocupag¢ao com
as questbes ambientais envolve um grande leque de atores, o que proporciona o
desenvolvimento de investigacdes nos mais diversos ambitos que compreendem o
tema.

Com o advento da globalizacdo e a consequente velocidade do progresso da
tecnologia, houve um grande aumento no consumo, levando os setores empresariais
a langar uma série de novos e cada vez mais versateis produtos no mercado, tornando
0s antigos ultrapassados e, por isso, distantes do interesse do consumidor final. Isto
acarretou a redugao da durabilidade, bem como a descartabilidade desses produtos,
0 que se evidencia nas palavras de Leite (2009, p. 14), O ciclo de vida mercadoldgico
dos produtos se reduz em virtude da introducéo de novos modelos, que tornam os
anteriores ultrapassados em consequéncia de seu proprio projeto, pela concepcao
de ser utilizada uma Unica vez, pelo uso de materiais de menor durabilidade, pela
dificuldade econdémica de conserto, etc.

A reducdo da vida util dos produtos ocasionou no aumento de seu descarte,
tendo como resultado um grande crescimento de produtos de p6s-consumo, gerando
toneladas de lixo que contribuem para os problemas ambientais. Em decorréncia
desses fatores, torna-se nitida a crescente preocupacdao com o0 meio ambiente e a
procura incessante de novas formas para diminuir as agressdes & natureza. E nesse
contexto que surge a logistica reversa como uma ferramenta importante que permite
a reinsercéo no ciclo produtivo de produtos que ficaram obsoletos ou que atingiram o

final de sua vida util.
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A relevante preocupacédo com o meio ambiente se da também a consequéncia
gue o mesmo vem trazendo a cada dia a populacdo, comprometendo a qualidade de
vida e acarretando em enfermidades entre outros. De acordo a organizagcdo Mundial
da Saude (OMS), quase dois milhdes e meio de pessoas morrem anualmente por
problemas de saude relacionados a poluicdo do ar relacionado ao desequilibrio do
meio ambiente.

Para Pereira (2013), existe a necessidade de se esclarecer que a logistica
reversa nada mais € do que um processo com foco empresarial, ao contrario do que
muitos pensam, que este processo visa retornos no mercado, € ndo um método para
0 alcance da sustentabilidade.

De acordo com Rogers e Tibben-Lembke (1998), a logistica reversa “se refere
a todos os esforgos para movimentar mercadorias do seu lugar tipico da eliminacao
a fim de capturar valor”, ou seja, trata-se de um procedimento empresarial que busca
agregar ou recuperar algum valor de um produto que esta a margem do mercado.
A logistica reversa ndo invoca a sustentabilidade, conforme Pereira et al (2013),
relata, mas sim, a reducao de custos e obtencao de lucros, entretanto, em algumas
prerrogativas dos processos da logistica reversa contém indicios de sustentabilidade.
Diante disso, Pereira et al (2013) relata que quando isso ocorre, 0 processo passa a
ser denominado como “logistica verde” ou “logistica ecolégica”. De acordo com esse
pensamento, Pereira et al (2013) leva a compreender que a logistica verde se refere
a compreensdo e minimizacédo dos impactos ecologicos da logistica. Nesse aspecto,
as atividades logisticas verdes abordam a medicdo do impacto ambiental de alguns
métodos de transporte, certificacdo 1ISO 14.000, reducdo do consumo de energia
e do uso de materiais (Rogers e Tibben-Lembke, 1998, p. 103). Dentre as atitudes
tomadas que fazem relacdo entre a logistica reversa e sustentabilidade, se tem a
lei n° 12.300, instituindo a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, que tem
como obijetivo aplicar diretrizes sobre o0 manejo de residuos solidos no Brasil. Para
Donato (2008), a logistica verde ou ecologistica utiliza da logistica reversa como uma
ferramenta operacional, com a finalidade de minimizar os impactos ambientais tanto
de residuos na operacao e no pds-consumo e em todos os impactos durante o ciclo
de vida dos produtos. Portanto, vale ressaltar que a logistica verde ndo € uma nova
denominacgao da logistica reversa, nem aparece para contraria-la, mas sim, apenas
um conjunto de atitudes relacionadas ao meio ambiente, como preservacao, reducao
de poluentes, impactos decorrentes dos processos produtivos e de transporte que a
logistica convencional e reversa acabam por causar em determinados momentos das
suas execucoes.

2 | FUNDAMENTACAO TEORICA

A pratica da Logistica Reversa no Brasil tem crescido, e 0 seu interesse parte

Energia Elétrica e Sustentabilidade Capitulo 2



tanto dos empresarios com suas estratégias, como também, pelos governantes que
tém buscado na legislacdo mecanismo que garantam uma producdo organizada e,
também, sustentavel. Com isso, as empresas buscam pratica de reaproveitamento, do
uso correto dos produtos e, também, a preocupag¢ao com pos-venda e o descarte correto,
visto que, um impacto negativo ao meio ambiente pode resultar no comprometimento
da funcionalidade do produtor.

Observa-se que de acordo com os parametros legais as responsabilidades das
empresas ndo terminam com a entrega dos produtos aos clientes, pelo contrario elas
tornam-se responsaveis, e para tal responsabilidade a pratica de Logistica Reversa
€ uma forma de contribuicdo, que € imprescindivel no equilibrio de suas atividades
perante a sociedade. Se a responsabilidade da empresa comec¢a com a entrega do
produto ao cliente, ela deve estar preparada neste momento, e de acordo com Penkar
(2005 apud Valandro 2013, p.3) que chama a atencéo para os 4 R’s da Logistica
Reversa apresentados a seguir:

Fase do processo de logistica

Descricao do processo
reversa

E o retorno do produto a empresa. Permite o con-
trole dos estoques, as saidas e a confiabilidade
do produto, é realizado o teste de pecas defeituo-
sas e devolve um produto melhor ao mercado.

E a analise dos produtos que retornam a empre-
sa para verificar em qual canal sera destinado,
como reparacao, reposicao, reconstrucao ou
retorno ao mercado.

Recuperacao

Reconciliacao

E o tempo de espera do cliente para o produto

Reparacao ser trocado.

E o retorno de produtos que seriam descartados
Reciclagem ao ciclo de producéo, reduzindo custos e abrindo
novas oportunidades de negocios.

Quadro 1: Fase do Processo de Logistica Reversa
Fonte: Adaptado de (Penkar apud Valandro, 2013).

A importancia da implementacao da Logistica Reversa € um fato inegavel nas
organizagdes que atuam em varios segmentos e muitas empresas realizam atividades
da Logistica Reversa por caminhos reversos de pés-consumo e pds-vendas, que sao
praticas de gerenciamento que agregam valor a empresa, e a adequacgao da legislacéo,
vem fortalecendo dois importantes ambitos na sociedade, o econémico e o social,
considerando estratégias da producéo e demanda de materiais junto a geracéo de
residuos, fatores relevantes perante o crescimento populacional e a crise ambiental,
conforme a figura abaixo:
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Crescimento Populacional
Demanda de energia de materias
Geragdo de Residuos

Crise Ambiental

Figura 2: Crise ambiental frente ao crescimento populacional, demanda e residuos.
Fonte: Adaptado de (Penkar apud Valandro 2013)

O processo logistico reverso consiste num mecanismo facilitador que auxilia
as empresas em informacdes, para que elas tenham um controle eficiente em suas
atividades, buscando se equacionar com a competitividade do mercado e até mesmo,
auferindo vantagem econdmica na aquisicado de matéria prima e, ao mesmo tempo,
livrando a entidade de causar um possivel dano ao meio ambiente.

Mesmo com 60% dos municipios do pais tendo alguma iniciativa de coleta seletiva,
a quantidade de residuo sélido urbano que retorna a cadeia produtiva ndo chega a 2%.
Segundo o Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2012, da Associagéo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), 51,4% do material
coletado sdo matéria organica; 13,5% sao plasticos; 13,1% sao papel, papelao e tetra
pak; 2,9% sao metais; 2,4% dos residuos sdo vidro; e 16,7% sao outros materiais.

De acordo com a Abrelpe, em 2012 foram produzidas 1.436 mil toneladas de
aluminio primario e a reciclagem fica na faixa de 36%, chegando a 98,3% das latas
de bebida, patamar com pouca variagéo nos ultimos cinco anos. A producéo de papel
foi 10 milhdes de toneladas e a taxa de recuperacdo com potencial para reciclagem
esta em 45,5%. O prazo para a implantagdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) terminou em 2014, mas, apesar dos avangcos muitas das diretrizes inovadoras
nao sairam do papel. Entre elas estao os planos nacional, estaduais e municipais com
o planejamento de longo prazo para cada ente da federacéo. A politica nacional foi
sancionada em 2010, pelo ex presidente Luiz Inacio Lula da Silva.

Atualmente 30 milhdes de toneladas de residuos solidos tem destinacéo
inadequada no Brasil, vale ressaltar que o Brasil necessita investir R$ 6,7 bilhdes
para, de forma adequada, coletar todos os residuos solidos e dar fim a esse material
em aterros sanitarios. O dado foi divulgado pela Associacao Brasileira de Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe). De acordo com a entidade, caso
0 pais mantenha o ritmo de investimentos na gestao de residuos registrado na ultima
década, a universalizacdo da destinacdo final adequada devera ocorrer apenas em
meados de 2060. “No atual ritmo, chegaremos em 2016 com apenas 60% dos residuos
coletados com destino ambientalmente correto”, destaca Carlos Silva Filho, diretor
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executivo da Abrelpe.

Vidros Metais Papel e Matéria diversos Aluminio
papelao Organica

Grafico 1: Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2012

Fonte: Gréfico elaborado pelo autor mediante a dados estatisticos.

A decomposicédo de materiais € um poderoso instrumento de sensibilizacéo
que, invariavelmente, faz o setor empresarial e a populacdo refletrem em sua
responsabilidade individual com relacdo aos produtos reciclaveis e a destinacéo
adequada do lixo. Ha, porém, muita variacao de informacao e isso se deve ao fato
de que o tempo de decomposicao devera variar de acordo com as condicdes do solo
ou ambiente em que os materiais foram descartados. Materiais descartados na agua
do mar, que tem condi¢cbes de acidez, oxidacao, entre outras que sdo proprias do
mar, vao afetar o material de uma forma total diferente daqueles que sao descartados
mesmos no solo. A natureza gasta uma energia vital para o equilibrio do planeta nos
longos processos de decomposicdo, assim o0s processos de tratamento do lixo como
a reciclagem, os aterros sanitarios, a incineracao e a compostagem sao ainda as
melhores formas que o homem tem de lidar como lixo que produz
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Grafico 2: Reciclagem no Brasil: porcentagem de material reciclado por material.
Fonte: ABAL, ABIPET, ABRAVIDRO, ABPO, ABTCP, ABRE e ABIPLAST.

Segundo ABRE (Associacao Brasileira de Embalagem), a reciclagem € o termo
utilizado para designar o reaproveitamento de materiais beneficiados como matéria-
prima para um novo produto. Muitos materiais podem ser reciclados e os exemplos
mais comuns s&o o papel, o vidro, os metais como aluminio e ago e os diferentes tipos
de plastico. A reciclagem proporciona a minimizacéo da utilizacdo de matérias-primas
de fontes naturais e a minimizagdo da quantidade de residuos encaminhados para a
destinacao final. O Conteudo reciclado € a propor¢céo, em massa, de material reciclado
em um produto ou em uma embalagem.

Somente os materiais pré-consumo e pds-consumo devem ser considerados
como conteudo reciclado. A destinagcdo adequada é feita por intermédio do descarte
seletivo para revalorizacdo ou disposicdo final. Deve-se orientar o consumidor
sobre o descarte dos residuos para sua posterior revalorizagdo ou disposicéo final e
consequentes impactos ambientais. Disposicao final € a coleta, triagem, transporte e
tratamento de residuos nao revalorizados e seu depdésito, em definitivo, em aterros
industriais ou municipais. Rotulagem ambiental € uma ferramenta de comunicacéo
que objetiva aumentar o interesse do consumidor por produtos de menor impacto,
possibilitando a melhoria ambiental continua orientada pelo mercado. Esse tipo de
rotulagem agrega um diferencial e, por isso, deve ser usado com ética e transparéncia
para néo confundir, iludir e/ou distorcer conceitos sobre preservacéo ambiental aliada
a sustentabilidade s6cio-econémica.

Residuos Tempo necessario
Jornais 2 a 6 semanas
Cascas de frutas 3 meses
Guardanapos de papel 3 meses
Embalagens de papel 1 a4 meses
Pontas de cigarro 2 anos
Pastilhas elasticas 5 anos
Pedacos de madeira com tinta 13 anos
Ferro 100 anos
Pilhas 100 a 500 anos
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Latas de aluminio 100 a 500 anos
Sacos e copos de plastico 200 a 450 anos
Embalagens de plastico e vidro Tempo indeterminado
Fralda descartavel 600 anos

Chiclete 5 anos
Pneus Indeterminado
Ceramica Indeterminado

Quadro 2: Tabela de tempo de degradacéo de alguns materiais na natureza

Fonte: Organizacgéo Instituto Recicle.

As associagOes brasileiras das industrias de aluminio, PET, vidro, papeldo,
papel, embalagem e plastico, respectivamente afirmam que a reciclagem o aluminio
€ 100% reciclavel em numero ilimitado de vezes e quando se recicla o aluminio, sao
economizados 95% da energia que foi necessaria para produzi-lo da primeira vez.

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para CERVO et al 2006, a metodologia utilizada é classificada como exploratéria,
que é definida como aquela que realiza descricbes precisas da situacao e quer
descobrir as relacdes existentes entre seus elementos componentes. No que se refere
ao enfoque do estudo da pesquisa focou-se na pesquisa exploratéria e descritivo,
sendo a primeira, destacada pela captacdo de informacdo extraidas de acervos
bibliogréficos, tais como: livros, teses e dissertagcdes, artigos, revistas, jornais e redes
eletrbnicas, em consonancia com o estudo. Nesse contexto, (CERVO, 1978 citado por
SILVA, 2004), o estudo exploratdrio em determinados estudos, onde procura-se mais
informacdes sobre o assunto em questdo. Com base nisso, os dados exploratérios
foram captados dos dados secundarios existentes nas bibliografias existentes.

O trabalho apresenta um estudo sobre Sustentabilidade, Reciclagem, Meio
ambiente e a Importancia da logistica onde o foco do objetivo principal da logistica
reversa € o de atender aos principios de sustentabilidade ambiental como o da
producédo limpa, em que a responsabilidade € do “inicio ao fim”, ou seja, quem produz
deve responsabilizar-se também pelo destino final dos produtos gerados, de forma a
reduzir o impacto ambiental que eles causam. Assim, as empresas organizam canais
reversos, ou seja, de retorno dos materiais, seja para conserto ou ap6s o seu ciclo de
utilizacao, para terem a melhor destinacao, seja por reparo, reutilizagdo ou reciclagem.

Ao longo da pesquisa bibliografica é possivel evidenciar a apresentacdo que
agrega valor econbémico as empresas, tendo como evidéncia a descricdo também
a importancia do processo de reciclagem, obtendo-se uma visdo mais macro sobre
as exigéncias legais que impedem o descarte indiscriminado de residuos no meio-
ambiente. Ressalta-se também fatores criticos para a criacdo de um processo
sustentavel de reciclagem que envolve a coordenacdo de agentes econOmicos e
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sociais com viséo holistica da situagédo ambiental momentanea, associada a estratégica
e comprometimento da administracdo, estrutura de logistica reversa adequada para
obtencédo de reducgao de custos, lucros, consciéncia ambiental.

Apesar de ‘outras questdes prementes’ nao faltarem no Brasil, esta se formando
paulatinamente uma consciéncia cada vez maior da importancia de se dar algum
encaminhamento as questdes sociais e ambientais que afligem a nossa sociedade.
Esta consciéncia abre novas oportunidades para as organiza¢cdes na medida em
gue pessoas se organizam para enfrentar esta realidade. ONGs, além de pressionar
empresas e governos, procuram cada vez mais também oferecer solu¢des para serem
desenvolvidas por meio de parcerias. Os consumidores, cada vez mais atentos ao
efeito de seus habitos de consumo, usam seu poder de compra para punir empresas
irresponsaveis e premiar as que mostram compromisso com as questdes sociais e
ambientais.

Reciclagem sem desmontagem | Reciclagem com desmontagem

Exemplos: Recicladores terceiri-
zados de eletrénicos, recicladores
independente de automéveis

Exemplos: Recicladores indepen-

Terceirizar processos :
dentes, processadores de lixo

Exemplos: Fabricantes de perfis Exemplo: Fabricantes de equi-
Participacao ativa nos de aluminio e produtos derivados | pamentos eletrdnicos e eletrodo-
processos de PET reciclado mésticos

Quadro 3: Quatro Opg¢des Genéricas de Reciclagem
Fonte: adaptado de Pagell et al. (2007, p. 138)

Consegue-se, assim, disseminar a estratégia da empresa ao longo de toda a
organizacgao e alcancar os resultados econdémicos necessarios para a sua viabilidade
no longo prazo. Os parceiros da empresa também se beneficiam desta estrutura e
conseguem adaptar-se, trabalham em ambiente com menores riscos e remuneragao
adequada. Tendem ainvestir mais narelacéo comercial e nos processos que elaenvolve.
Uma postura organizacional que reforca e explicita os compromissos socioambientais
também atrai e fideliza parceiros que tenham a mesma postura estratégica e até
transforma a postura de parceiros ja tradicionais. Assim, a organizacao consegue criar
progressivamente as condi¢cdes para superar as barreiras a concretizacdo de suas
estratégias, revertendo em diminuic&o de custos, e contribuindo com o0 meio ambiente.

4| APRESENTACAO DE ANALISE DE RESULTADOS

O resultado foi o aumento da concorréncia em todos os setores industriais por
meio do avango tecnoldgico e a necessidade de se prestar servicos cada vez melhores
para atender as exigéncias dos consumidores, 0 que trouxe discussdes a respeito
de como situar uma empresa num ambiente altamente ativo e competitivo. Portanto,
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resultando na acelerac&o do tempo de giro na produc&o o que aumentou 0 consumo,
transformando-se em um mundo de instantaneidade e descartabilidade, o que tem
sido perverso para o planeta e seus habitantes.

A logistica é fundamental, pois de certa forma viabiliza e esclarece dados
relevantes inerentes a sustentabilidade, de facil identificacéo e visualizacdo mostrando
o beneficio da reciclagem, consequentemente os beneficios eco - ambientais, pois
ainda existe uma falta de conhecimento sobre como medir desempenho ambiental
na gestao da cadeia de suprimentos. A medicdo do desempenho ambiental vem
se tornando uma parte importante da oferta de negocios de varios fornecedores
de servicos de logistica, bem como uma forma de diferenciar o produto, ou seja, o
servico de logistica, em um mercado cada vez mais competitivo (BJORKLUND et
al, 2012). A sustentabilidade exige uma postura preventiva, que identifique tudo que
um empreendimento pode causar de positivo - para ser maximizado - e de negativo
- para ser minimizado. Os avancos tecnologicos que o homem foi capaz de obter
tornaram cada vez mais curto o tempo para que um impacto sobre 0 meio ambiente
e sobre a sociedade seja plenamente sentido. As empresas dedicadas a logistica
manifestam interesse crescente pelos impactos no meio ambiente produzidos por suas
operacgdes, situacao esta que € retratada claramente em termos de exploracdo de
novas oportunidades de mercado (RODRIGUE et al, 2001). Para ser sustentavel, uma
empresa ou empreendimento tem que buscar, em todas as suas agdes e decisdes, em
todos 0s seus processos e produtos, incessante e permanentemente, a ecoeficiéncia.
Vale dizer, tem que produzir mais e melhor com menos: mais produtos de melhor
qualidade, com menos poluicdo e menos uso dos recursos naturais. E tem que ser
socialmente responsavel: toda empresa esta inserida num ambiente social, no qual
influi e do qual recebe influéncia.

Municipios com coleta seletiva no Brasil

1055

Municipios com coleta seletiva no Brasil
¥ Municipios com

|” “
llll

1999 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Grafico 3: 1055 municipios brasileiros (cerca de 18% do total) operam programas de coleta
seletiva

Fonte: Cempre (compromisso empresarial para reciclagem)
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Em se tratando de regionalizacdo a concentracado dos programas municipais de
coleta seletiva permanece nas regides Sudeste e Sul do Pais. Do total de municipios
brasileiros que realizam esse servico, 81% estao situados nessas regides.

Evolugdo do custo da Coleta Seletiva X Coleta Convencional
(tonelada)
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Grafico 4: Evolugéo do custo da Coleta Seletiva X Coleta Convencional

Fonte: Cempre (compromisso empresarial para reciclagem).

A coleta seletiva dos residuos so6lidos municipais é feita pela prépria prefeitura em
51% das cidades pesquisadas; Empresas particulares sao contratadas para executar
a coleta em 67%; E praticamente metade (44%) apoia ou mantém cooperativas
de catadores como agentes executores da coleta seletiva municipal. O apoio as
cooperativas esta baseado em: maquinarios, galpdes de triagem, ajudas de custos
com agua e energia elétrica, caminhdes (incluindo combustivel), capacitacbes e
investimento em divulgacéo e educacao ambiental.

Agentes executores da coleta seletiva municipal
prefeitura

empresa ﬁrticular cooiilativa

Grafico 5 — Agentes executores da coleta seletiva

Fonte: Cempre (compromisso empresarial para reciclagem)
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Tipos de fluxo reverso

Fornecedores de
matéria-prima

¥

Fabricantes

N
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Pés-venda Pés-consumo
= Devolugbes = Produtos inserviveis
= Garantias ao primeiro proprietdrio
= Problemas de
qualidade

= Avarias

Figura 3: Tipos de fluxo reverso

Fonte: Cempre (compromisso empresarial para reciclagem).

Estratégia Cultura Organizacional
Sustentabilidade como parte Fortemente enraizada
de uma estratégia integrada BOM Cidadania organizacional

= Visdo de longo prazo Valores e ética

Cultura de qualidade

=  Fazer mais com menos

IDEAL Ambiental Responsabilidade
Social
MELHOR \ — / MELHOR
Gerenciamento de Riscos g Transparéncia
Planos de contingéncia Gerenciamento de stakeholders

= Ruptura de fornecimento Econdémico
Risco de fornecimento

Operagoes de fornecedores
Processos de RFP/RFQ
Relatdrios financeiros
Lead-times

Visibilidade

Risco especulativo
= Agilidade

Figura 3: mostra como estas dimensdes se relacionam e os aspectos referentes a construgcéao
de valor numa cadeia de suprimentos sustentavel.

Fonte: Cadeia de suprimentos sustentavel (Rogers, 2010).

Nesse contexto, € inevitavel a readequacdo das cadeias de suprimentos em
cadeias ambientalmente adequadas, isto é, em cadeias de suprimentos sustentaveis,
atendendo, assim, as trés dimensbes da sustentabilidade: ambiental, social e
econOmica.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

Junto com o aumento da populacdo mundial e com o crescimento das industrias,
aumenta também a quantia de residuos organicos e inorganicos na sociedade. Devido
a grande quantidade de lixo, reciclar se torna uma atitude cada vez mais importante
para a manuteng¢ao da saude do planeta e das pessoas. Para que exista uma solucéo
para o desenvolvimento sustentavel e eficiente que priorize, as dimensdes econémicas,
sociais e ambientais, &€ necessario que os principais atores (diretos e indiretos) se
comprometam no sentido de cumprirem os seus deveres e fazerem valer seus direitos.
A sociedade deve exigir do Poder Publico e das industrias uma postura ambiental pro-
ativa, cumprindo também a sua parcela de responsabilidade. O Poder Publico deve
promover o desenvolvimento sustentavel através de iniciativas de apoio as industrias
e também exercer o seu papel de policia ambiental. Cabem as industrias adequacao
dos processos e produtos ao meio ambiente, de forma que os impactos sobre 0 mesmo
sejam continuamente minimizados. O processo de reciclarem gera riquezas, ja que
algumas empresas usam o procedimento como forma de reduzir os custos, e também
contribui para a preservagcao do ambiente. Os materiais mais reciclados sao o papel,
o plastico, o vidro e o aluminio. A coleta seletiva do lixo e a reciclagem sao cada vez
mais conhecidas em todo o mundo, uma vez que a reciclagem auxilia a reducéo da
poluicéo do solo, do ar e da agua.

E importante salientar que a reciclagem mecanica é mais competitiva que a
reciclagem quimica em termos de eficiéncia dos processos.

Transportar, armazenar e gerenciar estoques, assim como outras atividades
da logistica tradicional, também s@o necessarias nas operacdes reversas. Servicos
adicionais especificos como triagem, processamento dos residuos e rastreamento
especial podem ser atividades adicionais.
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