.-‘ - e -f'-. e e ~ T
- e T 4 S

-

Aphcagoes’erPrmc plos do " .

’ggensorlamé‘ to.Ret OtOR

Leonardo Tullio P @8
(Organizador) '

- [Atepa

Ano 2018 - -



LEONARDO TULLIO
(Organizador)

Aplicacoes e Principios do
Sensoriamento Remoto
2

Atena Editora
2018



2018 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramagao e Edigao de Arte: Geraldo Alves e Natalia Sandrini
Revisdo: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior — Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof® Dr? Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A642  Aplicacgbes e principios do sensoriamento remoto 2 [recurso
eletrénico] / Organizador Leonardo Tullio. — Ponta Grossa (PR):
Atena Editora, 2018. — (Aplicagbes e Principios do
sensoriamento remoto; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-85107-48-2

DOI 10.22533/at.ed.482180110

1. Sensoriamento remoto. |. Tullio, Leonardo.
CDD 621.3678
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
O conteudo do livro e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade
exclusiva dos autores.

2018
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

”

No Volume Il da obra “Aplicacées e Principios do Sensoriamento Remoto
trazemos até vocé os mais diversos trabalhos da é&rea, contando agora com 22
capitulos inéditos. Vimos a importancia deste tema no Volume | e agora esperamos
contribuir significativamente com outras aplicagdes em diversas areas de atuacgao.

Percebemos que os avancgos tecnologicos substituem algumas formas de agir e
pensar, de maneira instantanea e a niveis de confianga altissimos. Assim a contribuicéo
e 0S avangos nas pesquisas sao favorecidos com o uso de softwares aplicados ao
Sensoriamento Remoto. Visto a necessidade de programas computacionais especificos
para andlise conjunta de dados sobre a imagem e de maneira rapida, percebemos a
significativa atuacao da tecnologia neste meio.

Neste sentido, ressaltamos a importancia do conhecimento especifico e aplicado,
pois a tecnologia analisa a partir de comandos, porém, a analise e a definicdo do certo
ou errado ainda esta na dependéncia do operador, que exige conhecimento em sua
realizacdo. Aplicagcdes praticas e com resultados significativos sdo fundamentais para
0 sucesso de uma pesquisa, a classificacao seja ela supervisionada ou ndo, garante
a interpretacao fiel da realidade estudada. Porém, refinar as técnicas de andlise e
comparar os resultados sao importantes.

Contudo, ressaltamos a necessidade do conhecimento avangcado sobre o que
se propde a estudar e qual método mais adequado, pois a interacéo dos dois reflete a
confianca e qualidade do resultado. Portanto, a busca por conhecimento é insaciavel
e nos faz aprender a cada capitulo desta obra.

Por fim, desejo bons estudos e muito conhecimento adquirido com as informacdes
e resultados trazidos nos capitulos desta obra.

Leonardo Tullio
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CAPITULO 18

MAPEAMENTO DAS AREAS OCUPADAS COM PASTAGENS

Jorge Luis Silva Brito
Universidade Federal de Uberlandia, Instituto de
Geografia

Uberlandia — MG
Roberto Rosa

Universidade Federal de Uberlandia Instituto de
Geografia

Uberlandia — MG
Mirna Karla Amorim da Silva

Universidade Federal de Uberlandia, Instituto de
Geografia

Monte Carmelo-MG

RESUMO: O objetivo deste trabalho é mapear
as areas ocupadas com pastagens na regiao
do Triangulo Mineiro, Oeste de Minas Gerais,
composta por 35 municipios. Abase cartografica
foi elaborada a partir das cartas topograficas
do IBGE na escala 1:100.000, contendo a
rede viaria a hidrografia, o limite e a sede dos
municipios. Para o mapeamento da pastagem
no Triangulo Mineiro foram utilizadas asimagens
do sensor OLI do satélite Landsat -8, bandas 3,
4 e 5, cenas das Orbitas 221 a 223 e pontos
073 e 074, do més de setembro de 2015. O
processamento digital das imagens foi realizado
no software ENVI 5.0. As areas de pastagens
foram delimitadas pelo método de edicéo vetorial
em tela do computador e atualizagcéo dos dados
do mapa de uso da terra do projeto TerraClass,

Aplicacdes e Principios do Sensoriamento Remoto 2

NO TRIANGULO MINEIRO-MG

utiizando a composigcao colorida 3b4g5r. O
mapeamento das pastagens apresentou uma
confiabilidade de 81%, determinada através da
verificacdo em campo. Os resultados indicaram
que as pastagens ocupavam em 2015 uma area
de 24184,65 km?, correspondendo a 45,02%
das terras do Triangulo Mineiro. O municipio
com a maior area ocupada com pastagem foi
campina Verde, correspondendo 70% de suas
terras e 0 municipio com a menor area ocupada
com pastagens foi Planura, correspondendo a
9,11% de suas Terras.

PALAVRAS-CHAVE: uso da terra, pastagem,
classificacao de

sensoriamento  remoto,

imagens.

ABSTRACT. This study aims to map pasture
areas in the
west of Minas Gerais state, composed of
35 municipalities. The cartographic basis
was elaborated from IBGE’s topographical
charts in the scale of 1:100.000, with the road
network, hydography, the borders and seat of
the municipalities. For the pasture mapping in
Triangulo Mineiro images of OLI sensor from
Landsat 8 satellite were used, bands 3, 4 and
5, scenes of the orbits 221 to 223 and points
073 and 074, of the month of September 2015.
The digital image processing was accomplished
throught ENVI 5.0 software. The pasture areas

region of Tridngulo Mineiro,
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were delimited and updated from the TerraClass project, using the computer screen
vector editing method, having a 3b4g5r colored composition as basis. The pasture
mapping presented a reliability of 81%, determined through checking in the field. The
results indicated that the pastures occupied, in 2015, an area of 24.184,65 km2,
corresponding to 45.02% of the lands of Tridngulo Mineiro. The municipality with the
biggest pasture occupied area was Campina Verde, corresponding to 69.7% of its
lands, and, the municipality with the smallest pasture occupied area was Planura,
corresponding to 9.1% of its lands.

KEYWORDS: land use, pasture, remote sensing, image classification.

11 INTRODUCAO

O bioma Cerrado ocupa uma area de 2.039.387 km?, abrangendo 12 estados
(IBGE, 2004), possuindo grande numero de nascentes, sendo parte consideravel das
principais regides hidrograficas da América do Sul e formas variadas de relevo.

As areas de pastagens ocupavam, em 2015, 600.840 km2 do bioma Cerrado,
correspondendo a 29,46% da area do bioma e cerca de 40% da area total de pastagens
no Brasil (BRASIL, 2015). Pastagens cultivadas é a classe de cobertura de terras
mais representativa na regiao do Triangulo Mineiro, no extremo oeste de Minas Gerais
(SANO et al., 2010). No entanto, estima-se que mais de 50% das pastagens cultivadas
no Cerrado estejam severamente degradadas (OLIVEIRA et al., 2004).

A degradacdo de pastagens é entendida como um processo evolutivo de
perda de vigor, produtividade, e capacidade de recuperacéo natural, tornando-as
susceptiveis aos efeitos nocivos de pragas, doencgas e plantas invasoras, culminando
com a degradacao avancada dos recursos naturais em razao de manejos inadequados
(MACEDO; ZIMMER, 1993).

O uso de imagens de satélite constitui uma alternativa bastante confiavel e
economicamente viavel para o monitoramento das pastagens cultivadas no Brasil
(FERREIRA et al., 2012; SANO et al., 2010)

O objetivo deste trabalho foi mapear as areas ocupadas com pastagens plantadas
na regiao do Tridngulo Mineiro, oeste de Minas Gerais, no ano de 2015, por meio de
imagens OLI/Landsat-8.

1.1 Area de Estudo

A area da pesquisa esta localizada no Triangulo Mineiro, oeste de Minas
Gerais, composta por 35 municipios (Figura 1), localizada entre as coordenadas de
geograficas de 20°18’ e 18°28’ de latitude Sul e 51°12" e 47°30" de longitude ao Oeste
de Greenwich, ocupando uma area de 53.722,20 km? (IBGE 2016).

Aplicacdes e Principios do Sensoriamento Remoto 2 Capitulo 18
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Figura 1. Mapa de localizagcao dos municipios do Triangulo Mineiro, estado de Minas Gerais.

Os solos, em sua grande maioria, sdo formados por Latossolos, bem profundos

e bem drenados com relevo plano a suave ondulado. Segundo a classificacdo de

Koppen, o clima é tropical, com precipitacdo média anual de 1.520 até 1.680mm

(SOUZA et al., 2009).

2 | MATERIAIS E METODOS

Para o mapeamento da pastagem, no Tridngulo Mineiro, foram utilizadas as

imagens do sensor OLI do satélite Landsat 8, bandas 3, 4 e 5, cenas das 6rbitas 221
a 223 e pontos 073 e 074, do més de setembro de 2015.
O processamento digital das imagens foi realizado no software ENVI 5.0. Foram

realizadas as operacdes de correcdo geométrica e geracdo de composicoes coloridas

nas bandas 3b4r5g.

As areas de pastagens foram delimitadas e atualizadas a partir dos dados do

Projeto TerraClass do Bioma Cerrado (BRASIL, 2015), disponivel na pagina eletrénica

www.dpi.inpe.br/tccerrado, usando o método de edi¢ao vetorial em tela do computador,

a partir de uma chave de interpretacao para as pastagens, de acordo com o nivel de

degradacao (Quadro 1 e Figura 2

).

Para a obtencdo do mapa de pastagens, foram utilizados os seguintes

procedimentos técnicos:

Aplicacdes e Principios do Sensoriamento Remoto 2
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- Elaboragdo da base cartografica do Triangulo Mineiro, a partir das cartas
topogréficas do IBGE, na escala 1:100.000, contendo a rede viaria, a hidro-
grafia, o limite e a sede dos municipios;

« Extracdo dos poligonos de pastagens do arquivo shapefile, do projeto Terra-
Class do Bioma Cerrado (Figura 2), da area do Triangulo Mineiro;

« Atualizacdo e edicdo dos poligonos de pastagens pelo método de edigcéo
vetorial em tela do computador, da composicéo colorida 3g4g5r, com o auxi-
lio da chave de interpretacao (Quadro 1);

« Trabalho de campo para verificacéo da precisdao do mapeamento;

- Elaboracao do mapa final de areas ocupadas com pastagens e calculo de
areas.

: Cor e padrao caracteristico de Exemplo na
Tipo de pastagem interpretacao imagem
Pastagem muito Verde claro com textura média e forma :
degradada geomeétrica regular
Pastagem pouco Verde com textura média e forma
degradada geométrica regular

Pastagem melhorada

Vermelho claro com textura média e forma ﬂ

geomeétrica regular

Quadro 1 - Exemplo de chave de interpretacéo utilizada para a edicdo em tela do
computador dos poligonos de pastagem, de acordo com a qualidade da pastagem na
imagem OLI/Landsat 8, composicéo colorida 3b4g5r, de setembro de 2015.

a) Pastagem muito degradada
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b) Pastagem pouco degradada

c) Pastagem melhorada

Figura 2. Fotos de trés areas de pastagens com trés niveis de degradacéo, encontradas na
area de estudo: a) pastagem muito degradada; b) pastagem pouco degradada e c) pastagem
melhorada.

3|1 RESULTADOS

A Figura 3 mostra o mapa de distribuicdo das pastagens no Tridangulo Mineiro,
referente ao ano de 2015. A partir da verificacdo de campo, foi possivel confirmar
que, das cinquenta e quatro amostras identificadas como pastagens, dez n&o foram
mapeadas, obtendo assim, um grau de concordancia do mapeamento de 81%.
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Figura 3. Distribuicdo das pastagens dentro do Tridngulo Mineiro

A Tabela 1 indica o porcentual de areas ocupadas com pastagens nos municipios

do Triangulo Mineiro. A area total ocupada é de 24.184,65 km?, correspondendo a

45,02% das terras do Triangulo Mineiro. O municipio com a maior area ocupada com

pastagem é Campina Verde (69,7%) e 0 municipio com a menor area ocupada com

pastagens € Planura (9,1%).

A Figura 4 mostra a estratificacéo da area de estudo em fung¢ao do percentual

de area dos municipios ocupada com pastagem no ano de 2015, indicando que os

municipios situados no oeste do Triangulo mineiro ainda utilizam 60 a 70% de suas

terras com pastagens. Ja os municipios situados na por¢céo Sudeste da regido (Delta,
Uberaba, Planura, Conquista e Agua Comprida, Frutal e Pirajuba) utilizam menos de

30% de suas terras com pastagens. Esses municipios apresentam um uso intenso

com a cultura de cana-de aclcar, com a instalacéo d e usinas de Alcool e Acucar.

Area do Area do municipio ocupada com
Municipios municipio pastagem
(km2) (km2) %
Agua comprida 492,22 89,17 18,12
Araguari 2.729,51 1.059,06 38,8
Arapora 295,84 61,48 20,78
Cachoeira Dourada 200,93 63,6 31,65
Campina Verde 3.650,75 2.542,95 69,66
Campo Florido 1.264,25 386,46 30,57
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Canapolis 839,74 306,57 36,51
Capinopolis 620,72 160,19 25,81
Carneirinho 2.063,32 1.325,57 64,24
Cascalho Rico 367,31 197,41 53,74
Centralina 327,19 84,96 25,97
Comendador Gomes 1.041,05 533,77 51,27
Conceicao das Alagoas 1.340,25 205,9 15,36
Conquista 618,36 135,56 21,92
Delta 102,84 14,71 14,3
Fronteira 199,99 69,32 34,66
Frutal 2.426,97 765,2 31,53
Guarinhata 1.849,14 1259 68,09
Indiandpolis 830,03 107,63 12,97
Ipiagu 466,02 169,83 36,44
Itapagipe 1.802,44 1.138,97 63,19
ltuiutaba 2.598,05 1.500,27 57,75
lturama 1.404,66 614,89 43,78
Limeira do Oeste 1.319,04 718,38 54,46
Monte Alegre de Minas 2.595,96 1.169,86 45,06
Pirajuba 337,98 33,85 10,02
Planura 317,562 28,92 9,11
Prata 4.847,54 2.799,19 57,74
Santa Vitoria 3.001,36 1.666,33 55,52
Sao Francisco de Sales 1.128,86 627,51 55,59
Tupaciguara 1.823,96 638,27 34,99
Uberaba 4.523,96 1.247,13 27,57
Uberlandia 4.115,21 1.330,77 32,34
Unido de minas 1.147,41 733,14 63,9
Verissimo 1.031,82 398,8 38,65
TOTAL 53.722,20 24.184,65 45,02

Tabela 1. Calculo da area ocupada pelas pastagens, no ano de 2015, em cada municipio do
Tridngulo Mineiro.
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Figura 4. Distribuicéo espacial das area ocupadas com pastagens, em 2015, nos municipios do

Tridngulo mineiro, estado de Minas Gerais

41 CONCLUSOES

Os resultados da pesquisa indicaram que as pastagens ocuparam uma area de
24.184,65 km?, correspondendo a 45,0% das terras do Triangulo Mineiro, sendo que

municipio com a maior area ocupada com pastagem € Campina Verde (69,7%) € o

municipio com a menor area ocupada com pastagens € Planura (9,1%). A metodologia

utilizada mostrou-se satisfatéria, pois produziu um mapa com uma confiabilidade de

81%.

51 AGRADECIMENTOS

Agradecimentos a Fundacao de amparo a pesquisa do Estado de Minas Gerais

(FAPEMIG) pelo auxilio na Pesquisa através do projeto n° CRA-APQ-01542-14.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Mapeamento do Uso e Cobertura do Cerrado: Projeto

Aplicacdes e Principios do Sensoriamento Remoto 2

Capitulo 18




TerraClass Cerrado. 2013/MMA/sbf. Brasilia. MMA, 2015. Disponivel em: http://www.dpi.inpe.br/
tccerrado. Acesso em: 15 abr. 2015.

FERREIRA, L. G.; SANO, E. E.; FERNANDEZ, L.; ARAUJO, F. M. Biophysical characteristics and fire
occurrence of cultivated pastures in the Brazilian savanna observed by moderate resolution satellite
data. International Journal of Remote Sensing, 2012.

IBGE. Mapa de biomas do Brasil. Escala 1:5.000.000. Rio de Janeiro: IBGE, 2004. Disponivel em:
http://mapas.ibge.gov.br/biomas2/ viewer.htm. Acesso em: 10 set. 2016.

IBGE. Area territorial dos Municipios do Brasil. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/home/
geociencias/areaterritorial/area.shtm. Acesso em: 03 nov. 2016.

MACEDO, M. C. M.; ZIMMER, A. H. Sistema pasto-lavoura e seus efeitos na produtividade
agropecuaria. In: FAVORETTO, V.; RODRIQUES, L.R.A.; REIS, R.A. (eds.). Simpésio sobre
ecossistemas de pastagens, 2, 1993, Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: FUNEP, UNESP, 1993. p.216-
245.

OLIVEIRA, O. C.; OLIVEIRA, I. P.; ALVES, B. J. R.; URQUIAGA, S.; BODDEY, R. M. Chemical
land biological indicators of decline/degradation of Brachiaria pastures in the Brazilian Cerrado.
Agriculture, Ecosystems and Environment, v.103, p.289-300, 2004.

SANO, E. E.; ROSA, R.; BRITO, J. L. S.; FERREIRA, L. G. Land cover mapping of the tropical
savanna region in Brazil. Environmental Monitoring and Assessment, v. 166, p. 113-124, 2010.

SOUZA, R. R. de; COSTA, R. A.; ASSUNCAO, H. F. da; MELO, S. C. Variagbes pluviométricas no
Triangulo Mineiro-MG. GEONORDESTE, Ano XX, n. 2, p.179-201, 2009.

Aplicacdes e Principios do Sensoriamento Remoto 2 Capitulo 18




SOBRE O ORGANIZADOR

Leonardo Tullio Engenheiro Agrdnomo (Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais-
CESCAGE/2009), Mestre em Agricultura Conservacionista — Manejo Conservacionista dos
Recursos Naturais (Instituto Agronémico do Parana — IAPAR/2016). Atualmente, é professor
colaborador do Departamento de Geociéncias da Universidade Estadual de Ponta Grossa
— UEPG, também ¢é professor efetivo do Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais —
CESCAGE. Tem experiéncia na area de Agronomia — Geotecnologias, com énfase em
Topografia, Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto. E-mail para contato: leonardo.
tullio@outlook.com

Aplicacdes e Principios do Sensoriamento Remoto 2 Sobre o Organizador 274



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-85107-48-2

7885857107482






