




 

 

 

2020 by Atena Editora 
Copyright © Atena Editora 

Copyright do Texto © 2020 Os autores 
 Copyright da Edição © 2020 Atena Editora 

Editora Chefe: Profª Drª Antonella Carvalho de Oliveira 
Diagramação: Natália Sandrini 
Edição de Arte: Lorena Prestes 

Revisão: Os Autores 
 

 
Todo o conteúdo deste livro está licenciado sob uma Licença de Atribuição Creative 
Commons. Atribuição 4.0 Internacional (CC BY 4.0).  

 

 
O conteúdo dos artigos e seus dados em sua forma, correção e confiabilidade são de responsabilidade exclusiva 
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuídos créditos aos 
autores, mas sem a possibilidade de alterá-la de nenhuma forma ou utilizá-la para fins comerciais. 

 
Conselho Editorial 
Ciências Humanas e Sociais Aplicadas 
Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins 
Prof. Dr. Álvaro Augusto de Borba Barreto – Universidade Federal de Pelotas 
Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Mato Grosso 
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná 
Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais 
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília 
Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense 
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior – Universidade Estadual de Ponta Grossa 
Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa 
Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará 
Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia 
Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá 
Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima 
Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões 
Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná 
Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice 
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense 
Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Mato Grosso 
Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins 
Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte 
Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Universidade Federal do Maranhão 
Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará 
Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa  
Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa 
Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste 
Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia 
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador 
Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará 
Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande 
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins 
 
Ciências Agrárias e Multidisciplinar 
Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano 
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás  
Profª Drª Daiane Garabeli Trojan – Universidade Norte do Paraná 
 



 

 

 

Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia 
Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa  
Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul 
Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará 
Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia 
Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 
Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará 
Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa 
Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão 
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará 
Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 
Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido 
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas 
 
Ciências Biológicas e da Saúde 
Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília 
Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas 
Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás 
Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri 
Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília 
Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina 
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia 
Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria 
Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande 
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará 
Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande 
Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma 
Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte 
Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá 
Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa 
Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande 
 

Ciências Exatas e da Terra e Engenharias 
Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto 
Prof. Dr. Alexandre  Leite dos Santos Silva – Universidade Federal do Piauí 
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás 
Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná 
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná 
Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará 
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande 
Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá 
Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba 
Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte 
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista 
 
Conselho Técnico Científico 
Prof. Msc. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo 
Prof. Msc. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza 
Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba 
Prof. Msc. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão 
Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico 
Profª Msc. Bianca Camargo Martins – UniCesumar 
Prof. Msc. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 
Prof. Msc. Claúdia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo 
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará 
Profª Msc. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco 



 

 

 

Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil 
Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita 
Prof. Msc. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária 
Prof. Msc. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná 
Profª Msc. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia 
Prof. Msc. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco 
Prof. Msc. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa 
Profª Msc. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará 
Profª Msc. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ  
Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás 
Prof. Msc. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados 
Prof. Msc. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual de Maringá 
Prof. Msc. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados 
Profª Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal 
Profª Msc. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo 
Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista 
  

 
Dados Internacionais de Catalogação na Publicação (CIP) 

(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG) 

 
R669 Roça sem queimar [recurso eletrônico] : experiência produtiva 

agroecológica de agricultores familiares na Amazônia/ 
Organizadores Miguel Alves Júnior, Pedro Celestino Filho. – 
Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2020. 

 
 Formato: PDF 

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader 
Modo de acesso: World Wide Web 
Inclui bibliografia 
ISBN 978-85-7247-938-7 
DOI 10.22533/at.ed.387200402 

 
 1. Agroecologia – Pesquisa – Brasil. 2. Meio ambiente – Pesquisa 

– Brasil. 3. Sustentabilidade. I. Alves Júnior, Miguel. II. Celestino 
Filho, Pedro.  

CDD 630 
Elaborado por Maurício Amormino Júnior – CRB6/2422 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Atena Editora 
Ponta Grossa – Paraná - Brasil 

www.atenaeditora.com.br 
contato@atenaeditora.com.br 

 



APRESENTAÇÃO

Este livro pretende contribuir com agricultores e agricultoras familiares que 
tenham em sua pauta de atividades o anseio pela sustentabilidade principalmente os 
agricultores amazônicos por ser neste ecossistema em que o trabalho se desenvolve.

É fruto do apoio financeiro do Ministério do Meio Ambiente (MMA), através do 
Projeto Demonstrativo Alternativo (PDA). Desenvolve-se no âmbito do movimento 
sindical tendo como âncora o Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais 
de Medicilândia-Pará (STTR-PA) e a Cooperativa Agroindustrial da Transamazônica 
(COOPATRANS). Conta com a parceria da Universidade Federal do Pará (UFPA), 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária (EMBRAPA), Comissão Executiva do 
Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC) e da Empresa de Assistência Técnica e 
Extensão Rural do Estado do Pará (EMATER-PA).

A proposta tem como objetivo apresentar e discutir a sustentabilidade ambiental, 
econômica e social do Projeto Roça Sem Queimar (RSQ), que inicia apresentando 
alternativa a eliminação do uso do fogo no processo de preparo de área para fins 
agrícolas; perpassa pela proteção, conservação e enriquecimento do solo; discute 
o manejo de sombra e luz nos Sistemas Agroflorestais (SAFs); propõe o controle 
de pragas e doenças por métodos alternativos como a indução de resistência 
contra fitopatógenos; promove a seleção de plantas nas próprias propriedades com 
potencial genético de alta produção e boa tolerância a pragas e doenças e evidencia 
a importância da biodiversidade nos sistemas agrícolas.

O RSQ se apresenta como uma experiência exitosa de alguns agricultores de 
cacau, no município de Medicilândia, que evoluiu quando foi compartilhada com 
outros agricultores da região e que permanece em constante construção participativa 
por todos aqueles que acreditam, valorizam e se interessam pela viabilidade da 
agricultura familiar na Amazônia.

Francisco de Assis Monteiro
Raimundo Rodrigues Xavier

Ademir Venturi
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SELEÇÃO PARTICIPATIVA DE MATRIZES DE 
CACAUEIROS EM LAVOURAS DO ROÇA SEM 

QUEIMAR PARA OBTENÇÃO DE PLANTAS 
PRODUTIVAS E GENETICAMENTE PROMISSORAS

CAPÍTULO 10

Sebastião Geraldo Augusto
Djair Alves Moreira

Ailton Araújo
Denise Reis do Nascimento

Bruno da Costa Venturin
Israel Alves de Oliveira

INTRODUÇÃO

O cacaueiro (Theobroma cacao L.) é 
uma espécie de inquestionável importância 
econômica para o Brasil, planta nativa da 
Amazônia, tem grandes possibilidades de 
incremento de produção e qualidade fundadas 
na prática do melhoramento genético. Para 
o sucesso de um programa de obtenção 
de variedades superiores é preciso que os 
melhoristas tenham a disposição ampla 
variabilidade genética da espécie que se 
deseja trabalhar.

Um programa de melhoramento 
genético do cacaueiro deve utilizar diferentes 
estratégias a serem estabelecidas em função 
das peculiaridades inerentes à espécie, como 
a biologia floral, a existência de variabilidade 
genética para as características que se deseja 
melhorar, a possibilidade de propagação 
via assexuada, a presença de mecanismos 

de incompatibilidade genética, a amplitude 
da base genética e as consequências de 
estreitamento dessa base, entre outros.

A disponibilidade de germoplasma, ou 
seja, de um conjunto de plantas geneticamente 
diferentes de uma determinada espécie, é de 
fundamental importância em um programa 
de melhoramento genético. Assim, só pode 
ser conduzido se houver germoplasma com 
características adequadas para efetuar a 
seleção, ou com características que possam 
ser incorporadas em cultivares de alto 
potencial produtivo. Nesse sentido, todo 
programa de melhoramento depende dos 
recursos genéticos existentes em bancos de 
germoplasma ou em uso pelos agricultores, 
como é o caso dessa ação do projeto Roça 
Sem Queimar (RSQ), fase III, onde se buscou 
selecionar cacaueiros que se destacaram nas 
lavouras, especialmente em produtividade e 
resistência a doenças.

Variedades clonais melhoradas são 
constituídas pelo agrupamento de clones 
que se destacam para as características 
desejadas e que são definidas após uma 
série de procedimentos e análises biométricas 
utilizadas na pesquisa científica (FONSECA 
et al., 2004). Portanto, essas variedades 
devem ser cultivadas sob determinadas 
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técnicas e condições de cultivo para que expressem seu potencial antes de serem 
recomendadas para os agricultores. Essa etapa é de fundamental importância 
especialmente por proporcionar às plantas selecionadas as mesmas condições de 
cultivo (solo, nutrição, tratos culturais, etc.), visando à expressão das características 
as quais lhes conferem potencial para serem previamente selecionadas.

Por meio do Projeto RSQ III, instituições parceiras como a Universidade 
Federal do Pará (UFPA) e Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais de 
Medicilândia (STTR) estão envolvidas nessa ação de pesquisa visando à seleção 
participativa de plantas matrizes de cacaueiro de alto desempenho, em lavouras com 
mais de 10 anos de idade, implantadas por agricultores no município de Medicilândia, 
responsável por mais de 40% da produção de cacau do estado do Pará.

O objetivo maior da ação de pesquisa foi desenvolver variedades clonais com 
grande capacidade produtiva, elevada tolerância às principais doenças, com época 
definida e uniformidade de maturação dos frutos, tolerância à seca, tamanho e peso 
médio uniforme das amêndoas, ampla adaptação a ambientes diversos e estabilidade 
de produção.

PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS

A ação de pesquisa foi idealizada preliminarmente em três etapas sequenciais: 
a) seleção de matrizes com alto potencial produtivo e tolerante às principais doenças; 
b) formação de um Banco Ativo de Germoplasma - BAG com as matrizes selecionadas 
na primeira etapa e, c) avaliação do germoplasma quanto à produtividade, à 
compatibilidade genética-fisiológica, resistência a pragas e doenças, caracterização 
morfológica das plantas, dos frutos e amêndoas, entre outras.

Foi realizado um encontro com técnicos e produtores de cacau no STTR de 
Medicilândia-PA, em maio de 2011 sobre a metodologia da pesquisa participativa. 
Após, foi feito convite aos produtores para participarem da seleção massal. Houve 
a adesão de 20 agricultores, onde cada um ajudaria a selecionar 20 plantas com 
mais de 10 anos de idade e consideradas as mais promissoras em suas lavouras 
com base na carga de frutos e histórico de boas colheitas. Assim, foram identificadas 
e marcadas 400 plantas, as quais foram avaliadas pelo período de 12 meses, com 
colheitas realizadas a cada 21 dias.

A partir do mês de maio de 2011, por um período de 12 meses, a cada 21 dias 
foram contados o número total de frutos colhidos, o número de frutos doentes e o 
número de frutos sadios em cada planta selecionada. A produtividade foi avaliada 
preliminarmente com base na proporção de 30 frutos colhidos sadios para a produção 
de 1,0 kg de amêndoas secas.

Foram descartadas as plantas próximas a residências, currais, às margens de 
carreadores e estradas e aquelas isoladas, que possam ter sido beneficiadas pela 
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falta de competição natural entre plantas.
Após 16 colheitas foi realizada uma avaliação geral, excluindo as plantas cuja 

produtividade tenha sido inferior a 150 frutos sadios (5,0 kg de amêndoas secas) e 
com mais de 15% do total de frutos colhidos contaminados por vassoura de bruxa e/
ou podridão parda. Desse modo foram selecionadas 112 plantas matrizes que irão 
compor o banco de germoplasma com base na seguinte linha de corte:

a) Mínimo de 150 frutos sadios por planta em 12 meses;
b) Máximo de 15% de frutos doentes no período.

RESULTADOS

Os resultados de campo indicaram plantas com potencial de produção variando 
desde 358 frutos totais, sendo 355 sadios (menos de 1,0% de infecção por doenças), 
até 744 frutos sadios de um total de 783 colhidos, o que confere o índice abaixo 
de 5% de frutos doentes (Tabela 1). Os resultados indicaram ainda 14 plantas com 
índices de frutos doentes inferiores a 2,0% e mais 34 plantas entre 2,0 e 5,0%. 
Vale ressaltar que estes resultados refletem as condições de manejo que as plantas 
receberam nas propriedades, por isso devem ser avaliadas com maior rigor em 
campo experimental, onde as condições são mais controladas.

Identificação* TFC TFS Produção (kg 
amêndoas/planta)

% de Frutos 
doentes

RSQ-ODC/UFPA-01 783 744 24,80 4,98
RSQ-ELT/UFPA-02 689 662 22,07 3,92
RSQ-ALT/UFPA-03 568 540 18,00 4,93
RSQ-ANC/UFPA-04 451 435 14,50 3,55
RSQ-GAI/UFPA-05 433 422 14,07 2,54
RSQ-ANC/UFPA-06 430 418 13,93 2,79
RSQ-FAM/UFPA-07 444 417 13,90 6,08
RSQ-ADT/UFPA-08 396 387 12,90 2,27
RSQ-FCO/UFPA-09 391 380 12,67 2,81
RSQ-ADT/UFPA-10 388 374 12,47 3,61
RSQ-ALT/UFPA-11 358 355 11,83 0,84
RSQ-GAI/UFPA-12 350 345 11,50 1,43
RSQ-RRS/UFPA-13 351 341 11,37 2,85
RSQ-GBC/UFPA-14 342 328 10,93 4,09
RSQ-ELT/UFPA-15 312 303 10,10 2,88
RSQ-GSL/UFPA-16 287 283 9,43 1,39
RSQ-RRS/UFPA-17 259 254 8,47 1,93
RSQ-SAL/UFPA-18 223 219 7,30 1,79
RSQ-ISL/UFPA-19 214 213 7,10 0,47
RSQ-ETB/UFPA-20 208 205 6,83 1,44

Tabela 1. Número total de frutos colhidos (TFC), total de frutos sadios (TFS), estimativa do 
potencial de produção de amêndoas secas (kg/planta) e percentagem de frutos doentes, de 20 

plantas promissoras dentre as 112 selecionadas.
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*Sigla composta das iniciais do projeto, dos produtores e instituição de ensino a que pertence o 
autor.

Observa-se nas Figuras 1 e 2 registros de plantas selecionadas com excelente 
carga de frutos em espaçamento padrão de 3 x 3 m e, nas Figuras 3 e 4, registros 
de clones descendentes da seleção oriunda desse projeto em início de produção.

Figura 1. Detalhe de uma planta RSQ III selecionada na primeira etapa. Fonte: Sebastião G. 
Augusto (2012), lavoura da produtora Isabel Bonner, Medicilândia-PA.

Figura 2. Detalhe de uma planta RSQ III selecionada na primeira etapa. Fonte: Sebastião G. 
Augusto (2012), lavoura do produtor Élido Trevisan.
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Figura 3. Detalhe de um material clonado ODC-20, proveniente das plantas RSQ III 
selecionada na primeira etapa. Planta com três anos Fonte: Sebastião G. Augusto e Francisco 

de Assis Monteiro (2016), Medicilândia-PA.

Figura 4. Detalhe de um material clonado FAM-02, proveniente das plantas RSQ III selecionada 
na primeira etapa. Planta com três anos Fonte: Sebastião G. Augusto e Francisco de assis 

Monteiro (2016), Medicilândia-PA.

PRÓXIMAS ETAPAS DESSE ESTUDO:

a) Clonagem, por meio de enxertia, das 112 plantas selecionadas na primeira 
etapa;

b) Implantar dois bancos de germoplasma com oito clones de cada matriz;
c) Realizar testes de compatibilidade genética;
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d) Seleção de plantas autocompatíveis e intercompatíveis;
e) Agrupamento de clones para constituição de variedades clonais.

CONSIDERAÇÕES FINAIS

A seleção de cacaueiros superiores em plantios comerciais visando a obtenção 
de clones de alta produtividade, com elevada tolerância a doenças, pragas e à 
deficiência hídrica, bem como estabilidade e uniformidade de produção, além 
de outras características agronômicas e industriais desejáveis para constituir 
variedades clonais é uma alternativa viável para o desenvolvimento da cacauicultura 
na Amazônia Brasileira.

Durante a realização do trabalho, observou-se plantas altamente produtivas 
a exemplo das que foram constatadas nos lotes dos produtores selecionados, 
inclusive registro de plantas oriundas de clones dessas plantas selecionadas com 
excelente carga de frutos em espaçamento padrão oriundo desse projeto em início 
de produção, indicando a viabilidade da tecnologia no Território da Transamazônica, 
no estado do Pará.

Nesse trabalho, a expectativa de produtividade em plantios comerciais com os 
clones selecionados, a depender da tecnologia adotada, é de superar a média de 5,0 
toneladas de amêndoas por hectare, por ano.
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