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APRESENTACAO

Este livro pretende contribuir com agricultores e agricultoras familiares que
tenham em sua pauta de atividades o anseio pela sustentabilidade principalmente os
agricultores amazénicos por ser neste ecossistema em que o trabalho se desenvolve.

E fruto do apoio financeiro do Ministério do Meio Ambiente (MMA), através do
Projeto Demonstrativo Alternativo (PDA). Desenvolve-se no ambito do movimento
sindical tendo como ancora o Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais
de Medicilandia-Para (STTR-PA) e a Cooperativa Agroindustrial da Transamazénica
(COOPATRANS). Conta com a parceria da Universidade Federal do Para (UFPA),
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Comissao Executiva do
Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC) e da Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensédo Rural do Estado do Para (EMATER-PA).

A proposta tem como objetivo apresentar e discutir a sustentabilidade ambiental,
econdmica e social do Projeto Roga Sem Queimar (RSQ), que inicia apresentando
alternativa a eliminagdo do uso do fogo no processo de preparo de area para fins
agricolas; perpassa pela protecéo, conservacao e enriquecimento do solo; discute
0 manejo de sombra e luz nos Sistemas Agroflorestais (SAFs); propde o controle
de pragas e doencas por métodos alternativos como a inducé&o de resisténcia
contra fitopatégenos; promove a selecdo de plantas nas préprias propriedades com
potencial genético de alta producéo e boa tolerancia a pragas e doencas e evidencia
a importancia da biodiversidade nos sistemas agricolas.

O RSQ se apresenta como uma experiéncia exitosa de alguns agricultores de
cacau, no municipio de Medicilandia, que evoluiu quando foi compartilhada com
outros agricultores da regido e que permanece em constante construgcao participativa
por todos aqueles que acreditam, valorizam e se interessam pela viabilidade da
agricultura familiar na Amazénia.

Francisco de Assis Monteiro
Raimundo Rodrigues Xavier
Ademir Venturi
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INTRODUCAO

Na Amazdnia, o uso do fogo na agricultura
é conhecido como uma pratica na agricultura
itinerante. Consiste no uso tradicional de corte
e queima da vegetacdo, apds a remocao
das arvores economicamente interessantes.
Os troncos ndo totalmente consumidos pelo
fogo sdo amontoados (coivara) e queimados
novamente. Logo apds, o residuo da
queimada é utilizado como substrato fértil
para implantacdo de lavouras de -cultivos
anuais, esse sistema é geralmente utilizado
para o desbravamento de areas para posterior
implantacédo de pastagens, e também para o
cultivo de espécies perenes como o0 cacau,
o café entre outras. Vale ressaltar, que o uso
desta tecnologia por longo periodo de tempo
promove a reducao da fertilidade do solo, e em
alguns casos pode levar a degradacao deste
recurso natural (SILVA, 2011).

A regido da Transamazoénica, situada
no sudoeste do estado do Para, tem como

Roca Sem Queimar: Experiéncia Produtiva Agroecolégica de Agricultores Familiares na
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A QUEIMA SOBRE O SOLO

caracteristica inerente, a agricultura familiar,
que se caracteriza pela diversidade social,
cultural e econ6mica dos agricultores, bem
como pelos seus sistemas de producédo. O
municipio de Altamira, que atualmente conta
com mais de 105 mil habitantes, de acordo
com IBGE (2010), é considerado o municipio
polo dessa regido, possui em torno de 14,24%
da populagédo vivendo na zona rural (14.962
mil habitantes), desenvolvendo diferentes
atividades: extrativismo, cultivos anuais e/ou
perenes, criacdo de bovinos e/ou pequenos
animais. Ressaltando a importancia da
participagdo da agricultura familiar no sistema
de producéo rural do estado do Para.

A queima no preparo de area € o meio que
o0 agricultor familiar dispde para fertilizar o solo
e obter producdes para sua subsisténcia, em
especial, mandioca, arroz, milho, entre outros.
Porém, a fertilizacdo alcancada com a pratica
de queimada é momentanea, esta pratica de
queimadas continuas proporciona uma rapida
disponibilidade de nutrientes e com o passar
dos anos, em média de dois a trés anos leva
a perda da fertilidade do solo, devido ao
esgotamento dos nutrientes provenientes das
coberturas vegetais, assim como alteragoes
negativas no clima, hidrologia, paisagem, flora

e fauna, inviabilizando a continuidade de seu
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uso para fins agricolas (FRAGA e SALCEDO, 2004).

A acao do fogo proporciona diversas mudancas de natureza fisica, quimica e
biolégica do solo, que também podem afetar negativamente a agricultura e ainda
favorecendo o0s processos erosivos, provocados pela remogao da cobertura vegetal
e da cobertura morta. A destruicdo da matéria orgénica deixa o solo exposto ao
impacto das gotas de chuva, promovendo consequéncias em relacdo a infiltracao e
transpiracéo, deixando o solo vulneravel a eroséo pela agua.

Os assuntos relacionados as questdes ambientais estdo em pauta em diversos
paises no mundo, e é crescente a preocupacdao com o futuro do nosso planeta,
considerando-se necessaria a busca por alternativas que visem a sustentabilidade e
a preservacao dos recursos naturais. Nesse contexto, o uso do fogo, uma das mais
antigas tecnologias incorporadas aos sistemas de producéo, rapida, barata e eficaz
na vida do agricultor, fazendo parte, inclusive, de sua cultura tradicional, é vista,
hoje, como um dos maiores problemas no mundo, devido aos efeitos negativos ao
meio ambiente.

Muitos projetos abordam alternativas ao uso do fogo na Amazénia, e
consequentemente a diminuicdo do desmatamento, o desenvolvimento sustentavel e
a seguranca alimentar, como por exemplo: os trabalhos desenvolvidos com Sistemas
Agroflorestais (SAF’s); o projeto Raizes da Terra; o projeto Tipitamba (método de
trituracdo da capoeira) e o projeto Roca Sem Queimar (Transamazénica).

SISTEMAS AGROFLORESTAIS — UMA TECNOLOGIA COMO ALTERNATIVA PARA
REDUCAO DAS QUEIMADAS

Os sistemas agroflorestais (SAF’s) podem ser usados permanentemente,
minimizando a necessidade de derruba e queima de novas areas e aumentando as
chances de fixacdo do homem no campo, sendo uma alternativa para aproveitamento
de areas ja alteradas ou degradadas.

Estudos realizados por Calvi (2009) e Maria et al. (2003) afirmam que,
existem varias experiéncias de SAF’s desenvolvidas por produtores familiares
na Transamazlnica, além de projetos e programas executados por diferentes
organizacoes e instituicdes que buscam sensibilizar os agricultores a implantarem os
sistemas agroflorestais. Os autores relatam que essas a¢des ainda néao atingiram um
publico expressivo, ressaltando que os SAF’s mesmo apresentando caracteristicas
comprovadamente vantajosas, percebe-se indice de adocao bastante reduzido se
comparado com o universo da agricultura familiar desse Territorio.

OTS/CATIE (1986) conceituam os sistemas agroflorestais como formas de uso
e manejo de recursos naturais, nas quais espécies lenhosas (arvores, arbustos e
palmeiras) séo utilizadas em associacao deliberada com cultivos agricolas e/ou com
animais no mesmo terreno, de maneira simultanea ou em sequéncia temporal.

Roca Sem Queimar: Experiéncia Produtiva Agroecolégica de Agricultores Familiares na
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Os SAF’s sao considerados alternativas de uso sustentavel do solo e do meio
ambiente, capazes de elevar os niveis de produtividade das lavouras de pequenos
agricultores, as quais propiciam melhorias na qualidade do solo (CARDOSO et al.,
2005).

Ainclusédo de componentes arbbéreos pode manter ou aumentar a produtividade
de determinada area, devido aos processos que aumentam ou reduzem perda no
solo de matéria organica, nutrientes e agua, além de melhorar as suas propriedades
(YOUNG, 1994).

Para Peneireiro (1999) os tipos de sistemas agroflorestais mais utilizados sao:

* Sistemas Agroflorestais Sequenciais - Esses modelos compreendem formas de
agricultura migratéria com intervencao ou manejo de parcelas de cultivos e uma
etapa de descanso. A agricultura migratéria, também chamada de itinerante, ou
ainda de corte e queima, compreende sistemas de subsisténcia orientados para
satisfazer as necessidades basicas de alimentos, combustiveis e habitacao e,
s6 ocasionalmente, chegam a constituir uma fonte de recursos através da venda
de excedentes de alguns produtos. Esse sistema consiste no corte e queima
da mata e cultivo da terra por poucos anos. Apés um periodo de cultivo, segue-
se uma fase de descanso e manutencé@o o que permite o restabelecimento da
vegetacdo de forma espontanea e a recuperacao da fertilidade dos solos por
um periodo bem mais longo. A caracteristica essencial deste uso transitério da
terra € a rotacdo de parcelas.

* Sistemas Agroflorestais Simultdneos - Consistem na integracdo simultanea
e continua de culturas agricolas anuais e/ou perenes, espécies florestais para
producéo de madeira, frutiferas, espécies de uso multiplo e pecuaria.

* Sistemas Agroflorestais de Cercas Vivas e Cortinas Quebra-Vento - Consistem
em fileiras de arvores que podem delimitar uma propriedade ou servir ainda de
protecédo (contra o vento, o fogo, o gado) para outros componentes ou outros
sistemas. Podem ser considerados como sistemas complementares aos citados
anteriormente. O uso de arvores para a construcao de cercas, como mourdes
vivos, € uma técnica de ampla difuséo no setor rural latino americano.

Estudos realizados pela Embrapa Amazénia Oriental demonstram que, cerca de
600 mil pequenos agricultores da Amazonia praticam o corte e queima e que cultivam
em média de dois hectares por dois anos consecutivos, e em seguida deixando os
mesmos em pousio (sem manejo) por cerca de dez anos, provavelmente tenham
provocado no minimo um desmatamento de 1/5 do total de area desmatada desta
regiao em um processo que pode ser chamado de desmatamento silencioso (DIAZ
et al., 2003).

Os SAFs tém como objetivos: aumentar o teor de matéria organica no solo e
proporcionar grande quantidade de biomassa protegendo o solo contra efeitos erosivos
e elevacéo da temperatura (FERREIRA, et al., 2004); aumentar a diversificagao da
microbiota do solo, fixando mais nitrogénio atmosférico e possibilitando o sequestro
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de mais carbono atmosférico (GAMA-RODRIGUES et al., 2004); promover o
estabelecimento de ciclagem eficiente de nutrientes, com consequente diversificagéo
e aumento da producéo por unidade de area (LUIZAO et al., 2000).

Os sistemas agroflorestais sdo considerados modelos de exploragcéo de solos
gue mais se aproximam ecologicamente da floresta natural e, por isso, considerados
como importante alternativa de uso sustentavel do ecossistema tropical umido, em
especial na regido Amazonica.

CONSEQUENCIAS DA QUEIMADA NA FERTILIDADE DO SOLO

O grande desafio da agricultura moderna esta na busca da sustentabilidade
socioeconémica da exploragao agricola, ou de uma nova condi¢cdo de equilibrio do
sistema de producéo, o que envolve, dentre outros, 0 manejo adequado do solo
(SOARES, et al., 2005).

O sistema de agricultura utilizado no estado do Para sempre foi o itinerante,
baseado no processo de derruba e queima da vegetacdo, responsavel pela
substituicdo quase que total da floresta primaria, pela atual vegetacéo secundaria de
capoeira. Por ser uma tecnologia de baixo custo para a limpeza da area, o agricultor
familiar muitas das vezes, ndo detém alternativas tecnolédgicas que possam substituir
a queima.

A atividade agricola praticada nessa regido €& quase exclusivamente a
exploracéo de culturas alimentares, destacando-se a mandioca (Manihot esculenta),
o milho (Zea mays) e o feijao-caupi (Vigna unguiculata), como de maior expressao
socioeconOmica. Esse sistema é praticado com pouco ou nenhum uso de insumos
agricolas, principalmente calcario e fertilizantes, levando ao esgotamento dos
nutrientes dos solos da regidao (CANTO et al., 1992). Os solos da regiao que tem
como historico, as queimadas sucessivas, geralmente encontram-se em estagio de
degradacgdo. Pois, os efeitos das cinzas s6 permitem o cultivo da mesma area por
um a dois anos consecutivos, forcando seu abandono e a derruba de nova area para
plantio, devido ao baixo rendimento que as culturas passam a apresentar.

Observa-se que, principalmente na regido Norte do Brasil, a tecnologia
empregada de corte e queima é procedimento basico da agricultura tradicional,
aumentando o surgimento das capoeiras (vegetacdo secundaria). Geralmente,
aproveitam-se varias funcdes e produtos que a capoeira pode oferecer como frutos,
plantas medicinais, materiais para construcéo, forragem para animais e madeira de
alto valor. Assim, estas vegetacoes apresentam diferentes potenciais para o manejo,
que pode ser uma alternativa para o estabelecimento de sistemas agroflorestais com
fins socioeconbmicos ou a restauracdo ambiental da floresta.

Para a agricultura os principais efeitos negativos da queima da vegetacao
durante a fase de preparo da area para o plantio nos sistemas de producéo séao
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as perdas de nutrientes retidos na biomassa da vegetagdo, que atingem valores
de 96% do nitrogénio, 76% de enxofre, 47% do potassio, 35% de calcio e 40% de
magnésio (Figura 1), comprometendo a sustentabilidade dos sistemas de producéao
da agricultura familiar (EMBRAPA, 2001).
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Figura 1: Teores de nutrientes perdidos durante o processo das queimadas. Fonte: Pesquisa
realizada pelo Instituto Brasileiro de Defesa Vegetal - IDBF e publicado na revista Globo Rural
de janeiro de 1998.

O manejo de derruba e queima, em longo prazo promovem no solo alteracdes
que o leva a degradacdo e, consequentemente, a impossibilidade de cultivos
produtivos. O solo € geralmente utilizado por um periodo curto, aproximadamente
de dois anos com culturas de subsisténcia, como o milho e a mandioca. ApOs esse
periodo, ele se torna improdutivo e € abandonado pelo agricultor, que busca novas
areas para cultivar.

O SAFs é uma tecnologia que proporciona o uso alternativo de preparo de
area para o plantio e visa o cultivo continuo da mesma area, com a combinagéo de
espécies agricolas e florestais com ou sem a presenca de animais consorciados,
mantendo a area com o solo coberto e protegido, podendo ser adaptado a realidade
de produtores que trabalham, tanto na agricultura familiar como na empresarial e a
qualquer parte da regido Amazénica, desde que sejam observados as exigéncias
nutricionais e arranjos espaciais das culturas de modo a reduzir a competicao entre
as mesmas.

CONSIDERACOES FINAIS

Diversos s&o os projetos existentes na busca de iniciativas pelo uso da terra
sem agressao ao meio ambiente, na Amazdnia Brasileira.

Desta forma, tornam-se necessérios estudos e validagdes das alternativas ja
existentes, relacionando-as com a realidade enfrentada pelos agricultores, visando
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conhecer 0s principais entraves na adocao dos sistemas agroflorestais.

Vale ressaltar que os sistemas agroflorestais propiciam melhorias na qualidade
do solo, pelo maior aporte de biomassa (material vegetal), 0 que proporciona a
manutencao da reserva e a ciclagem de nutrientes por meio da matéria organica
do solo. Diminui a demanda de fertilizantes, permite os beneficios ambientais e a
manutencéo da biodiversidade.

Diante do exposto é de fundamental importéncia estimular os produtores rurais
estabelecerem em suas propriedades, os SAFs, e assim, gerar beneficios ambientais
e socioeconbmicos para as comunidades rurais as quais estao inseridos.

REFERENCIAS

CALVI, M. F. Fatores de adocéao de sistemas agroflorestais por agricultores familiares do
Municipio de Medicilandia, Para. 2009. 122 f. Dissertagdo (Mestrado em Agriculturas Familiares
e Desenvolvimento Sustentavel) Universidade Federal do Para, Nucleo de Ciéncias Agrarias e
Desenvolvimento Rural, Programa de P6s-Graduag@o em Agriculturas Amazdnicas, Belém-Para.
2009.

CANTO, A. do C.; SILVA, S. E. L. da; NEVES, E. J. M. Sistemas agroflorestais na Amazénia Ocidental:
aspectos técnicos e econdémicos. In: Encontro Brasileiro de Economia e Planejamento Florestal, 2,
1991, Curitiba. Anais. EMBRAPA-CNPF, v.1, p. 23-36, 1992.

CARDOSO, I. M.; SOUZA, H. N.; MENDONGCA, E. S. Biodiversidade, recursos genéticos e cuidados
fitossanitérios. R. Acdo Ambiental, v. 31, p. 18-20, 2005.

DIAZ, M. del C. V.; NEPSTAD, D.; MENDONCA, M. J. C., MOTA, R. S.; ALENCAR, A.; GOMES, J.
C.; ORTIZ, R. A. O preco oculto do fogo na Amazdnia: custos econémicos associados ao uso
do fogo. Belém, Par4, Brasil, 432 p. Relatério IPAM, IPEA e WHRC. Versao setembro de 2002.
Disponivel em: <http://www.ipam.org.br/publica:publica-papers.php>. Acesso em: 24 Out. 2012.

EMBRAPA — EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — CPATU. Produzir sem
queimar — Projeto Tipitamba. Folder. Belém-PA, 2001.

FERREIRA, C. P.; KATO, O. R; COSTA, C. A. C. Carbono organico, nitrogénio e a razdao C/N em
solo sob sistemas agroflorestais no nordeste paraense. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
SISTEMAS AGROFLORESTAIS, 5, 2004, Curitiba, CD-Rom, EMBRAPA. 2004.

FRAGA, V. S.; SALCEDO, L. H. Declines of organic nutrient pools in tropical semi arid soils under
subsistence farming. Soil Soc. Am. J., v. 68, p. 215-224, 2004.

GAMA-RODRIGUES, E. F.; GAMA-RODRIGUES, A. C.; MACHADO, R. R. C.; MULLER, M. W.
Carbono, nitrogénio e atividade da biomassa microbiana em solos so b diferenetes sistemas de cultivo
de cacau no sul da Bahia. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS, 5,
2004, Curitiba. CD-Rom. Curitiba: EMBRAPA, 2004.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Disponivelem:<http://www.ibge.
gov.br/home/estatistica/indicadores/agropecuaria/lspa/>. Acessado em: 28 Dez. 2010.

LUIZAO, R. C. C.; LUIZAO; F. J.; SILVA, G. C. da; SOUZA, L. de S. Manipulacéo da liteira em
vegetacao secundaria e seu efeito sobre a biomassa microbiana do solo. In: Simpédsio Brasileiro de
Microbiologia do Solo, 6, Fertbio 2000, Santa Maria, RS, Anais. 2000.

Roca Sem Queimar: Experiéncia Produtiva Agroecolégica de Agricultores Familiares na

Capitulo 4
Amazobnia P



http://www.ipam.org.br/publica:publica-papers.php

Roca Sem Queimar: Experiéncia Produtiva Agroecolégica de Agricultores Familiares na

Amazobnia

MAIA, C; CELESTINO FILHO, P.; SALGADO, |. Experiéncias de agricultores familiares em sistemas
agroflorestais da Transamazénica, estado do Para. In: Coleta Amazénica: Iniciativa em pesquisa,
formacgéo e apoio ao desenvolvimento rural sustentavel na Amazonia/ Organiza¢@o Aquiles Simdes.
Belém: Alves Ed., 2003.326 p.

OTS/CATE. Sistemas agroflorestais: principios y apllicaciones in los tropicos. San Jose:
organizacion para Estudios Tropicales/CATE, 1986. 818 p.

PENEIREIRO, F. M. Sistemas agroflorestais dirigidos pela sucessao natural: um estudo de
caso. 1999. 149 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias - Ciéncias Florestais) Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” Universidade de S&o Paulo, Piracicaba-Sao Paulo. 1999.

SILVA, S. A. S da. Avaliacao dos atributos quimicos e microbianos em latossolo amarelo
sob sistema agroflorestal e floresta secundaria em Braganca, Para. Tese (Doutorado). 2011.
Universidade Federal Rural da Amazoénia — UFRA, Belém — PA, 2011. 97 p.

SOARES, J. L. N.; ESPINDOLA, C. R.; CASTRO, S. S. de. Alteragao fisica e morfolégica em solos
cultivados sob sistema tradicional de manejo. R. Bras. Ciéncias do Solo, v. 29, p. 1005-1014, 2005.

YOUNG, A. Agroforestry for soil conservation. 4 ed. Walling forol, CAB International, 1994. 276 p.

Capitulo 4




SOBRE OS AUTORES

ADEMIR VENTURIN - Diretor de Producédo da Cooperativa Agroindustrial da Transamazoénica.
Medicilandia-PA, Brasil, 68145-000. E-mail: ademirventurin@gmail.com

AILTON ARAUJO - Engenheiro Agronomo da UFPA. Especialista em Gestdo e Educacéo
Ambiental. Universidade Federal do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-040. E-mail:
aaraujo@ufpa.br

ANA PAULA CERQUEIRA SANTOS - Engenheira Agrbnoma, formada pela Universidade
Federal do Para (UFPA). Altamira, Brasil, 68372-040, Altamira-PA. E-mail: ana.paula_.s@
hotmail.com

ANDERSON BORGES SERRA - Professor da Faculdade de Engenharia Florestal. Doutorando
em Ciéncias, Universidade Federal do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-040. E-mail:
serraok@ufpa.br

BRUNO DA COSTA VENTURIN - Técnico em Agropecuaria do projeto Roca Sem Queimar.
Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais de Medicilandia (STTR). Medicilandia-
PA, Brasil, 68145-000. E-mail: brunoventurinxingu@gmail.com

CLAUDIO JOSE REIS DE CARVALHO - Pesquisador da Embrapa. Doutor em Ecofisiologia
Vegetal, Embrapa Amazdnia Oriental. Belém-PA, Brasil, 66095-903. E-mail: claudio.carvalho@
embrapa.br

DENISE REIS DO NASCIMENTO - Engenheira Agrénoma, Instituto de Pesquisa Agro
Ambiental da Amazénia (IPAM). Altamira-PA, Brasil, 68372-823. E-mail: denisereis20@gmail.
com

DERALDO RAMOS VIEIRA - Engenheiro Agronomo, Mestre em Fisiologia Vegetal, pesquisador
da Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC) Ilhéus-BA, Brasil, 45600-
000. E-mail: dramosvieira@ig.com.br

DJAIR ALVES MOREIRA - Professor da Faculdade de Engenharia Agronémica. Doutor em
Genética e Melhoramento de Plantas, Universidade Federal do Para (UFPA). Altamira-PA,
Brasil, 68372-040. E-mail: djair@ufpa.br

ELIELZE COELHO VALENTE - Engenheiro Agrénomo formado pela Universidade Federal do
Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-040. E-mail: elielze.cvagr@hotmail.com

FABIANA OLIVEIRA DE SOUSA - Engenheira Agrbnoma formada pela Universidade Federal
do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-040. E-mail: oliver@gmail.com

FABIO MIRANDA LEAO - Professor da Faculdade de Engenharia Florestal. Doutorando em
Ciéncias Florestais, Universidade Federal do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-040.
E-mail: fabioleao@ufpa.br

Roca Sem Queimar: Experiéncia Produtiva Agroecolégica de Agricultores Familiares na

. Sobre os autores
Amazbnia



mailto:ademirventurin@gmail.com
mailto:aaraujo@ufpa.br
mailto:ana.paula_.s@hotmail.com
mailto:ana.paula_.s@hotmail.com
mailto:serraok@ufpa.br
mailto:brunoventurinxingu@gmail.com
mailto:claudio.carvalho@embrapa.br
mailto:claudio.carvalho@embrapa.br
mailto:alvesjr@ufpa.br
mailto:alvesjr@ufpa.br
mailto:elielze.cvagr@hotmail.com
mailto:djair@ufpa.br
mailto:elielze.cvagr@hotmail.com
mailto:oliver@gmail.com

FABIOLA ANDRESSA MOREIRA SILVA- Engenheira Agrénoma, Mestre em Biodiversidade
e Conservacéo. Altamira-PA, Brasil, 68372-285. E-mail: fabiola.agronoma@hotmail.com

FRANCISCO DE ASSIS MONTEIRO- Produtor Rural, Técnico Agricola e Coordenador do
projeto Roga Sem Queimar (RSQ). Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais de
Medicilandia (STTR). Medicilandia-PA, Brasil, 68145-000. E-mail: monteirorsqll@gmail.com

GUILHERME COELHO BRITTO - Analista da Embrapa. Mestre em Agricultura Familiar e
Desenvolvimento Sustentavel. Embrapa Amazénia Oriental. Altamira-PA, Brasil, 68371-085.
E-mail: guilherme.britto@embrapa.br

ISRAEL ALVES DE OLIVEIRA - Engenheiro Agrénomo, Especialista em Gestao de Recursos
Agroflorestais Amazdnicos. Gerente Regional do Instituto de Desenvolvimento Florestal e da
Biodiversidade do Estado do Para - IDEFLOR-BIO. Altamira-PA, Brasil, 68372-040. E-mail:
israel_ao@yahoo.com.br

JAIME BARROS DOS SANTOS JUNIOR - Professor da Faculdade de Engenharia Florestal.
Doutor em Ciéncia do Solo, Universidade Federal do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-
040. E-mail: jaime @ufpa.br

JEOSIVAN ANDRADE DOS SANTOS - Engenheiro Agronomo formado pela Universidade
Federal do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-040. E-mail: jeosivan18@hotmail.com

JOAO LUCIO DE AZEVEDO - Professor da Escola Superior de Agricultura Luis de Queiroz,
Universidade de Séao Paulo (ESALQ/USP), Doutor em Genética de Microrganismos. Sao
Paulo-SP, Brasil, 13400-970. E-mail: jlazevedo@usp.br

JOSE MATUZALEM CHAVES ALMEIDA - Produtor Rural, dirigente do Sindicato dos
Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais de Medicilandia (STTR). Medicilandia-PA, Brasil,
68145-000. E-mail: sttrmedicilandia@gmail.com

LUCIANA DA COSTA ANTONIO - Engenheira Agronoma formada pela Universidade Federal
do Para (UFPA). Especialista em Agricultura Organica. Altamira-PA, Brasil, 68372-040. E-mail:
luciana.costa201333@gmail.com

MARISTELA MARQUES DA SILVA - Professora da Faculdade de Engenharia Agronémica.
Doutora em Agroecologia, Universidade Federal do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-
040. E-mail: stela@ufpa.br

RAIMUNDO RODRIGUES XAVIER - Produtor Rural, presidente do Sindicato dos Trabalhadores
e Trabalhadoras Rurais de Medicilandia (STTR). Medicilandia-PA, Brasil, 68145-000. E-mail:
sttrmedicilandia@gmail.com

SANDRA ANDREA SANTOS DA SILVA - Professora da Faculdade de Engenharia Agrondmica.
Doutora em Solos, Universidade Federal do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-040.
E-mail: sandrasilva@ufpa.br

Roca Sem Queimar: Experiéncia Produtiva Agroecolégica de Agricultores Familiares na

. Sobre os autores
Amazbnia



mailto:alvesjr@ufpa.br
mailto:monteirorsqII@gmail.com
mailto:guilherme.britto@embrapa.br
mailto:guilherme.britto@embrapa.br
mailto:alvesjr@ufpa.br
mailto:oliver@gmail.com
mailto:jlazevedo@usp.br
mailto:monteirorsqII@gmail.com
mailto:luciana.costa201333@gmail.com
mailto:stela@ufpa.br
mailto:monteirorsqII@gmail.com
mailto:sandrasilva@ufpa.br

SEBASTIAO GERALDO AUGUSTO - Professor da Faculdade de Engenharia Agronémica.
Doutor em Irrigacao e Drenagem, Universidade Federal do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil,
68372-040. E-mail: saugusto@ufpa.br

SIMONE MARIA COSTA DE OLIVEIRA MOREIRA - Professora da Faculdade de Engenharia
Agrondmica. Doutora em Microbiologia Agricola e Biotecnologia, Universidade Federal do
Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-040. E-mail: simonemicro@ufpa.br

TATIANA DEANE DE ABREU SA - Pesquisadora da Embrapa. Doutora em Biologia Vegetal,
Embrapa Amazénia Oriental, Belém-PA, Brasil, 66095-903. E-mail: tatiana.sa@embrapa.br

THOMAZ LUCAS TAVARES MONTEIRO - Engenheiro Agrénomo formado pela Universidade
Federal do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-040. E-mail: thomazlucas @yahoo.com.br

WELDES DE SOUSA MENEZES - Engenheiro Agrénomo formado pela Universidade Federal
do Para (UFPA). Altamira-PA, Brasil, 68372-040. E-mail: weldes_menezes @hotmail.com

Roca Sem Queimar: Experiéncia Produtiva Agroecolégica de Agricultores Familiares na

. Sobre os autores
Amazbnia



mailto:saugusto@ufpa.br
mailto:simonemicro@ufpa.br
mailto:thomazlucas@yahoo.com.br
mailto:weldes_menezes@hotmail.com

FOLHA DE CREDITOS

Capa do livro

Moises de Souza Mendoncga

Fotos da Capa

Francisco de Assis Monteiro

Mauro Anténio Cavaleiro de Macedo Rodrigues
Revisao

lice Cabreira



Atena

LEditora

2020





