As Ciencias
Biolégicas e a Construgao
de Novos Paradigmas
de Conhecimento 2

Eleuza Rodrigues Machado
(Organizadora)

IDQ] Synthetic Biology

[Atena

Editora
Ano 2020




As Ciencias
Biolégicas e a Construcgao
de Novos Paradigmas
de Conhecimento 2

Eleuza Rodrigues Machado
(Organizadora)

IDQ] Synthetic Biology

[Atena

Editora
Ano 2020




2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edigcdo de Arte: Lorena Prestes
Revisdo: Os Autores

Todo o conteludo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai € das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongcalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Msc. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnol6gica Paula Souza
Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof® Msc. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Claldia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof?® Msc. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita

Prof. Msc. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Msc. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof* Msc. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco
Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Msc. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Msc. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Msc. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Msc. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Msc. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof?® Msc. Renata Luciane Polsague Young Blood - UniSecal

Prof® Msc. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

C569 As ciéncias bioldgicas e a construgao de novos paradigmas de
conhecimento 2 [recurso eletrénico] / Organizadora Eleuza
Rodrigues Machado. — Ponta Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-86002-10-2

DOI 10.22533/at.ed.102200503

1. Biotecnologia — Pesquisa — Brasil. 2. Genética. I. Machado,
Eleuza Rodrigues.
CDD 660

Elaborado por Mauricio Amormino Junior —- CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

LEditora
Ano 2020




APRESENTAGAO

A proposta da obra “As Ciéncias Biolégicas e a Construcdo de Novos
Paradigmas de Conhecimento 2” € uma e-book que tem como objetivo principal
a apresentacdo de um conjunto de artigos cientificos sobre diversos areas do
conhecimento em Ciéncias Biologicas, onde cada um dos artigos compde um
capitulo, sendo no total 32 capitulos, do volume 2 dessa obra. Essa coletanea de
artigos foi organizada considerando uma sequéncia l6gica de assuntos abordados
nos trabalhos de pesquisas e revisao da literatura, mostrando a construcao
do pensamento e do conhecimento do homem nas diversas areas das Ciéncias
Bioldgicas.

O objetivo primario da obra consistiu em apresentar de forma clara as
pesquisas realizadas em diferentes em instituicbes de ensino e pesquisa do pais
como: Centros de Ensino Técnico e Superior, Colégios, Escolas Técnicas de Ensino
Superior, Centro Universitarios, Fundacéo de Ensino Médio e Superior, Instituto
Federal, Faculdades de Ensino Superior Privado e Universidades Federais. Nos
diferentes artigos foram apresentados aspecto relacionado a doencas causadas
por Bactérias, Fungos, Parasitos, Virus, Genética, Farmacologia, Fitoterapia,
Biotecnologia, Nutricdo, Vetores biolégicos, Educacéo e outras areas correlatas.

Os temas sé&o diversos e muito interessantes e foram elaborados com o intuito
de fundamentar o conhecimento de discentes, docentes de ensino fundamental,
médio, mestres, doutores, e as demais pessoas que em algum momento de suas
vidas almejam obter conhecimentos sobre a saude abrangendo agentes etiol6gicos
das doencas, uso de substancias para higienizacao bucal, aspectos nutricionais
de alimentos, atividade de organismos na producdo de alimentos, degradacao de
material organica e ciclo de nutrientes no meio ambiente, como capturar e controlar
vetores de doencas, uso de plantas medicinais para cura de enfermidades, e sobre
metodologias que podem ser usadas nas escolas para favorecer a aprendizagem
dos estudantes.

Assim, essa obra “As Ciéncias Bioldgicas e a Constru¢cao de Novos Paradigmas
de Conhecimento 2” apresenta teorias fundamentadas em dados obtidas de
pesquisas e praticas realizados por professores e académicos de diversas areas
do conhecimento biolégico, e que realizaram seus trabalhos com muita forca de
vontade, as vezes, com muitos poucos recursos financeiros, e organizaram e
apresentaram os resultados alcangados de maneira objetiva e didatica. Todos nos
sabemos o quanto € importante a pesquisa em um pais e a divulgacgao cientifica dos
resultados obtidos para a sociedade. Dessa forma, a Athena Editora oferece uma
plataforma consolidada e confidvel para os pesquisadores divulguem os resultados
de suas pesquisas.

Eleuza Rodrigues Machado
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RESUMO: O Toxoplasma gondii (T. gondii)

€ um protozoéario intracelular obrigatério,

de distribuicdo mundial que pode ser
encontrado em uma grande variedade de
hospedeiros vertebrados. Os camundongos
sédo frequentemente usados como modelo
experimental para determinar a viruléncia de
T. gondii, pois 0s mesmos sao sensiveis a
infeccdo pelo parasito. A cultura de células se
iniciou como um novo método de estudo para
avaliar o comportamento de células animais in

vitro. Portanto, o objetivo do presente estudo
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€ descrever os principais tipos de culturas
de células como um método de avaliagcdo
de viruléncia in vitro do T. gondii. Trata-se de
uma revisao bibliografica através de artigos
analisados no periodo de agosto a dezembro de
2018. Para a realizagao da pesquisa dos artigos
nas bases de dados, utilizou-se descritores
pesquisados em idiomas portugués e inglés:
Cultivo in vitro Toxoplasma gondii e Culturas de
célula viruléncia Toxoplasma gondii (Cell culture
virulence Toxoplasma gondii). Foram incluidos
artigos nos idiomas inglés e portugués, e
artigos que relatassem de forma clara o efeito
citopatico causado pelo parasito em cultura
celular (ades&o, invasdo e/ou lise celular).
Muitos experimentos com o T. gondii inoculado
em linhagens celulares sao voltados para busca
de novos tratamentos para a toxoplasmose,
portanto a maioria dos trabalhos sao realizados
testando compostos farmacolégicos. Sugere-se
a realizacdo de mais experimentos e estudos
utilizando o cultivo celular como método
alternativo ao uso de animais, pois além de ser
de facil manipulacdo, o cultivo celular oferece
baixo risco de contaminacdo no momento de
inocular as cepas em relagcéo ao estudo in vivo.
PALAVRAS-CHAVE:
Toxoplasmose; Técnicas de cultivo de células.

Toxoplasma  gondii;
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CELL CULTIVATION AS THE METHOD OF EVALUATING IN VIRULENCE IN VITRO

OF Toxoplasma gondii

ABSTRACT: Toxoplasma gondii (T. gondii) is a mandatory intracellular protozoan, with
worldwide distribution that can be found in a wide variety of vertebrate hosts. Mice are
often used as an experimental model to determine the virulence of T. gondii, as they
are sensitive to infection by the parasite. Cell culture started as a new study method to
evaluate the behavior of animal cells in vitro. Therefore, the aim of the present study
is to describe the main types of cell cultures as a method of evaluating the in vitro
virulence of T. gondii. This is a bibliographic review through articles analyzed from
August to December 2018. For the search of articles in the databases, descriptors
used in Portuguese and English were used: In vitro cultivation Toxoplasma gondii and
Cultures cell virulence Toxoplasma gondii (Cell culture virulence Toxoplasma gondii).
Articles in English and Portuguese were included, and articles that clearly reported the
cytopathic effect caused by the parasite in cell culture (adhesion, invasion and / or cell
lysis). Many experiments with T. gondii inoculated in cell lines are aimed at finding new
treatments for toxoplasmosis, so most of the work is done by testing pharmacological
compounds. It is suggested to carry out further experiments and studies using cell
culture as an alternative method to the use of animals, because besides being easy to
handle, cell culture offers low risk of contamination when inoculating strains in relation
to in vivo study.

KEYWORDS: Toxoplasma gondii; Toxoplasmosis; Cell cultivation techniques.

11 INTRODUCAO

O Toxoplasma gondii é um protozoario intracelular obrigatério, de distribuicao
mundial que pode ser encontrado em uma grande variedade de hospedeiros
vertebrados. Este parasita € o agente etiol6gico da toxoplasmose, uma protozoonose
cosmopolita que em humanos a transmisséo pode ocorrer através da ingestdo de
agua e/ou alimentos contaminados com oocistos esporulados presentes no meio
ambiente, ingestdo carnes cruas ou malcozidas contendo cistos teciduais, ingestéao
de leite contaminado com taquizoitos, e por transmissdo congénita na qual pode
levar ao aborto (VAZ, 2006; REZENDE, 2018).

O diagnostico laboratorial da toxoplasmose, pode ser feita através de sorologias
como pesquisa de anticorpos IgG e IgM anti-Toxoplasma gondii, diagndstico
parasitoldgico através do sangue e outros fluidos corporais e através de técnicas de
biologia molecular. O T. gondii apresenta fatores de viruléncia que sao propriedades
que geram uma perturbacao da homeostase, que incluem adeséo e invasao nas
células do hospedeiro como a capacidade de evasado do sistema imune, o que
favorece o protozoario estabelecer a infecgcdo (DUBEY, 2008; REZENDE, 2018).
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Os camundongos séo frequentemente usados como modelo experimental para
determinar a viruléncia de T. gondii, pois 0s mesmos sado sensiveis a infeccéo pelo
parasito (REZENDE, 2018). A cultura de células se iniciou como um novo método
de estudo para avaliar o comportamento de células animais in vitro. Existem varios
tipos de culturas de células como cultura de células primarias, linhagem celular
continua e cultura de células transformadas. O cultivo celular € um considerado
bom recurso para pesquisas de diversas areas, pois sdo modelos biolégicos simples
quando comparados com a utilizacao de animais de experimentacao tais como os
camundongos, inclusive para analise de viruléncia parasitaria (PENG, 2011; VAZ,
2006). Portanto, o objetivo do presente estudo é descrever os principais tipos de
culturas de células como um método de avaliac&o de viruléncia in vitro do T. gondii.

2| METODOLOGIA

Trata-se de uma reviséo bibliografica através de artigos analisados no periodo
de agosto a dezembro de 2018. A base de dados utilizada foi o PubMed (Public
Medline). Para a realizagédo da pesquisa dos artigos nas bases de dados, utilizou-se
descritores pesquisados em idiomas portugués e inglés: Cultivo in vitro Toxoplasma
gondii e Culturas de célula viruléncia Toxoplasma gondii (Cell culture virulence
Toxoplasma gondii). Foram incluidos artigos nos idiomas inglés e portugués, e
artigos que relatassem de forma clara o efeito citopatico causado pelo parasito em

cultura celular (adesao, invasao e/ou lise celular).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Alinhagem de células Vero sé@o provenientes de rins de macaco-verde africano
e possui padréo de crescimento caracteristico na cultura. Em condi¢des de estresse
nutricional essa linhagem celular pode sofrer transformacoes irreversiveis em seu
crescimento, sintese proteica e adesao. As células Vero sédo utilizadas como objeto
de estudo por serem uma linhagem internacionalmente recomendada para estudos
de citotoxicidade (FERREIRA et al., 2016). Alguns pesquisadores ja realizaram
estudos utilizando as células Vero para avaliar a viruléncia do T. gondii e obtiveram
bons resultados com tais avaliacdes de interagao célula/parasito, demonstrando o
efeito citopatico (Figura 1a) (VAZ, 2006).

A linhagem de células HelLa sdo derivadas de um adenocarcinoma cervical,
conhecida popularmente como “célula imortal”, devido a sua durabilidade e
capacidade de se dividir em um namero ilimitado em placa de cultura sob condicdes
adequadas para sobrevivéncia sem estar sob condi¢ées de estresse nutricional
(SALIMI et al., 2016). Segundo Salimi (2016) e colaboradores, realizaram um
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estudo onde induziram a converséo de taquizoitos da cepa RH considerada de alta
viruléncia em bradizoitos no meio de cultura de células HeLa com mudanc¢a de pH,
notaram que cerca de quatro dias apds a invasao dos taquizoitos nas células, era
possivel observar estruturas semelhantes a cistos no microscopio, concluiram que
a alcalinizacdo do meio induziu a essa conversao, além de observarem invaséo do
parasito nas células, e a utilizacdo da maquinaria celular para formacéao dos cistos
(Figura 1b).

A linhagem de células BeWo é derivada de coriocarcinoma humano, um
tumor trofoblastico gestacional (OLIVEIRA et al., 2006). Esta linhagem oferece
uma alternativa no sistema de cultura devido ser estavel e de facil manutencgao.
De acordo com Oliveira (2006) e colaboradores realizaram um estudo utilizando
a linhagem celular BeWo com a finalidade de investigar a capacidade da cepa RH
considerada de alta viruléncia em invadir e crescer no interior das células, mesmo
que este estudo foi realizado avaliando um composto farmacolégico, foi relatado
a capacidade de invasao do parasito antes de adicionar o composto na cultura de
células, portando foi avaliado a capacidade de viruléncia da cepa RH na linhagem
celular BeWo, onde observou-se que o parasito foi capaz de se aderir e invadir as
células, portanto avaliou-se indiretamente a viruléncia do mesmo em cultivo celular
(Figura 1c).

A linhagem celular THP-1 sdo derivados a partir de blastos do sangue. E
uma linhagem amplamente usada como modelo experimental em estudos in vitro,
principalmente na busca de novos tratamentos para leucemia mieldide aguda, mas
também pode ser utilizada para estudos com intuito de verificar a capacidade de
disseminacéo do T. gondiiem cultivo celular, porém apenas um estudo foi encontrado
que avaliasse a capacidade do parasito em invadir essa linhagem celular (Figura
1d) (CUELLAR et al., 2012).

A linhagem celular RAW 264.7 é oriunda de camundongos BALB/c, machos
adultos, a partir de tumor ascitico induzido pelo virus da leucemia murina, sendo
uma linhagem de macréfagos aderentes (OLIVEIRA et al., 2016). No estudo de
Oliveira (2016) e colaboradores, analisou-se o efeito citopatico provocado pelo T.
gondii em células RAW 264.7. Um do seus objetivos foi determinar o padrdo de
patogenicidade de dois isolados de galinhas de matadouros in vitro. Concluindo que
a infeccao da linhagem celular pelos isolados foi bem-sucedida, onde observou-se
interacao do parasito com as células (Figura 1e).
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Figura 1: Cultivo Celular de Toxoplasma gondii em linhagens de células: (A) Células Vero. (B)
Células HelLa. (C) Células BeWo. (D) Células THP-1. (E) Células Raw 264.7.

41 CONCLUSAO

E possivel observar que a maioria dos estudos ndo sdo totalmente voltados
para analise da viruléncia do parasito. Mesmo sabendo que a cultura de células é
uma boa alternativa para a substituicdo dos animais de experimentacéo, os estudos
para este fim ainda sdo realizados in vivo principalmente em camundongos, sendo
a técnica de bioensaio uma das mais utilizadas.

Os estudos analisados ndo seguem uma mesma linha metodologica quanto
a avaliagdo da viruléncia do T. gondii em culturas de células. Muitos experimentos
com o T. gondiiinoculado em linhagens celulares sé&o voltados para busca de novos
tratamentos para a toxoplasmose, portanto a maioria dos trabalhos sao realizados
testando compostos farmacologicos. Sugere-se a realizagdo de mais experimentos
e estudos utilizando o cultivo celular como método alternativo ao uso de animais,
pois além de ser de facil manipulacdo, o cultivo celular oferece baixo risco de
contaminagdo no momento de inocular as cepas em relagdo ao estudo in vivo.
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