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APRESENTACAO

E com imensa satisfacdo que apresento a Coletanea “A agua no cenario do
semiarido brasileiro”, cuja diversidade tedrica e metodologica esta assegurada nos
capitulos que a compdem. Trata-se de uma representacdo da ordem de seis capitulos
a partir de analises, ensaios e pesquisas de professores e pesquisadores oriundos
de instituicbes de Educacéo Superior Publica de diferentes estados que integram o
semiarido brasileiro.

Nesse sentido, ressalta-se a importancia da pesquisa cientifica e os desafios
hodiernos para o fomento na area de Geografia, Geociéncias, Ciéncias Ambientais
Engenharia Ambiental, Biologia entre outras areas afins para debater o acesso a agua
e demais projetos de desenvolvimento regional que represente o semiarido brasileiro
na sua complexidade e heterogeneidade histérica, territorial, ambiental, cultural,
ambiental, econémica, social, etc.

A Coletanea inicia-se com o capitulo: “O Programa Um Milhdo de Cisternas:
uma analise a partir do semiarido Norte Mineiro”, partir das pesquisas realizadas na
Universidade Estadual de Montes Claros, os autores tecem uma analise sobre o P1IMC
a partir do semiarido norte mineiro e as praticas territoriais como uma ampla politica
publica de acesso a agua para 0os camponeses em consonancia com os primérdios da
seguranca hidrica e alimentar.

Na sequéncia os capitulos 2, 3 e 4 apresentam diferentes anélises sobre o estado
do Ceara a partir de distintos recortes temporais e espaciais. No capitulo 2, intitulado
“Andlise da fragilidade ambiental em bacia hidrografica no contexto semiarido”, os
pesquisadores vinculados a Universidade Estadual de Montes Claros e Universidade
Federal do Ceara abordam a dindmica dos sistemas ambientais e discutem a aplicagao
de modelos de fragilidade ambiental na sub-bacia hidrografica do Rio Banabuiu.

No Capitulo 3 — “Uma andlise das compras publicas realizadas pelo municipio
de Varjota/CE em 2017: consideragcdes sobre a natureza da despesa, origem e porte
dos fornecedores”, os autores vinculados a Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, apresentam um breve dimensionamento do volume de compras realizadas em
2017 aos segmentos da Agricultura Familiar, Microempreendedor Individual (MEI),
Microempresas (ME) e Empresas de Pequeno Porte (EPP) no municipio de Varjota
do estado do Ceard; estabelecem, portanto, um didlogo envolvendo a agricultura —
producéo de alimentos, geracao de emprego e o desenvolvimento local a partir de um
municipio do semiarido cearense.

Ja no Capitulo 4 — “Mortalidade nas pisciculturas de agudes do Nordeste do
Brasil: diagnoéstico e monitoramento”, os pesquisadores das instituicdes: Universidade
Regional do Cariri, Universidade Federal da Paraiba, Universidade Estadual do
Ceara e Faculdade de Juazeiro do Norte apresentam uma fecunda anélise inerente a
piscicultura em tanque rede desenvolvida em agudes do Nordeste brasileiro. Trata-se
de uma proposta de monitoramento ambiental a partir dos protocolos e evidencias de



outras pesquisas aplicadas ao semiarido.

No capitulo 5 — “Assoreamento, desassoreamento e desaterro do agude Mamao
em Equador/RN” o pesquisador Zenon Sabino de Oliveira da Universidade Federal de
Campina Grande, analisa o processo de assoreamento da calha do rio que desagua
no Acude Mamao, que supre as necessidades hidricas da cidade de Equador-RN.
Trata-se de um processo analitico amplo que culminou em intervengdes técnicas para
revitalizar e conscientizar os usuarios nas mais diversas atividades produtivas que
afetam o rio e acude Mamao.

Por fim, no capitulo 6 — “Determinacao da infiltracdo basica sob o método do
infiltrbmetro de anel e capacidade de campo em solo na regido do sudoeste da
Bahia”, os pesquisadores do Instituto Federal Baiano — Campus Guanambi, tecem
um panorama a partir da taxa de infiltracdo da agua no solo e a definicao de técnicas
de conservacgédo do solo, planejamento e delineamento de sistemas de irrigagao e
drenagem a partir de uma insercao pratica no sudoeste da Bahia.

Esperamos que as andlises publicadas nessa Coletanea da Atena Editora
propiciem uma leitura critica e prazerosa, assim como despertem novos e frutiferos
debates para compreensao do semiarido brasileiro.

Gustavo Henrique Cepolini Ferreira
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RESUMO: O presente artigo trata da dinamica
dos sistemas ambientais e discute a aplicacéo
de modelos de fragilidade ambiental na
sub-bacia hidrografica do Rio Banabuit. A
metodologia do trabalho, pautada nos estudos
integrados, procura estabelecer a relagdo de
variaveis fisico-ambientais e definir o mosaico
para o0 estudo dos sistemas ambientais. A
abordagem procedida possibilitou, a partir
de uma andlise interdisciplinar, visualizar a
dindmica ambiental através da aplicacdo de
quatro modelos de fragilidade ambiental. Os
resultados demonstraram a importancia da
aplicacéo de diferentes modelos de fragilidade
ambiental (potencial e emergente), com apoio
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de analises estatisticas, o que demonstrou,
em diferentes situacdes, os elevados graus de
degradacao em areas de bacias hidrograficas.

PALAVRAS-CHAVE: integrada.
Fragilidade ambiental. Sub-bacia hidrografica
do Rio Banabuiu.

Analise

ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL FRAGILITY
IN A WATERSHED IN THE SEMIARID
CONTEXT

ABSTRACT: This paper deals with the
dynamics of environmental systems and the
application of environmental fragility models
in the Banabuiu River sub-basin. The work
method, the physical database, the search
for a physical-environmental relationship
and the definition of a mosaic for the study of
environmental systems. A process approach
made possible, through an interdisciplinary
analysis, an environmental dynamics through
the application of four models of environmental
fragility. The results demonstrated an application
of different models of environmental fragility
(potential and emergent), with the support of
statistical analyzes, which demonstrated, in
several situations, the degrees of degradation
in watershed areas.

KEYWORDS:
Environmental

Integrated analysis.
fragility. Sub-basin of the
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Banabuiu River.

INTRODUGCAO

A analise ambiental se constitui importante base para a aplicacdo de estudos
em geografia fisica, pois possibilita a visualizagdo de um caminho metodoldgico
integrativo (SANTOS e SOUZA, 2014).

A utilizacado da fragilidade ambiental tem por objetivo determinar o grau de
intervencdo antropica sobre o meio, de tal modo que procurar sistematizar as
variadas interferéncias do ser humano nos fluxos de matéria e energia (ROSS, 1994;
RODRIGUES, 2000).

O presente artigo trata da aplicacao de diferentes modelos de fragilidade ambiental
na bacia hidrogréafica do rio Banabuiu, utilizando-se dos sistemas ambientais como
suporte para a analise e discussao, além da analise estatistica como suporte para o
quadro ambiental.

Dessa forma, a metodologia adotada procura compreender a relacéo de variaveis
biofisicas e estabelecer o mosaico de sistemas ambientais constituintes, privilegiando-
se o0 todo em detrimento do entendimento individualizado das partes.

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO

A sub-bacia hidrografica do rio Banabuiu (figura 1) constitui-se como uma sub-
bacia do rio Jaguaribe, juntamente com as sub-bacias do Alto, Médio e Baixo Jaguaribe
e sub-bacia do Salgado. A area da bacia compreende, essencialmente, os municipios
localizados nos sertdes centrais, limitando-se com quase todas as bacias do estado,
com excecdo das bacias do Corea, do litoral e a sub-bacia do salgado (CEARA,
2009).

O Banabuiu é o rio principal, cuja sub-bacia drena uma area aproximada de
19.810 km?, desenvolve-se no sentido oeste-leste e percorre um curso total de 314 km,
até desaguar no rio Jaguaribe nas proximidades com a cidade de Limoeiro do Norte,
constituindo-se como uma das principais bacias hidrogréaficas do territorio cearense.

Pela grande extenséo territorial, a bacia hidrografica do rio Banabuiu possui
importantes afluentes que irdo compor um conjunto de caracteristicas geoambientais
na area dos sertdes centrais. Seus afluentes da margem esquerda séo os rios Patu,
Quixeramobim e Sitia, e na margem direita apenas o Riacho Livramento (CEARA,
2009).

A sub-bacia hidrografica do Banabuilu apresenta um padrdo geoldgico com
predominio de rochas do embasamento cristalino (96,53%), representadas por
gnaisses e migmatitos diversos, em sua maioria, associados a rochas plutdnicas e
metaplutdnicas de composicdo predominantemente granitica (CEARA, 2009).

Sobre esse substrato, repousam os sedimentos (3,47%) Paledgenos e Nedgenos
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do Grupo Barreiras (Formacgédo Faceira), coberturas Cenozoicas, que afloram sob
a forma de manchas esparsas, ao longo da regido, e coberturas aluviais, de idade
Quaternéria, encontradas ao longo das calhas fluviais (CPRM, 2003).

As condicbes geomorfologicas do vale do Banabuil sdo expressas,
essencialmente, por arranjos litoestruturais derivados de condi¢cdoes tectbnicas
pretéritas e por processos denudacionais comandados por condicdes de semiaridez,
formando um vasto Pediplano (SOUZA, 1988), condicionado através dos pedimentos
gue se inclinam desde a base dos macicos residuais.
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Figura 1. Localizagédo e compartimentagdo geoambiental da sub-bacia hidrografica do rio
Banabuil

Sao terrenos aplainadas que na area de abrangéncia da bacia podem ser
individualizados em dois niveis distintos. O primeiro nivel, com altimetrias que variam
entre 100 a 250 metros, e o segundo nivel, entre 250 a 400 metros, alcancando a
base dos macicos residuais. Ainda ocorrem feicdes predominantemente planas, com
formas tipicas de tabuleiros, provenientes de depdsitos fluviais antigos, associadas
a Formacéo Barreiras. Por sua vez, as planicies e terracos fluviais tém sua génese
nos sedimentos transportados pelos rios de maior potencial energético. O quadro 1
exemplifica as condi¢cdes geoldgicas e as caracteristicas geomorfologicas da bacia,
evidenciado a pluralidade de feicées encontradas na bacia.

O clima regional, predominantemente semiarido, apresenta irregularidades
pluviométricas temporo-espaciais. O regime pluviométrico € do tipo tropical com um
curto periodo chuvoso e um prolongado periodo de estiagem.
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A irregularidade pluviométrica atinge maximos de estiagem, ocorrendo secas
calamitosas e também chuvas excepcionais que provocam cheias, primordialmente
nas areas adjacentes aos grandes vales fluviais, como por exemplo, o caso do rio
Jaguaribe (SOUZA et al., 2002).

Os solos da area sao caracterizados pela ocorréncia da associacao de
Planossolos Solodicos, Neossolos Fluvicos, Neossolos Litélicos, Luvissolos, Argissolos,
Chernossolos, além de outros. A vegetacao é caracterizada pela ocorréncia de varios
estratos, variando desde a caatinga arbustiva a caatinga arborea. Cabe destacar que
historicamente séo areas bastante degradadas, principalmente se considerado os trés
séculos de intenso 0 uso e ocupacgao baseado no bindmio gado-algodao.

FRAGILIDADE AMBIENTAL COMO PARAMETRO DE ANALISE EM SISTEMAS
AMBIENTAIS

O esforco para o aprimoramento de metodologias que contemplem mudltiplas
variaveis na geografia e nas ciéncias ambientais tem sido um desafio. Nesse sentido,
a questao metodoldgica na geografia, e mais especificamente uma geografia que aqui
denominamos de geografia socioambiental (MENDONCA, 2001), tem sido fruto, ou pelo
menos deveria ser, de maior empenho nesse amadurecimento tedrico-metodologico.

Bases integrativas que fortaleceram os estudos setoriais, e posteriormente a
fase sistémica na analise dos ambientes ainda permeia grande parte das pesquisas
derivadas da 6tica da analise integrativa em geografia (BERTRAND, 1971; SOTCHAVA,
1977; SOUZA, 2000; ROSS, 2006; SOUZA e OLIVEIRA, 2011; SANTOS e SOUZA,
2014).

Nessa perspectiva, a fragilidade ambiental (ROSS, 1994), empregada a partir de
diversos indicadores, como relevo, solo, uso e ocupacéo, condi¢des climaticas, além
de outras variaveis foi adotada como base metodoldgica para a presente pesquisa.
Como toda proposta metodolégica, acaba por apresentar problemas de ordem de
intepretacao e aplicagao que serdo melhor discutidos nos resultados.

Estudos vem aplicando a fragilidade ambiental (RODRIGUES, 1998; SPORL,
2001, 2007; SILVEIRA, 2009; ROSS e AMARAL, 2009; SANTOS, 2011; ADAMI et
al., 2012; THOMAZINI, 2013; FERREIRA, 2014; ALMEIDA, 2014; CRISPIM, 2016;
GONCALVES, 2016), dentre outros, em diversas regides, na medida do possivel,
adaptando a referida metodologia em diversos estudos ambientais, sejam em areas
rurais, com escalas de andlise abrangentes, ou, mais especificamente em estudos
urbanos (SANTOS e ROSS, 2012), com escalas de analise de maior detalhe e
evidenciando problemas socioambientais em sitios urbanos.

O estudo da analise da fragilidade do ambiente pressupde etapas que procuram
determinar o grau de intervencéo antrépica sobre o meio, de tal modo que procurar
sistematizar as variadas interferéncias do homem nos fluxos de matéria e energia.
Ross (1994), destaca que os ambientes naturais alterados pelas a¢cdes humanas sao
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comandados, de um lado, pela energia solar através da atmosfera e, por outro lado,
pela energia do interior da terra através da litosfera (ROSS, 1994).

MATERIAIS E METODOS

O mapa de fragilidade ambiental é produto fundamental para a compreensao
dos graus de estabilidade e instabilidade do ambiente. Nessa perspectiva, os mapas
de fragilidade ambiental foram elaborados utilizando os preceitos estabelecidos por
Ross (1994) e Santos e Ross (2012), baseados nos graus de estabilidade propostos
por Tricart (1977).

Como aperfeicoamento da metodologia das unidades ecodinamicas, divididas
inicialmente em unidades estaveis; de transicao e instaveis, Ross (1994), propdem os
conceitos de instabilidade potencial e emergente, onde a primeira correspondem aos
ambientes estaveis e que foram menos afetados, e a segunda, representada pelos
ambientes fortemente instaveis, numa escala que vai de muito baixa (1) a muito forte
(5) (ROSS, 1994).

De modo a contribuir na questdao metodoldgica, o presente artigo propdem uma
analise de quatro modelos (quadro 1) distintos da fragilidade ambiental. No primeiro
definiu-se nao utilizar a distincdo entre unidades de fragilidade ambiental potencial
e emergente. Essa opcéo justifica-se em detrimento da observagdo dos resultados
numa analise majoritariamente quantitativa. No segundo modelo optou-se por fazer a
distingéo das unidades entre potencial e emergente.

Modelo 1 Classificacdo da fragilidade ambiental sem distincdo entre potencial e
emergente.

Modelo 2 Classificacdo da fragilidade ambiental com distingdo entre potencial e
emergente.

Modelo 3 Classificagéo da fragilidade ambiental emergente e potencial com peso no

uso e ocupacéo/vegetacéo e sem distincdo entre potencial e emergente

Modelo 4 Classificacao da fragilidade ambiental emergente e potencial com peso no
uso e ocupacao/vegetacao e com distincao entre potencial e emergente.

Quadro 1. Descricao dos modelos de fragilidade ambiental aplicados

Para a analise do terceiro e quarto modelo a variavel uso e ocupacéao foi o
elemento fundamental na distincdo das classes. Tal variavel, para a realidade dos
sertdes cearenses, foi fundamental para a distincdo do grau de intervencédo atual,
imbuindo-se dessa maneira uma variavel de peso 2 na analise da fragilidade ambiental
nos dois ultimos modelos.

A Agua no Cenario do Semiarido Brasileiro Capitulo 2




A fim de demonstrar os diferentes componentes que integram a fragilidade
ambiental, utilizou-se das variaveis geomorfologia, solos e uso e ocupacéo, além do
tratamento estatistico para compor a matriz de classificagao.

CLASSES DE FRAGILIDADE PARA O RELEVO

Os dados referentes aos indices de dissecacdo do relevo, ja evidenciados
anteriormente, sdo essenciais para a construgcdo do mapa de fragilidade ambiental,
pois demonstram o grau de entalhamento dos vales.

Com base no Quadro 2, as categorias para a analise da fragilidade ambiental,
qguanto as suas propriedades morfométricas podem ser visualizadas na tabela abaixo.

Classificacao da fragilidade Matriz morfométrica

1 — Muito baixa 11

2 — Baixa 21,22,12

3 — Média 31, 32, 33, 13, 23

4 — Forte 41,42, 43, 44,14, 24, 34

5 — Muito forte 51, 52, 53, 54, 55, 15, 25, 35, 45

Quadro 2. Classificacao da fragilidade quanto a morfometria
Fonte: Adaptado de ROSS (1994)

CLASSE DE FRAGILIDADE PARA OS SOLOS

Quanto aos solos, Ross (1994), estipula as seguintes classes, baseadas nas
propriedades fisicas como textura e estrutura do solos, o autor descrimina da seguinte
maneira. Além da adaptacéo referente a mudanca de nomenclatura dos tipos de solos
conforme a Embrapa (1999), a classe de Neossolos Fluvicos foi incluida na classe de
fragilidade muito forte, devido a susceptibilidade dos processos de fluviais extremos,
guando ocorre inundagdes em maior parte dessas areas.

Classificacao da fragilidade Tipos de solos

1 — Muito baixa

2 — Baixa

3 — Média Neossolos Fluvicos

Argissolo Vermelho-Amarelo Eutrofico e
Distrofico
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4 — Forte Luvissolos
Planossolos

Chernossolos

5 — Muito forte Neossolos Litélicos.

Quadro 3. Classificacdo da fragilidade quanto aos tipos de solo
Fonte: Adaptado de ROSS (1994), SOUZA (2000) e CRISPIM (2016)

CLASSES DE FRAGILIDADE PARA A VEGETACAO/USO E OCUPACAO

Para o estabelecimento do grau de fragilidade ambiental relacionado ao uso
da terra, em decorréncia da area de estudo, foram realizadas adaptacdes que
evidenciassem as caracteristicas, além do uso e ocupacgao da bacia, mas das condicoes
da cobertura vegetal. Com base nessas observacgdes foi elaborada o Quadro 4, que
apresenta os graus de fragilidade para essa categoria.

Para essa classificacdo levou-se em consideragcdo para a vegetagédo, o grau
de alteracdo por parte das alteragcdes antropicas, levando-se em consideragéo os
trabalhos de campo, e a analise de imagens de satélite.

Uso e ocupacao/vegetacao
Fragilidade

Caatinga/mata seca moderadamente conservada com caracteris-
ticas naturais semelhantes do recobrimento vegetal original e com
dindmica ambiental progressiva, podendo apresentar porte arbéreo,
arbustivo e herbaceo. Sao areas, que pela dificuldade de acesso,
muitas vezes localizadas em regides com declividades mais acentua-
das, possuem um estado de conservagédo mais acentuado.

Muito Baixa

Caatinga/mata de tabuleiro degradada, com caracteristicas de reco-
Baixa brimento vegetal secundario, alterada por atividades antrépicas prin-
cipalmente para o extrativismo vegetal, agricultura e pecuaria exten-
siva.

Mata Ciliar ribeirinha degradada e fortemente degradada com carac-
teristicas de recobrimento vegetal secundario transformado e com
dindmica ambiental com tendéncia regressiva, alterada pelas ativi-
dades humanas, como o extrativismo mineral e vegetal, agricultura e
pecudria extensiva.

Média

Caatinga degradada com caracteristicas do recobrimento vegetal
primario transformadas e com dindmica ambiental com tendéncias
regressivas, com inclusdes de afloramentos rochosos, culturas de
subsisténcia e pastagens extensivas.

Forte
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Caatinga fortemente degradada submetida a processos de deserti-
ficacdo e com solos e biodiversidade irreversivelmente comprometi-
dos, com presenca dispersa de espécies de caatinga arbustivo-arbo-
rea, arbustivo-herbacea, cactaceas, exposi¢cbes rochosas, matacoes,
solos erodidos com intensa utilizacéo pelo pastoreio extensivo.

Muito Forte

Quadro 4. Classificacdo da fragilidade quanto a vegetag@o/uso e ocupagéo

Fonte: Adaptado de ROSS (1994) e do Zoneamento ecoldgico-econdmico das areas susceptiveis a desertificagcéo
no Estado do Ceara (2015)

TRATAMENTO ESTATISTICO NA APLICACAO DA FRAGILIDADE AMBIENTAL

Afim de classificar a fragilidade ambiental em 5 diferentes categorias, foi utilizado
o método das medidas separatrizes quantil, onde foi realizada as devidas separacdes
das classes e foi feito alguns graficos e tabelas para descrever o comportamento
da fragilidade. No geral foi observado um alto nivel de fragilidade nos ambientes
estudados.

Para entendermos melhor a metodologia aplicada neste trabalho, devemos
primeiramente compreender porqué usa-la.

O grande objetivo do estudo € analisar o nivel de fragilidade de determinados
locais, para isso foram considerados aspectos relevantes quanto ao relevo, o solo e o
uso e ocupacao/vegetacdo do ambiente, cada um desses aspectos foram avaliados
em uma escala crescente de 1 a 5, da seguinte maneira:

—_

Fragilidade - Muito baixa
2. Fragilidade - Baixa

3. Fragilidade - Média

4. Fragilidade - Forte

5. Fragilidade - Muito forte

Para cada “poligono” do ambiente que foi avaliado, foram considerados um total
de trés indicadores de fragilidade. Como o objetivo é dividir a fragilidade em 5 classes,
separou-se os dados em grupos iguais de 20% dos elementos cada um, possibilitando
assim finalmente construirmos os intervalos de valores que indiquem as classes de
fragilidade do ambiente. Os intervalos adotados serao entao:
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Fraqilidade Intervalo

Muito baixa Menor que 7
Baixa 70u8
Média 9ou 10
Forte 11 oui2

Muito forte Maior que 12

Tabela 1. Intervalos das classes de fragilidade ambiental

ETAPA DE GEOPROCESSAMENTO

Para chegar ao produto final foram realizadas de recusos do geoprocessamento.
Nesse sentido, para os mapas de fragilidade ambiental da analise das imagens de
satélite: imagem LANDSAT 8, composicéo 6, 5 e 4, de resolucéo espacial de 30 metros.

Para a realizacdo do trabalho cartografico foram utilizados instrumentos para
interpretacéo e producéo de materiais, a saber: Software ArcGis 10.1 para a producéo
dos mapas; imagens de satélite Landsat 8, com a utilizacao de diferentes composicoes
de bandas, necessaria para a visualizacao dos diferentes tons de verde, corpos d’agua
e bancos de sedimento, aspecto importante para analise dos componentes ambientais
das imagens; dados da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) da National
Aeronautics and Space Administration (NASA), obtidas através da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) além de computadores para o0 processamento
dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A fragilidade ambiental foi adotada como percurso metodoldgico para essa
pesquisa devido ao seu fator de integracdo dos elementos. Nesse sentido, a
fragilidade ambiental € uma metodologia de investigacéo que tem por objetivo fornecer
a analise das componentes ambientais de forma integrada, sinteticamente tratadas e
representadas no territério (SANTOS e ROSS, 2012).

Nesse sentido, a classificagcao da fragilidade ambiental levou em consideracéo a
sequéncia numérica atribuida aos elementos relevo, solo e uso e ocupacéo/vegetacao.
Assim, a classificacdo quali-quantitativa das unidades variou de 1 (muito baixa) a 5
(muito forte), como esta explicitado nos procedimentos metodoldgicos.

Dessa forma, a variagao da fragilidade ambiental potencial (unidades estaveis), e
fragilidade emergente (unidades instaveis), baseados inicialmente na classificagdo das
Unidades Ecodinamicas de Tricart (1977) foi realizada no trabalho. Para a classificacao
dessas unidades, a premissa da analise qualitativa dos ambientes, em relacéo ao grau
de intervencdo dos sistemas ambientais foi utilizada, levando-se em consideracéo o
balango morfogénese X pedogénese.

Partindo dessa analise, as unidades Tabuleiros interiores do baixo banabuiu e
Serra secas 1 foram as unidades elencadas para constituir as unidades de fragilidade
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potencial. Todas os outros sistemas ambientais, componentes da bacia hidrografica do
Rio Banabuiu constituiram as unidades de fragilidade emergente.

Para este trabalho optou-se pela analise de quatro modelos distintos da
fragilidade ambiental. No primeiro definiu-se n&o utilizar a distingao entre unidades de
fragilidade ambiental potencial e emergente. Essa op¢ao justifica-se em detrimento da
observacéo dos resultados numa analise majoritariamente quantitativa. No segundo
modelo optou-se por fazer a distingdo das unidades entre potencial e emergente.

Para a andlise do terceiro e quarto modelo a variavel uso e ocupacao/vegetacao
foi o elemento fundamental na distincdo das classes. Tal variavel, para a realidade
dos sertbes cearenses, foi fundamental para a distingdo do grau de intervencao atual,
imbuindo-se dessa maneira uma variavel de peso na analise da fragilidade ambiental.
Com peso 2 na andlise dessa unidade, terceiro modelo € apresentada a classificacéo
da fragilidade ambiental com peso no uso e ocupacéo e sem distingéo entre potencial e
emergente. No quarto modelo é feita essa classificagdo com peso no uso e ocupagao/
vegetacdo, mas com a distingéo entre unidades de fragilidade potencial e emergente.
De forma sintética, as os quatro modelos sao:

Modelo 1: Classificacao da fragilidade ambiental sem distincéo entre potencial e
emergente.

Modelo 2: Classificagao da fragilidade ambiental com distinc&o entre potencial e
emergente.

Modelo 3: Classificacdo da fragilidade ambiental emergente e potencial com
peso no uso e ocupacao/vegetacao e sem distingao entre potencial e emergente.

Modelo 4: Classificacao da fragilidade ambiental emergente e potencial com
peso no uso e ocupacao/vegetacao e com distincao entre potencial e emergente.

FRAGILIDADE AMBIENTAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BANABUIU

Foram analisados um total de 37 poligonos, sendo 5 de fragilidade potencial
e 32 de fragilidade emergente. Na Tabela 2 é apresentado os codigos para os trés
indicadores de fragilidade, além dos locais onde os poligonos foram analisados.
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CODIGO DA

FRAGILIDADE
FRAGILIDADE CLASSES DE FRAGILIDADE
(Relevo, solo, S0 e
ooupagao/ve getacao)
FRAGILIDADE Serras secas | 231,233, 234,235
POTENCIAL Tabuleiros Interiores 232
Serras secas 2 341,343, 344, 345
Serras secas 3 451, 454, 455
Serras secas 4 451, 453, 454, 455
Pedimentos dissecados 341, 343, 344,345

Sertdoes  dissecados  de Boa  Viagem-
441, 443, 444, 445
Madalena

FRAGILIDADE
Sertdes dissecados de Mombaga-Senador
EMERGENTE 431,433,434, 435

Pompeu

Sertdes  moderadamente  dissecados  de
341,343,344, 345
Quixada-Quixeramobim

Sertdes pediplanados de Morada Nova-
351, 353,354,355
Ibicuitinga

Planicies fluviais 233

Tabela 2. Codigos da fragilidade ambiental
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Indicadores de

Tabela 3: Classificacéo da fragilidade ambiental sem distin¢géo entre potencial e emergente
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Categorias de Indi-
fragilidade am- Unidade geomorfolégica cadores de
biental fragilidade

FRAGILIDADE PO-
TENCIAL

Serras secas 2 341

Pedimentos dissecados 341

Baixa Sertbes dissecados de Mombaga-Senador Pompeu 431
Sertdes moderadamente dissecados de Quixada-Quixeramobim 341
Planicies fluviais 233

Serras secas 2 343

Serras secas 3 451

Serras secas 4 451

Média Pedimentos dissecados 343
Sertdes dissecados de Boa Viagem-Madalena 441

Sertdes dissecados de Mombaga-Senador Pompeu 433

Sertdes moderadamente dissecados de Quixada-Quixeramobim 343

FRAGILIDADE EMERGENTE

Tabela 4: Classificacdo da fragilidade ambiental com distingao entre potencial e

emergente
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Figura 2: Mapas representativos dos modelos 1 e 2 da fragilidade ambiental
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Categorias de Indicadores de fra-

fragili.dade am- Unidade geomorfologica gilidade
biental
_ Baxa  Semassecast =81
Tabuleiros interiores 232
Serras secas 2 341
Pedimentos dissecados 341
Média Sertdes dissecados de Boa Viagem-Madalena 441
Sertdes dissecados de Mombaga-Senador Pompeu 431
Sertdes moderadamente dissecados de Quixada-Quixeramobim 341
Sertdes pediplanados de Morada Nova-Ibicuitinga 351
Serras secas 1 233
Bee Serras secas 3 451
Serras secas 4 451
Planicies fluviaj 233

Tabela 5: Classificacéo da fragilidade ambiental com peso no uso e ocupacgéo/vegetagéo e sem
distincdo entre potencial e emergente

Categorias de
fragilidade am- Unidade geomorfolégica
biental

Indicado-
res de fragilidade

PO-

w

0 < Média - 232

g (&) Tabuleiros interiores

—

2 uw Forte 233

G F Serras secas 1

é Muito

TR 234, 235
Forte Serras secas 1
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Serras secas 2

341

Pedimentos dissecados 341
Sertoes dissecados de Boa Viagem-Madalena 441
Media Sertbes dissecados de Mombaca-Senador Pompeu 431
Sertdes moderadamente dissecados de Quixada-Quixeramobim 341
351
Sertoes pediplanados de Morada Nova-Ibicuitinga
Serras secas 3 451
Forte Serras secas 4 451
233

FRAGILIDADE EMERGENTE

Tabela 6: Classificacéo da fragilidade ambiental emergente e potencial com peso no uso e
ocupacao/vegetacado e com distincao entre potencial e emergente
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Figura 3: Mapas representativos dos modelos 3 e 4 da fragilidade ambiental

CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos sistemas ambientais, como suporte para os estudos setoriais
foi ponto fundamental para a compreensao da dindmica da bacia hidrografica do
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rio Banabuiu, principalmente no que se refere aos aspectos geoambientais. Nesse
sentido, o referido mapa foi basilar a analise posterior, ou seja, para a definicdo dos
niveis de fragilidade ambiental potencial e emergente, além da anélise qualitativa da
susceptibilidade dos sitios urbanos inseridos na area de estudo.

Os padrdes de uso e ocupacao e sua relacdo com a analise ambiental em areas
semiaridas foi uma etapa importante que o trabalho procurou evidenciar, tendo em
vista a alta susceptibilidade desses ambientes ao processo de desertificacao quando
submetidos a niveis de degradagéo ambiental acentuados.

Embora a andlise estatistica tenha sido empregada na adaptacéo da proposta
metodoldgica de Ross (1994), o estabelecimento de pesos diferentes na comparacéo
das analises nao comprometeu na discussao dos dados.

Dos quatro modelos aplicados a realidade da bacia hidrografica do Rio Banabuiu,
€ satisfatorio a aplicacdo dos modelos 2 e 4. Tal fato justifica-se no sentido de que
a metodologia da fragilidade ambiental empregada nesses dois modelos, utilizou do
carater qualitativo presente na interpretacéo das condicbes ambientais nas unidades
estaveis e instaveis do ambiente.

Apesar da experiéncia de aplicacao das variaveis e da matriz metodolégica sem
distincao entre fragilidade ambiental potencial e emergente, como pode ser observado
nos modelos 1 e 3, utilizando-se de um maior apoio da andlise estatistica, ainda
assim, a necessidade da analise qualitativa, ainda fortemente ligada na concepc¢éo
de Unidades Ecodinamicas (TRICART, 1977), é elemento norteador para a analise
empirica da fragilidade ambiental.

A utilizacdo e modificagcdo da variavel uso e ocupacao também foi objeto de
analise do trabalho, que constatou a necessidade de estudos e ensaios metodolégicos
mais especificos para o emprego mais usual dessa ferramenta. Nesse sentido,
compreende-se que 0 uso e ocupagdo da bacia hidrografica do rio Banabuiu foi
elemento imprescindivel na analise da fragilidade ambiental, em especial dos modelos
3ed.

Ainda, para este trabalho, cabe destacar a importancia do trabalho empregado
no aperfeicoamento metodologico da proposta inicial da fragilidade ambiental (ROSS,
1994), que, a partir das unidades ecodinamicas estipulava os diferentes graus
de estabilidade e instabilidade do ambiente. Assim, com o objetivo de aplicar uma
adaptacéo da referida metodologia, utilizou-se da analise estatistica, com a pretenséo
de amenizar a subjetividade abordada em trabalhos disponiveis sobre a teméatica.

Dessa forma, é importante a andlise criteriosa na abordagem da anadlise
integrada, utilizando-se de metodologias consagradas e procurando, na medida do
possivel, aperfeicoa-las para uma avaliacdo cada vez mais séria e compromissada
com os diferentes ambientes presentes no estrato geografico.
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