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APRESENTACAO

O livro “SIG aplicado no diagndstico do uso e ocupacdo do solo de
microbacias hidrograficas” apresenta uma coletdnea de trabalhos desenvolvido
pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Geotecnologia, Geoprocessamento,
Sensoriamento Remoto e Topografia (GEPEGEOQ), cadastrado no CNPQ desde 2007,
sobre estudos de tecnologias para coleta, processamento, analise e disponibilizacao
de informacé&o dos processos que ocorrem na unidade territorial de bacias hidrograficas
€ municipais.

Os artigos compilados neste livro foram desenvolvidos por discentes dos
Programas de Pds-Graduacéao Stricto Sensu, da FCA, UNESP — Botucatu; UNESP/
Tupa, entre outros, reconhecidos pela CAPES e por docentes da area de Agronomia,
Engenharia Florestal, Fisica e Geografia.

O conteudo deste livro traz subsidios para futuros trabalhos que utilizam
geotecnologias aplicadas para o planejamento ambiental de bacias hidrograficas,
servindo de fonte de informagdes para o desenvolvimento de novas pesquisas na
area de ciéncias agrarias.

Os problemas ambientais vivenciados no mundo tém mostrado niveis alarmantes
de depauperamento dos recursos naturais, principalmente do solo e da &gua,
assoreamento e poluicéo dos rios e cérregos, afetando a saude dos animais e da
humanidade, causando problemas de disponibilidade de agua, queda dos niveis de
producao agropecuaria, comprometendo a economia global e a qualidade de vida da
populacéo (Torres et al., 2006).

A escassez qualitativa e quantitativa da agua esta associada, historicamente, a
modelos de desenvolvimento baseados na utilizag&o irracional dos recursos naturais.
Os conflitos intensificados em seus usos multiplos motivaram reac¢des e busca de
solucdes visando a compatibilizacao entre exploracao econémica e utilizacao racional
dos estoques ambientais (Magalhaes Junior e Cordeiro Netto, 20083).

O uso racional do solo deve ser baseado em atividades produtivas que
consideram o potencial de terras para diferentes formas de uso, fundamentado no
conhecimento das potencialidades e fragilidade dos ambientes, de forma a garantir a
producao e reduzir 0s processos geradores de desequilibrio ambiental, com base em
tecnologias técnica e ambientalmente apropriadas.

Existe uma nova forma de agricultura que visa a manutencao das boas condicoes
do solo e a adog¢ao de manejos emergenciais ou preventivos abrangendo controle de
erosdo, modernas técnicas de mecanizagcdo agricola, uso correto e adequado dos
fertilizantes e corretivos.

Dentro da gestdao ambiental, uma das principais dificuldades com que se tem
defrontado é a falta de uma fonte de dados com informacgdes basicas da paisagem. Tais
informacdes sao extremamente necessarias em projetos ambientais, especialmente
para realizar a recomposicao de areas degradadas, fornecendo auxilio ao manejo e



a conservacao do solo e da agua nas bacias hidrograficas.

O mapeamento de uma bacia hidrografica permite estudos e planejamentos de
atividades urbanas e rurais, com determinag¢ao do uso e ocupacéao do solo, indicacéao
de areas propicias a exploragao agricola, pecuaria ou florestal, previsdo de safras e
planejamento urbano.

Os sistemas de informacédo geografica sao considerados tipos especiais de
sistemas de informacé&o, automatizados para armazenar, analisar e manipular dados
geograficos. Tais ferramentas revolucionaram o monitoramento e a gestdo dos
recursos naturais e uso do solo, devido a capacidade de analise de grande quantidade
de informacgéo de diversas origens, de forma simultanea.

Assim, a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento para a determinacdo das
atividades antropicas e mapeamento de uso e cobertura da terra de bacia hidrografica
servirdo como base para auxiliar novos projetos das areas, e viabilizacao de irregularidades,

além do fornecer informacdes sobre o0 processo.

Sérgio Campos

Marcelo Campos

Tiago Makoto Otani

Flavia Luize Pereira de Souza
Mateus de Campos Leme
Thyellenn Lopes de Souza
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CAPITULO 14

DINAI\/IICA ESPACIAL DO USO DA TERRA NA MICROBACIA
DO CORREGO DA FIGUEIRA — SAO MANUEL (SP), OBTIDA

Flavia Meinicke Nascimento

Bruna Soares da Silva Xavier de Barros
Sérgio Campos

Zacarias Xavier de Barros

José Guilherme Lanca Rodrigues

RESUMO: Estetrabalhoteve oobjetivode avaliar
a evolucéo do uso da terra na Microbacia do
Cérrego da Figueira, Municipio de Sao Manuel
- SP, no periodo de vinte anos, considerando-se
trés tipos de cobertura vegetal (cana-de-agucar,
café e varzea), tendo como base as imagens
de satélite Landsat 5, bandas 3; 4 e 5, Orbita
220, ponto 76, quadrante A, passagens 1990 e
2010. O Sistema de Informacdes Geograficas
- IDRISI 15.0 Andes Edition foi utilizado para
as analises. Os resultados mostraram que
esse programa foi eficiente para auxiliar na
identificacdo e mapeamento das areas de uso
daterra, facilitando o processamento dos dados.
A Microbacia do Corrego da Figueira é ocupada
de forma predominante pela cultura canavieira
(85,44%), mostrando com isso a aptidao desta
area para a agricultura.

PALAVRAS-CHAVE: imagem de satélite,
geoprocessamento, sensoriamento remoto.

ABSTRACT: The objective of this work was to
evaluate the evolution of land use in the Corrego
da Figueira watershed, Sao Manuel - SP, Brazil,

EM IMAGENS DE SATELITE

over a period of twenty years, considering three
types of vegetation cover (sugarcane, coffee and
floodplain), based on Landsat 5, band 3 satellite
images; 4 and 5, orbit 220, point 76, quadrant
A, passages 1990 and 2010. The Geographic
Information System - IDRISI 15.0 Andes Edition
was used for the analyzes. The results showed
that this program was efficient to assist in the
identification and mapping of land use areas,
facilitating data processing. The Corrego da
Figueira watershed is predominantly occupied
by sugarcane cultivation (85.44%), thus showing
the suitability of this area for agriculture.
KEYWORDS: satellite imagery, geoprocessing,
remote sensing.

INTRODUCAO

O levantamento das degradacdes sofridas
pelo meio ambiente é de suma importancia
para o conhecimento da realidade e a busca
de sua recuperacédo. Assim, deve-se adotar
uma postura voltada para o preventivo do
que o corretivo, pois € bem menor o custo
da prevencado de acidentes ecologicos e da
degradacdo generalizada do ambiente do
que a recuperacao de um quadro ambiental
deteriorado, (ROSS, 1991). Politano et al.
(1990), lembram que as atividades de uso
e manejo do solo, protecdo das nascentes,
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controle das aguas pluviais, estabilizacdo das rampas ou encostas, infra-estrutura e
sistemas viarios devem ser elaborados em consonancia com as caracteristicas das
bacias hidrograficas em que serdo implantadas.

Tal caracterizacdo envolve sua delimitagdo, identificacdo e o mapeamento
dos componentes relevo, hidrografia, geologia, solo, vegetacédo, erosao, classes de
declive, entre outros.

Simbes (1996), avaliando éareas de preservacdo permanente utilizando o
SIG-IDRISI, constatou que as técnicas de geoprocessamento sao eficientes na
determinacdo e analise de areas de preservacdo permanente, permitindo sua
atualizagao e monitoramento.

O mesmo autor diz ser necessario a elaboracdo urgente de projetos de
recuperacao das areas de preservacao permanente no municipio de Botucatu.

Esse trabalho visou discriminar, mapear, quantificar as areas de ocupacao do
solo e suas alteragdes espago-temporal e também possiveis areas de conflito de uso
do solo em APP ocorrentes na Microbacia do Cérrego da Figueira — Municipio de Sao
Manuel (SP), no periodo de 20 anos, obtidos em imagens de satélite por meio do
aplicativo Carta Linx e do SIG-Idrisi.

MATERIAL E METODOS

A Microbacia do Cérrego da Figueira, situada no municipio de Sao Manuel - SP,
comuma areade 1493,00 ha, e sua situagdo geografica & definida pelas coordenadas:
758000 ; 774000 e 7442000; 7464000 do fuso 22 da projecédo Universal Trasversa de
Mercator (UTM).

Nesta pesquisa foram utilizadas imagens de satélite de 1990 e 2010, coletados
pelo sensor "Thematic Mapper" do Landsat-5, no formato fotografico e digital,
composicao colorida das bandas TM3, TM4, TM5, em escala 1: 50000, referentes a
Orbita 220, ponto 76, quadrante A, passagem de 1990 e 2010.

Foi utilizada como base cartografica a Carta do Brasil, em escala 1:50000,
editadas em 1973 pelo IBGE com curvas equidistantes verticalmente de 20 em 20
metros como apoio cartografico, abrangendo o municipio de Sao Manuel, folha: SF-
22-Z-B-V-2. O Sistema de Informagdes Geograficas Idrisi 15.0 Andes foi utilizado
no processamento das informacdes georreferenciadas e na conversao dos dados
vetoriais em raster.

O aplicativo Cartalinx 1.2 foi utilizado na vetorizacdo do limite da Microbacia
obtido através das Cartas Planialtimétricas e das areas de uso e ocupacédo do solo
obtidas de imagens LANDSAT-5 TM.

O limite da area do Microbacia do Cérrego da Figueira, Sdo Manuel (SP) foi
obtido das Cartas Planialtimétricas do IBGE, sendo posteriormente vetorizado no
Carta Linx e exportado para o SIG-Idrisi Andes 15.0.

O georreferenciamento da area de estudo foi realizado no SIG-Idrisi, sendo os
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pontos de controle obtidos de outra imagem georreferenciada do LANDSAT-5 TM de
2007.

Em seguida o arquivo georreferenciado foi recortado, de modo a restringir-
se a area de estudo, ou seja, a Microbacia do Corrego da Figueira, Sdo Manuel
(SP). Posteriormente foi elaborada uma composicao falsa cor com a combinacao
das bandas 3, 4 e 5, pois esta apresenta uma boa discriminacéo visual dos alvos,
possibilitando a identificacdo dos padrdes de uso da terra de maneira logica.

Esta composicdo apresenta os corpos d’agua em tons azulados, as florestas
e outras formas de vegetacdes em tons esverdeados e 0s solos expostos em tons
avermelhados.

Finalmente o arquivo foi vetorizado no CartalLinx e exportado para o SIG-Idrisi,
onde foi convertido em raster.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As classes de uso e cobertura do solo no Municipio de Sdo Manuel, no ano de
1990, foram quantificadas, obtendo-se o percentual correspondente a cada classe
(Figura 1 e Quadro 1).Pela distribuicao dos usos na bacia pode-se constatar que a
maior parte dela estad ocupada pela cana (81,51%). Isso evidencia o fato da grande
ocupacgao do solo pela cultura canavieira no municipio de S&do Manuel.
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Figura 1. Ocupacbes do solo ocorrentes na Microbacia do Cérrego da Figueira, Sdo Manuel —
SP, em 1990.
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Figura 2. Ocupacdes do solo ocorrentes na Microbacia do Cérrego da Figueira, Sdo Manuel —

SP, em 2010.
C'asset de uso da Area (1990) Area (2010)
erra
ha % ha %
Cana 1159,36 8151 1275 64 85 44
Vérzea 242 62 16,25 242,62 16,25
Café 58,64 3.92 - -

Quadro 1. Ocupacgbes do solo ocorrentes na Microbacia do Corrego da Figueira, Sao Manuel —
SP, de 1990 a 2010.

CONCLUSOES

A Microbacia do Cérrego da Figueira é ocupada de forma predominante pela
cultura canavieira, sendo que as alteracbes espaco-temporal da area praticamente
nao foram modificadas no decorrer dos ultimos 20 anos. A area é predominantemente
composta por cana-de-agucar, devido ao seu relevo suavel para a agricultura.
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