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APRESENTACAO

O livro “SIG aplicado no diagndstico do uso e ocupacdo do solo de
microbacias hidrograficas” apresenta uma coletdnea de trabalhos desenvolvido
pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Geotecnologia, Geoprocessamento,
Sensoriamento Remoto e Topografia (GEPEGEOQ), cadastrado no CNPQ desde 2007,
sobre estudos de tecnologias para coleta, processamento, analise e disponibilizacao
de informacé&o dos processos que ocorrem na unidade territorial de bacias hidrograficas
€ municipais.

Os artigos compilados neste livro foram desenvolvidos por discentes dos
Programas de Pds-Graduacéao Stricto Sensu, da FCA, UNESP — Botucatu; UNESP/
Tupa, entre outros, reconhecidos pela CAPES e por docentes da area de Agronomia,
Engenharia Florestal, Fisica e Geografia.

O conteudo deste livro traz subsidios para futuros trabalhos que utilizam
geotecnologias aplicadas para o planejamento ambiental de bacias hidrograficas,
servindo de fonte de informagdes para o desenvolvimento de novas pesquisas na
area de ciéncias agrarias.

Os problemas ambientais vivenciados no mundo tém mostrado niveis alarmantes
de depauperamento dos recursos naturais, principalmente do solo e da &gua,
assoreamento e poluicéo dos rios e cérregos, afetando a saude dos animais e da
humanidade, causando problemas de disponibilidade de agua, queda dos niveis de
producao agropecuaria, comprometendo a economia global e a qualidade de vida da
populacéo (Torres et al., 2006).

A escassez qualitativa e quantitativa da agua esta associada, historicamente, a
modelos de desenvolvimento baseados na utilizag&o irracional dos recursos naturais.
Os conflitos intensificados em seus usos multiplos motivaram reac¢des e busca de
solucdes visando a compatibilizacao entre exploracao econémica e utilizacao racional
dos estoques ambientais (Magalhaes Junior e Cordeiro Netto, 20083).

O uso racional do solo deve ser baseado em atividades produtivas que
consideram o potencial de terras para diferentes formas de uso, fundamentado no
conhecimento das potencialidades e fragilidade dos ambientes, de forma a garantir a
producao e reduzir 0s processos geradores de desequilibrio ambiental, com base em
tecnologias técnica e ambientalmente apropriadas.

Existe uma nova forma de agricultura que visa a manutencao das boas condicoes
do solo e a adog¢ao de manejos emergenciais ou preventivos abrangendo controle de
erosdo, modernas técnicas de mecanizagcdo agricola, uso correto e adequado dos
fertilizantes e corretivos.

Dentro da gestdao ambiental, uma das principais dificuldades com que se tem
defrontado é a falta de uma fonte de dados com informacgdes basicas da paisagem. Tais
informacdes sao extremamente necessarias em projetos ambientais, especialmente
para realizar a recomposicao de areas degradadas, fornecendo auxilio ao manejo e



a conservacao do solo e da agua nas bacias hidrograficas.

O mapeamento de uma bacia hidrografica permite estudos e planejamentos de
atividades urbanas e rurais, com determinag¢ao do uso e ocupacéao do solo, indicacéao
de areas propicias a exploragao agricola, pecuaria ou florestal, previsdo de safras e
planejamento urbano.

Os sistemas de informacédo geografica sao considerados tipos especiais de
sistemas de informacé&o, automatizados para armazenar, analisar e manipular dados
geograficos. Tais ferramentas revolucionaram o monitoramento e a gestdo dos
recursos naturais e uso do solo, devido a capacidade de analise de grande quantidade
de informacgéo de diversas origens, de forma simultanea.

Assim, a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento para a determinacdo das
atividades antropicas e mapeamento de uso e cobertura da terra de bacia hidrografica
servirdo como base para auxiliar novos projetos das areas, e viabilizacao de irregularidades,

além do fornecer informacdes sobre o0 processo.

Sérgio Campos

Marcelo Campos

Tiago Makoto Otani

Flavia Luize Pereira de Souza
Mateus de Campos Leme
Thyellenn Lopes de Souza
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CAPITULO 11

EVOLUCAO DO USO DO SOLO E VEGETAGCAO NATURAL DA
BACIA DO RIO CAPIVARA, BOTUCATU — SP

Elen Fittipaldi Brasilio Carrega
Sergio Campos

Luis Alberto Blanco Jorge
Zacarias Xavier De Barros
Ana Paula Barbosa

Lincon Gehring Cardoso

RESUMO: O planejamento ambiental de bacias
hidrograficas exige um levantamento intenso de
dados sobre a distribuicao e comportamento da
paisagem. Desta forma, esse trabalho visou
estudar a evolucéo do uso do solo e vegetacéo
natural da bacia, com o auxilio do Sistema de
Informacdo Geografica - ILWIS 3.2. A bacia
do Rio Capivara, localizada no Municipio de
Botucatu (SP), entre as coordenadas planas
758000; 7486000 e 779645; 7456286, com uma
areade 22218 ha. Para a elaboracao dos mapas
tematicos do uso do solo e vegetacao natural
foram utilizados dados de imagens dos satélites
SPOT, Landsat-5 e CBERS Il, com informagdes
necessarias a vetorizagao dos diferentes usos.
O uso do solo e a vegetacao natural da bacia
vem passando por um processo acelerado de
substituicdbes das areas de pastagem pelas
culturas anuais e perenes.

PALAVRAS-CHAVE: Cobertura  vegetal,
Imagens orbitais e SIG
ABSTRACT: River basin environmental

planning requires intensive data collection on
landscape distribution and behavior. Thus, this
work aimed to study the evolution of the land
use and natural vegetation of the basin, with
the help of the Geographic Information System
- ILWIS 3.2. The Capivara River basin, located
in the municipality of Botucatu (SP), between
the flat coordinates 758000; 7486000 and
779645; 7456286, with an area of 22218 ha.
For the preparation of thematic maps of land
use and natural vegetation, data from the SPOT,
Landsat-5 and CBERS Il satellites were used,
with information necessary for the vectorization
of different uses. Land use and the natural
vegetation of the basin have been undergoing
an accelerated process of replacing pasture
areas with annual and perennial crops.
KEYWORDS: Vegetation cover, Orbital images
and GIS

INTRODUCAO

A deterioracdo dos recursos naturais,
principalmente do solo e da agua, vem
crescendo no Municipio de Botucatu, devido a
falta de planejamento e ma utilizagcado da sua
area, carecendo de um planejamento integrado
que vise a protecao desses recursos naturais
que servem de suporte para as atividades
econdmicas regionais.
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Assim, este estudo visou levantar dados sobre o uso do solo e vegetagéo
natural encontrados na bacia do Rio Capivara, bem como sua evolugédo nos ultimos
seis anos, com o auxilio do Sistema de Informacao Geografica ILWIS 3.2, visando
a formacao de um banco de dados que possam servir de base ao planejamento e
manejo da bacia.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na bacia do Rio Capivara, localizada no
municipio de Botucatu (SP), um dos mais importantes afluentes da margem esquerda
da bacia do Rio Tieté (CARVALHO, 1981), situada entre as coordenadas planas
758000; 7486000 e 779645; 7456286, com uma area total de 22218 ha.

Para a elaboracgao do histérico recente do uso do solo e vegetagao natural foram
utilizados dados de imagens dos satélites SPOT e Landsat-5, que geraram uma
composicao segunda a metodologia aplicado por Jorge e Sartori (2002).

O mapa preliminar do historico recente do uso e vegetacdo natural foi
derivado dessa composi¢cao no ambiente do ILWIS 3.2, criando-se um sistema de
coordenadas (projecao UTM, datum Corrego Alegre) onde os limites dos poligonos
foram vetorizados correspondentes as classes de uso do solo e vegetacédo natural,
em relacéo as diferentes cores que apareceram na imagem.

A partir do plano de informagdes que contém os limites dos poligonos das
diferentes classes de uso do solo e vegetacéo natural em modo de edicédo, acessou-
se 0 arquivo em que estavam os alfanuméricos referentes as classes de uso, gerando
o plano vetorial com os poligonos referentes ao uso do solo e vegetacao natural.

O mapa de uso do solo e vegetacado natural foi obtido a partir das imagens
orbitais CB2CCD 156/126-2005-08-15 e CB2CCD 156/125-2005-08-15 do satélite
CBERS 2 (http://www.dgi.inpe.br/CDSR/), cenas de 15/08/2005.

Com a imagem processada criou-se um mesmo sistema de coordenadas
e o limites dos diferentes poligonos de uso e ocupacao foram vetorizados com a
composicao de fundo num mesmo processo como 0 utilizado anteriormente para
gerar o histérico do uso e vegetacao natural.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso do solo e vegetacéo natural (Figuras 1 e 2 e Tabela 1) mostra o grande
predominio das areas de pastagem sobre as demais classes de uso, distribuidas ao
longo da regiéao.
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Figura 1 - O uso do solo e vegetacdo natural em 2000 da bacia do Rio Capivara — Botucatu
(SP).
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Figura 2 - Uso do solo e vegetacao natural em 2006 da bacia do Rio Capivara - Botucatu (SP).
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2000 2006
Classes de uso ha % ha %
Cerrado 9,36 0,04 24,84 0,11
Cerradao 2.662,65 11,98 2.570,40 11,57
Chacaras 126,54 0,57 117,63 0,53
Cultura anual 108,45 0,49 225,72 1,02
Cultura perene — café 14,85 0,07 18,27 0,08
Citros 954,09 4,29 1.758,15 7,91
Floresta estacional semidecidual 1.753,38 7,89 1.772,10 7,97
Granja 11,43 0,05 11,43 0,05
Mata ciliar 1.205,01 5,42 1.137,24 5,12
Pastagem 11.587,14 52,13 9.404,73 | 42,32
Plantacéo florestal 2.463,03 11,08 3.848,85 17,32
Projeto de arroz irrigado em varzea 60,84 0,27 64,17 0,29
Transicao floresta estacional — cerradao 257,49 1,16 246,33 1,11
Unidade de CESP 2,88 0,01 2,88 0,01
Varzea 672,39 3,03 694,08 3,12
Area de expansao urbana 338,13 1,52 324,81 1,46

Tabela 1 — Evolugédo do uso de solo e vegetagéo natural da bacia do Rio Capivara, Botucatu
(SP).

As areas de vegetacao natural compostas por cerradao e cerrado na Depressao
Periférica e no Planalto Ocidental e floresta estacional semidecidual na Frente da
Cuesta de Botucatu, € a segunda cobertura vegetal mais significativa com 20,76% da
area total.

A plantacgao florestal apresentou uma grande evolucéo no periodo considerado,
devido a presenca de grande quantidade de companhias agroflorestais na regiéo.

As éareas de pastagens passaram de 52,13% (2000) para 42,32% (2006),
apresentando uma reducdo de aproximadamente 10%, isto €, uma area superior a
2.000 ha. Essa diminuicao ocorreu devido o aumento das areas de culturas perenes,
como a plantacao florestal que passou de 11,08% para 17,32% e a de citros de 4,29%
para 7,91%.

As areas de Cerraddo sofreram uma pequena alteracdo, causada pelo
desmatamento, foram utilizadas por cultivo de culturas anuais, principalmente o
milho. As areas de culturas anuais apresentaram um aumento de 0,57% para 1,02%.
Esse aumento, parece pouco expressivo, porém representa em termos de superficie,
225,72ha, o que pode ser uma nova alternativa econémica para o produtor da regiéao.

As classes de uso que parecem praticamente inalteradas, mostra uma falsa

impresséo de estabilidade na bacia, se ndo fosse o aumento acelerado das culturas
perenes.

CONCLUSOES

O levantamento do uso do solo e vegetacdo natural da bacia mostrou um
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processo acelerado de substituicbes das areas de pastagem que decresceram ao
longo do periodo, devido ao aumento das areas de culturas anuais e perenes. Esta
substituicdo vem mudando de forma drastica a paisagem regional, enfatizando,
a necessidade de uma ordenacéo territorial que garanta a sua sustentabilidade e
minimize a ocorréncia de impactos.
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