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APRESENTACAO

O livro “SIG aplicado no diagndstico do uso e ocupacdo do solo de
microbacias hidrograficas” apresenta uma coletdnea de trabalhos desenvolvido
pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Geotecnologia, Geoprocessamento,
Sensoriamento Remoto e Topografia (GEPEGEOQ), cadastrado no CNPQ desde 2007,
sobre estudos de tecnologias para coleta, processamento, analise e disponibilizacao
de informacé&o dos processos que ocorrem na unidade territorial de bacias hidrograficas
€ municipais.

Os artigos compilados neste livro foram desenvolvidos por discentes dos
Programas de Pds-Graduacéao Stricto Sensu, da FCA, UNESP — Botucatu; UNESP/
Tupa, entre outros, reconhecidos pela CAPES e por docentes da area de Agronomia,
Engenharia Florestal, Fisica e Geografia.

O conteudo deste livro traz subsidios para futuros trabalhos que utilizam
geotecnologias aplicadas para o planejamento ambiental de bacias hidrograficas,
servindo de fonte de informagdes para o desenvolvimento de novas pesquisas na
area de ciéncias agrarias.

Os problemas ambientais vivenciados no mundo tém mostrado niveis alarmantes
de depauperamento dos recursos naturais, principalmente do solo e da &gua,
assoreamento e poluicéo dos rios e cérregos, afetando a saude dos animais e da
humanidade, causando problemas de disponibilidade de agua, queda dos niveis de
producao agropecuaria, comprometendo a economia global e a qualidade de vida da
populacéo (Torres et al., 2006).

A escassez qualitativa e quantitativa da agua esta associada, historicamente, a
modelos de desenvolvimento baseados na utilizag&o irracional dos recursos naturais.
Os conflitos intensificados em seus usos multiplos motivaram reac¢des e busca de
solucdes visando a compatibilizacao entre exploracao econémica e utilizacao racional
dos estoques ambientais (Magalhaes Junior e Cordeiro Netto, 20083).

O uso racional do solo deve ser baseado em atividades produtivas que
consideram o potencial de terras para diferentes formas de uso, fundamentado no
conhecimento das potencialidades e fragilidade dos ambientes, de forma a garantir a
producao e reduzir 0s processos geradores de desequilibrio ambiental, com base em
tecnologias técnica e ambientalmente apropriadas.

Existe uma nova forma de agricultura que visa a manutencao das boas condicoes
do solo e a adog¢ao de manejos emergenciais ou preventivos abrangendo controle de
erosdo, modernas técnicas de mecanizagcdo agricola, uso correto e adequado dos
fertilizantes e corretivos.

Dentro da gestdao ambiental, uma das principais dificuldades com que se tem
defrontado é a falta de uma fonte de dados com informacgdes basicas da paisagem. Tais
informacdes sao extremamente necessarias em projetos ambientais, especialmente
para realizar a recomposicao de areas degradadas, fornecendo auxilio ao manejo e



a conservacao do solo e da agua nas bacias hidrograficas.

O mapeamento de uma bacia hidrografica permite estudos e planejamentos de
atividades urbanas e rurais, com determinag¢ao do uso e ocupacéao do solo, indicacéao
de areas propicias a exploragao agricola, pecuaria ou florestal, previsdo de safras e
planejamento urbano.

Os sistemas de informacédo geografica sao considerados tipos especiais de
sistemas de informacé&o, automatizados para armazenar, analisar e manipular dados
geograficos. Tais ferramentas revolucionaram o monitoramento e a gestdo dos
recursos naturais e uso do solo, devido a capacidade de analise de grande quantidade
de informacgéo de diversas origens, de forma simultanea.

Assim, a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento para a determinacdo das
atividades antropicas e mapeamento de uso e cobertura da terra de bacia hidrografica
servirdo como base para auxiliar novos projetos das areas, e viabilizacao de irregularidades,

além do fornecer informacdes sobre o0 processo.

Sérgio Campos

Marcelo Campos

Tiago Makoto Otani

Flavia Luize Pereira de Souza
Mateus de Campos Leme
Thyellenn Lopes de Souza
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CAPITULO 9

USO DA TERRA DA MICROBACIA DO RIBEIRAO
DESCALVADO, BOTUCATU, SP, NO PERIODO DE 44 ANOS

Jacqueline Rosa Faita
Sérgio Campos

Ana Paula Barbosa
Leandro Moreira Manzano
Joyce Jardim

Natalia Sousa Ceragioli

RESUMO: O presente trabalho visou
discriminar, mapear e quantificar as areas de uso
da terra da microbacia do Ribeirdao Descalvado
- Botucatu (SP), obtido por fotografias aéreas
pancromaticas. Foram utilizados como bases
cartograficas: a carta planialtimétrica, editada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE em 1969, folha de Botucatu,
escala 1:50.000 para obtencdo dos pontos de
controle que foram utilizados no processo de
georreferenciamento e as fotografias aéreas
pancromaticas provenientes das coberturas
aerofotogramétricas do Estado de Sao Paulo,
de 1962, com escala nominal aproximada
de 1:25000, recobrimento longitudinal de
aproximadamente 60% e 30% na lateral para
delimitacé@o das coberturas vegetais. O software
CARTALINX foi utilizado para conversao
da informacédo analdgica para digital e para
determinacaodas areasdas coberturasvegetais,
bem como para sua avaliacdo. O estudo do uso
daterra na microbacia mostra que as pastagens,
as capoeiras e os reflorestamentos foram as

coberturas vegetais que ocuparam maior parte
da area, representando mais de 92% (92,30%).
Destes, as pastagens (42,66%) e a capoeira
(39,38%) representaram mais de 82% da area
(82,04%), ou seja, cobriam 1682,7ha, mostrando
com isso a predominancia de solos de baixa
fertilidade. As fotografias aéreas pancromaticas
permitiram o mapeamento do uso da terra de
maneira confiavel, que servirdao de dados para
futuros planejamentos na regidao, bem como
vem sendo ambientalmente degradada, pois
ha deficiéncia de florestamento (15%), visto
que se apresenta coberta apenas com 5 %
de mata (matas ciliares, zonas de cerrado e
de florestas propriamente ditas) sendo que o
minimo exigido pelo Codigo Florestal Brasileiro
vigente € de 20%.0 alto indice de ocupacao do
solo por pastagem na bacia (42,66%), reflete a
predominancia da pecuaria regional.

PALAVRAS-CHAVE: microbacia,
sensoriamento remoto e Software CARTALINX.

ABSTRACT: The present work aimed to
discriminate, map and quantify the land use
areas of the Ribeirdo Descalvado - Botucatu
(SP) microbasin, obtained by panchromatic
aerial photographs. The following cartographic
bases were used: the planialtimetric chart,
edited by the Brazilian Institute of Geography
and Statistics - IBGE in 1969, Botucatu sheet,
scale 1: 50.000 to obtain the control points that

Capitulo 9




were used in the georeferencing process and the panchromatic aerial photographs from
of the aerial photographic coverage of the State of. from 1962, with an approximate
nominal scale of 1: 25.000, longitudinal covering of approximately 60% and 30% on
the lateral to delimit the vegetal cover. The CARTALINX software was used for the
conversion of analog to digital information and for the determination of the vegetation
cover areas, as well as for its evaluation. The study of land use in the watershed shows
that pastures, capoeiras and reforestation were the vegetation cover that occupied
most of the area, representing more than 92% (92.30%). Of these, pastures (42.66%)
and capoeira (39.38%) represented more than 82% of the area (82.04%), that is, they
covered 1682.7ha, showing the predominance of low soils fertility. Panchromatic aerial
photographs have allowed a reliable mapping of land use, which will serve as data
for future planning in the region, as well as being environmentally degraded, as there
is a deficiency of afforestation (15%), as it is only covered with 5 % of forest (riparian
forests, cerrado and proper forests) and the minimum required by the current Brazilian
Forest Code is 20%. The high rate of land occupation by pasture in the basin (42.66%)
reflects the predominance of regional livestock.

KEYWORDS: microbasin, remote sensing and CARTALINX Software.

INTRODUCAO

Microbacia é uma unidade fisica ideal para estudos e planejamento integrado de
recursos naturais e renovaveis, por ser uma unidade ecoldgica com contornos naturais
e constituir-se num ecossistema que precisa ser planejado de maneira racional.

O mapeamento de uma microbacia permite estudos e planejamentos de
atividades urbanas e rurais, com determinag¢ao do uso e ocupacéao do solo, indicagcéao
de areas propicias a exploracéo agricola, pecuaria ou florestal, previsdo de safras e
planejamento urbano.

O levantamento das degradacdes sofridas pelo meio ambiente € de suma
importancia para o conhecimento da realidade e a busca de sua recuperagao.

Este trabalho visou discriminar, mapear e quantificar as areas de uso da terra
da microbacia do Ribeirao Descalvado - Botucatu (SP), obtido por fotografias aéreas
pancromaticas.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho estd sendo desenvolvido na microbacia do Ribeirdo
Descalvado, situada na porcao norte do municipio de Botucatu (SP). Sua situacao
geografica é definida pelas coordenadas: latitude 22° 50’ 05” a 22° 54’ 26” S e
longitudes 48° 26’ 36” a 48° 22’ 29” W Gr, com uma area de 2051,13 ha.

Os pontos de controle no processo de digitalizacdo do mapa de ocupacgao do solo
foram obtidos da Carta Planialtimétrica editada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE em 1969, folha de Botucatu (SF-22-R-1V-3), escala 1:50.000.
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As areas das coberturas vegetais, a area util e a linha de voéo foram
obtidas através de fotografias aéreas pancromaticas provenientes das coberturas
aerofotogramétricas do Estado de Sao Paulo, de 1962, com escala nominal
aproximada de 1:25.000 e com recobrimento longitudinal de aproximadamente 60%
e 30% na lateral.

O processamento dos dados foi realizado num microcomputador Pentium, 200
Hz, HD 2,1 Gb, 64 Mb de memdéria RAM, com saida para impressora a jato de tinta HP
Deskjet 692 C. Para entrada das informacdes analégicas como limite da microbacia e
areas de cobertura vegetal foi utilizado o Scanner Genius Vivid Pro Il.

O contorno da area da microbacia do Ribeirdo Descalvado — Botucatu (SP) foi
realizado manualmente na Carta Planialtimétrica editada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE em 1969, folha de Botucatu (SF-22-R-1V-3), escala
1:50.000, segundo os pontos mais elevados em torno da drenagem, tendo-se como
base a definicdo de Rocha (1991) para bacia hidrogréfica.

Para obtencdo do mapa das coberturas vegetais de 1962 foi feita, inicialmente,
uma montagem de todo o conjunto de fotografias aéreas pancroméaticas
correspondentes a area da microbacia do Ribeirdo Descalvado, sendo em seguida
tracadas linhas de voo e a delimitacdo da area efetiva, conforme Coelho (1972);
depois, com o auxilio da estereoscopia foram decalcadas, em filme de poliéster
Terkron D-50 microns, as areas das coberturas vegetais, objeto de estudo.

O mapa das coberturas vegetais obtido em filme poliéster TerKron D-50 microns
foi scanerizado para transformacdo da imagem raster para vector. Em seguida o
arquivo vetorial foi importado para o IDRISI, em formato TIFF e georreferenciado.

Utilizando-se o software CARTALINX fez-se a digitalizacdo das areas das
coberturas vegetais. Posteriormente exportou-se este arquivo para o SIG-IDRISI 32,
onde foram indicados os nomes de cada area de cobertura, associados aos seus
respectivos identificadores. Através do comando Area do menu Database Query
pertencente ao mddulo Analysis, foram determinadas as areas e as porcentagens de
cada cobertura vegetal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo do uso da terra na microbacia do Ribeirdo Descalvado — Botucatu (SP)
mostra que as pastagens, as capoeiras e os reflorestamentos foram as coberturas
vegetais que ocuparam maior parte da area, representando mais de 92% (92,30%).

A analise das Figuras 1 e 2 e do Quadro 1 permitiram constatar que as pastagens
(42,66%) e a capoeira (39,38%) representaram mais de 82% da area da microbacia
(82,04%), ou seja, cobriam 1682,7ha, mostrando com isso a predominancia de solos
de baixa fertilidade (BARROS,1990; CAMPQOS, 1993).
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1962 2006
Ocupagao do solo

ha % ha %

Floresta 914 57 44 58 631,14 30,76
Reflore stamento 210,40 10,26 230,06 11,22
Uso Agricola 16,32 0,80 168,65 7,73
Pastagens 874,99 42 66 756,56 36,89
Area urbana - - BTT 1.79
Qutros 34,85 1,70 238,05 11,61
TOTAL 205113 100 205113 100

Quadro 1. Uso da terra na microbacia do Ribeirao Descalvado - Botucatu (SP).

A microbacia do Ribeirdo Descalvado vem sendo degradada ambientalmente ao
longo dos anos, pois as florestas, de grande importancia em termos de preservacao
ambiental, representaram aproximadamente 5% da area (5,20%). Estas sao formadas
por matas ciliares, zonas de cerrado e de florestas propriamente ditas. De acordo
com o Cébdigo Florestal, a reserva minima de florestas deve ser de 20% de area
de cada propriedade com cobertura arbérea, assim ha uma deficiéncia florestal de
aproximadamente 15%.

CONCLUSOES

As fotografias aéreas pancromaticas permitiram o mapeamento do uso da terra
de maneira confiavel, que servirdo de dados para futuros planejamentos na regido.

As fotos permitiram verificar que a microbacia esta sendo ambientalmente
degradada, pois ha deficiéncia de florestamento (15%), visto que se apresenta
coberta apenas com 5 % de mata (matas ciliares, zonas de cerrado e de florestas
propriamente ditas), sendo que o minimo exigido pelo Codigo Florestal Brasileiro
vigente é de 20%.

O alto indice de ocupacéao do solo por pastagem na bacia (42,66%), reflete a
predominancia da pecuaria regional.
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