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APRESENTACAO

O livro “SIG aplicado no diagndstico do uso e ocupacdo do solo de
microbacias hidrograficas” apresenta uma coletdnea de trabalhos desenvolvido
pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Geotecnologia, Geoprocessamento,
Sensoriamento Remoto e Topografia (GEPEGEOQ), cadastrado no CNPQ desde 2007,
sobre estudos de tecnologias para coleta, processamento, analise e disponibilizacao
de informacé&o dos processos que ocorrem na unidade territorial de bacias hidrograficas
€ municipais.

Os artigos compilados neste livro foram desenvolvidos por discentes dos
Programas de Pds-Graduacéao Stricto Sensu, da FCA, UNESP — Botucatu; UNESP/
Tupa, entre outros, reconhecidos pela CAPES e por docentes da area de Agronomia,
Engenharia Florestal, Fisica e Geografia.

O conteudo deste livro traz subsidios para futuros trabalhos que utilizam
geotecnologias aplicadas para o planejamento ambiental de bacias hidrograficas,
servindo de fonte de informagdes para o desenvolvimento de novas pesquisas na
area de ciéncias agrarias.

Os problemas ambientais vivenciados no mundo tém mostrado niveis alarmantes
de depauperamento dos recursos naturais, principalmente do solo e da &gua,
assoreamento e poluicéo dos rios e cérregos, afetando a saude dos animais e da
humanidade, causando problemas de disponibilidade de agua, queda dos niveis de
producao agropecuaria, comprometendo a economia global e a qualidade de vida da
populacéo (Torres et al., 2006).

A escassez qualitativa e quantitativa da agua esta associada, historicamente, a
modelos de desenvolvimento baseados na utilizag&o irracional dos recursos naturais.
Os conflitos intensificados em seus usos multiplos motivaram reac¢des e busca de
solucdes visando a compatibilizacao entre exploracao econémica e utilizacao racional
dos estoques ambientais (Magalhaes Junior e Cordeiro Netto, 20083).

O uso racional do solo deve ser baseado em atividades produtivas que
consideram o potencial de terras para diferentes formas de uso, fundamentado no
conhecimento das potencialidades e fragilidade dos ambientes, de forma a garantir a
producao e reduzir 0s processos geradores de desequilibrio ambiental, com base em
tecnologias técnica e ambientalmente apropriadas.

Existe uma nova forma de agricultura que visa a manutencao das boas condicoes
do solo e a adog¢ao de manejos emergenciais ou preventivos abrangendo controle de
erosdo, modernas técnicas de mecanizagcdo agricola, uso correto e adequado dos
fertilizantes e corretivos.

Dentro da gestdao ambiental, uma das principais dificuldades com que se tem
defrontado é a falta de uma fonte de dados com informacgdes basicas da paisagem. Tais
informacdes sao extremamente necessarias em projetos ambientais, especialmente
para realizar a recomposicao de areas degradadas, fornecendo auxilio ao manejo e



a conservacao do solo e da agua nas bacias hidrograficas.

O mapeamento de uma bacia hidrografica permite estudos e planejamentos de
atividades urbanas e rurais, com determinag¢ao do uso e ocupacéao do solo, indicacéao
de areas propicias a exploragao agricola, pecuaria ou florestal, previsdo de safras e
planejamento urbano.

Os sistemas de informacédo geografica sao considerados tipos especiais de
sistemas de informacé&o, automatizados para armazenar, analisar e manipular dados
geograficos. Tais ferramentas revolucionaram o monitoramento e a gestdo dos
recursos naturais e uso do solo, devido a capacidade de analise de grande quantidade
de informacgéo de diversas origens, de forma simultanea.

Assim, a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento para a determinacdo das
atividades antropicas e mapeamento de uso e cobertura da terra de bacia hidrografica
servirdo como base para auxiliar novos projetos das areas, e viabilizacao de irregularidades,

além do fornecer informacdes sobre o0 processo.

Sérgio Campos

Marcelo Campos

Tiago Makoto Otani

Flavia Luize Pereira de Souza
Mateus de Campos Leme
Thyellenn Lopes de Souza
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CAPITULO 4

GEOPROCESSAMENTO E SENSORIAMENTO REMOTO
APLICADO NA DETERMINACAO DO USO DA

Sérgio Campos

Shahine Paccola Goncalves
Mariana Garcia Da Silva

Ana Paula Barbosa

Flavia Mazzer Rodrigues
Teresa Cristina Tarlé Pissarra
Laura Rocha De Castro Lopes

RESUMO: O presente trabalho teve como
objetivo avaliar o uso da terra na microbacia
do Corrego Anhumas — Botucatu (SP) em
fotografais aéreas coloridas de 2000, atraves
do Sistema de Informagcbes Geograficas
IDRISI. Os resultados permitiram constatar que
o Sistema de Informagcao Geogréafica — IDRISI
3.2 foi eficiente na quantificacéo das areas com
uso da terra. As imagens aéreas permitiram
0 mapeamento do uso da terra de maneira
confiavel, que servirdao de dados para futuros
planejamentos na regiao, bem como, permitiram
verificar que a area vem sendo preservada
ambientalmente, pois ndo ha deficiéncia de
florestamento. O alto indice de ocupacdo do
solo por pastagem na bacia (56,52%), reflete a
predominancia da pecuaria regional.
PALAVRAS-CHAVE: SIG - IDRISI, uso da terra,
microbacia

ABSTRACT: The present work aimed to
evaluate the land use in the Anhumas - Botucatu

TERRA NUMA MICROBACIA

(SP) stream watershed in 2000 color aerial
photographs, through the IDRISI Geographic
Information System. The results showed that the
Geographic Information System - IDRISI 3.2 was
efficient in the quantification of land use areas.
The aerial images allowed the reliable land use
mapping, which will serve as data for future
planning in the region, as well as verifying that
the area has been environmentally preserved,
since there is no deficiency of afforestation. The
high rate of land occupation by pasture in the
basin (56.52%), reflects the predominance of
regional livestock.

KEYWORDS: GIS - IDRISI, land use, microbasin

INTRODUCAO

O levantamento do uso da terra numa
dada regido é de fundamental importancia para
a compreensao dos padrdes de organizacdo
do espacgo. Qualquer que seja a organizagao
espacial do uso da terra num dado periodo,
raramente é permanente. Deste modo, ha
necessidade de atualizacdo constante dos
registros de uso daterra, para que as tendéncias
sejam analisadas e utilizadas de forma mais
técnica, adequada e racional possivel. Assim
obtendo-se desenvolvimento sem super ou
sub-utilizac&o do solo, mas sim fazendo uso de
acordo com a capacidade de uso desta area de
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estudo e ndo mais visar apenas o crescimento sem levar em conta as consequiéncias
que se pode vir a ter a médio ou a longo prazo

O planejamento do uso da terra é muito importante pata o meio rural e urbano,
visando um aumento do nivel sdcio-econdmico e tecnoldgico para a regiéo, para isso
ha necessidade de um planejamento inicial, efetivo e eficiente garantindo assim a
manutengao e protecédo da microfatna do solo, entre outros.

Assim, para que se possa estruturar e viabilizar um planejamento agricola e
a implementacdo de uma politica agricola adequada ha necessidade de se ter
informacdes confiaveis e atualizadas referentes ao uso e ocupacéo da terra atual.

Os objetivos do trabalho foram a discriminagao, o mapeamento e a quantificacao
do uso atual das terras da microbacia do Cérrego Anhumas — Botucatu (SP) através da
analise digital. Utilizando-se de informacdes coletadas em fotografais aéreas, sendo
posteriormente tratadas pelo Sistema de Informagcdo Geografica IDRISI, visando o
prolongamento da capacidade produtiva e racionalidade no uso e conservagao das
terras da bacia.

MATERIAIS E METODO

O presente trabalho foi desenvolvido na microbacia do Cérrego Anhumas,
localizada no municipio de Botucatu (SP), por ser uma area muito importante e
representativa do municipio onde a paisagem sofreu uma nitida transformacéao.

Situa-se geograficamente entre as coordenadas: 48° 15' 37" a 48°19' 13" de
longitude W Gr., 22°54' 49" a 22°59' 58" de latitude S apresentando uma area territorial
de 2674,58ha.

Os pontos de controle no processo de digitalizacdo do mapa de ocupacao
do solo foram obtidos da Carta Planialtimétrica editada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE em 1969, folha de Botucatu (SF-22-R-1V-3), escala
1:50000.

As areas das coberturas vegetais, a area util e a linha de véo foram
obtidas através de fotografias aéreas coloridas provenientes das coberturas
aerofotogramétricas do Estado de S&o Paulo, de 2000, com escala nominal
aproximada de 1:30000 e com recobrimento longitudinal de aproximadamente 60% e
30% na lateral.

O processamento dos dados foi realizado num microcomputador Pentium, 200
Hz, HD 2,1 Gb, 64 Mb de meméria RAM, com saida para impressora a jato de tinta HP
Deskjet 692 C. Para entrada das informagdes analégicas como limite da microbacia e
areas de cobertura vegetal foi utilizado o Scanner Genius Vivid Pro |l.

O contorno da area da microbacia do Corrego Anhumas — Botucatu (SP) foi
realizado manualmente na Carta Planialtimétrica editada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE em 1969, folha de Botucatu (SF-22-R-1V-3), escala
1:50000, segundo os pontos mais elevados em torno da drenagem, tendo-se como
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base a definicdo de Rocha (1991) para bacia hidrogréfica.

Para obtencdo do mapa das coberturas vegetais de 2000 foi feita, inicialmente,
uma montagem de todo o conjunto de fotografias aéreas pancroméaticas
correspondentes a area da microbacia do Corrego Anhumas, sendo em seguida
tracadas linhas de voo e a delimitacdo da area efetiva, conforme Coelho (1972);
depois, com o auxilio da estereoscopia foram decalcadas, em filme de poliéster
Terkron D-50 microns, as areas das coberturas vegetais, objeto de estudo.

O mapa das coberturas vegetais obtido em filme poliéster TerKron D-50 microns
foi scanerizado para transformacdo da imagem raster para vector. Em seguida o
arquivo vetorial foi importado para o IDRISI, em formato TIFF e georreferenciado.

Utilizando-se o software CARTALINX fez-se a digitalizacdo das areas das
coberturas vegetais. Posteriormente exportou-se este arquivo para o SIG-IDRISI 32,
onde foram indicados os nomes de cada area de cobertura, associados aos seus
respectivos identificadores. Através do comando Area do menu Database Query
pertencente ao mddulo Analysis, foram determinadas as areas e as porcentagens de
cada cobertura vegetal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise do Quadro 1 permitiram constatar que as pastagens (56,52%) e as
florestas (36,26%) representaram mais de 90% da area (93,48%), ou seja, cobriam
2481,63ha, mostrando com isso a predominancia de solos de baixa fertilidade
(BARROS,1990; CAMPQOS, 1993).

A microbacia do Cérrego Anhumas vem sendo conservada ambientalmente ao
longo dos anos, pois as florestas, de grande importancia em termos de preservacao
ambiental, representaram mais de 35% da area (36,26%). Estas sao formadas por
matas ciliares, zonas de cerrado e de florestas propriamente ditas. A reserva minima
de florestas deve ser de 20% conforme exigéncia do Codigo Florestal, de area de
cada propriedade com cobertura arbbrea, mostra que a atende essas necessidades.

= 1962
Ocupacao do solo
ha %

Mata 969,94 36,26
Reflorestamento 73,45 2,75
Uso Agricola 12,73 0,48
Pastagens 1511,69 56,52
Varzea 106,77 3,99
TOTAL 2674,58 100

Quadro 1. Uso da terra na microbacia do Cérrego Anhumas - Botucatu (SP).

CONCLUSOES
As fotografias aéreas coloridas permitiram o mapeamento do uso da terra de

Capitulo 4




maneira confiavel, que servirdo de dados para futuros planejamentos na regiao.

As imagens aéreas permitiram verificar que a microbacia vem sendo preservada
ambientalmente, pois ndo ha deficiéncia de florestamento, visto que se apresenta
coberta com mais de 35% de florestas (matas ciliares, zonas de cerrado e de florestas
propriamente ditas), sendo que o minimo exigido pelo Codigo Florestal Brasileiro
vigente é de 20%.

O alto indice de ocupacéo do solo por pastagem na bacia (56,52%), reflete a
predominancia da pecuaria regional.

REFERENCIAS

BARROS, Z.X. de, PIEDADE, G.C.R., CURI, P.R. Varidveis de ocupacao do solo e analise
multivariada. Rev.Geogr., Sdo Paulo, n.8/9, 1990.

CAMPQOS, S. Fotointerpretacédo da ocupacéao do solo e suas influéncias sobre a rede de
drenagem da bacia do rio Capivara - Botucatu (SP), no periodo de 1962 a 1977. Botucatu:
UNESP, 1993. 164p. Tese (Doutorado em Energia na Agricultura) - Faculdade de Ciéncias
Agrondémicas, Universidade Estadual Paulista, 1993.

COELHO, A.G. de S. Obtencao de dados quantitativos de fotografias aéreas verticais.
Aerofotogrametria, Séo Paulo, 1972, v.8, p.1-23.

ROCHA, J.S. M. da., Manual de manejo integrado de bacias hidrograficas. ed. UFSM, Santa
Maria, RS. 1991. 181p.

Capitulo 4



SOBRE OS ORGANIZADORES

Sérgio Campos - Possui graduacao em Agronomia pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (1977), mestrado em Agronomia pela Faculdade de
Ciéncias Agronémicas (1986), doutorado em Agronomia pela Faculdade de Ciéncias
Agronémicas (1993) e Prof. Adjunto em Agronomia pela Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas (1997). Atualmente é Professor Titular (2010) da Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho, Engenharia Agronémica, Energia na Agricultura e Irriga (Botucatu). Tem
experiéncia na area de Agronomia, com énfase em Sensoriamento Remoto, atuando
principalmente nos seguintes temas: sistema de informacgao geografica, sensoriamento
remoto, uso da terra, geoprocessamento, classes de declive e inteligéncia artificial. E
Bolsista de Produtividade em Pesquisa—1 C do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico — CNPQ e lider do Grupo de Pesquisa LINEAR — Grupo de
Pesquisas Avancadas em Inteligéncia Artificial no Setor Agroflorestal.

Marcelo Campos - Possui graduacao em Licenciatura Plena e Bacharelado em Fisica,
respectivamente em 2006 e 2007 pela Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar),
onde também concluiu o Mestrado em Fisica e Doutorado em Ciéncias, ambos na
area de Fisica da Matéria Condensada em 2009 e 2013, respectivamente. Realizou
Pés-Doutorado na Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos-SP em 2014 e atualmente é
Professor Doutor na Faculdade de Ciéncias e Engenharia da Universidade Estadual
Paulista (UNESP), Campus de Tupa, desde janeiro de 2015.

Tiago Makoto Otani - Possui graduagdo em Agronomia pela Universidade Estadual
do Parana — UENP, Campus Luiz Meneghel de Bandeirantes — PR, em 2017, sendo
atualmente mestrando em Agronomia pela Faculdade de Ciéncias Agrondémicas,
UNESP, Botucatu — SP.

Flavia Luize Pereira de Souza - Possui graduacao em Bacharelado em Agronomia,
em 2017 pela Universidade Sagrado Coracéo de Jesus - USC, Bauru - SP, em 2017,
sendo atualmente mestranda em Agronomia pela Faculdade de Ciéncias Agrondmicas,
UNESP, Botucatu — SP.

Mateus de Campos Leme - Possui graduagcdo em Bacharelado em Engenharia
Florestal em 2017 pela Universidade Estadual Paulista — UNESP, Faculdade de
Ciéncias Agronémicas - FCA, Botucatu — SP, sendo atualmente mestrando em
Agronomia pela Faculdade de Ciéncias Agronémicas, UNESP, Botucatu — SP.

Thyellenn Lopes de Souza - Possui graduacao em Bacharelado em Agronomia em
2010 pela Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal de Garca - SP, sendo
atualmente mestranda em Agronomia pela Faculdade de Ciéncias Agronémicas,
UNESP, Botucatu — SP.

Sobre os Organizadores m




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-796-3

977885727477963






