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APRESENTACAO

O livro “O semiéarido Brasileiro e suas Especificidades 2” de publicagcdo da
Atena Editora, apresenta, em seus cinco capitulos, tematicas direcionadas ao
desenvolvimento sustentavel e identidade cultural. O semiarido brasileiro é
constituido por estados da regidao do Nordeste e pequena parte do Sudeste. Dentre
suas caracteristicas especificas pode-se enfatizar principalmente a diversidade
cultural, riqueza em vegetacédo no bioma Caatinga e baixa disponibilidade hidrica
em funcéo da irregularidade das chuvas, tornando-se entdo um complexo sistema
de estudos.

Neste sentido, &€ fundamental a elucidacdo de informacgdes de tecnologias/
praticas que possam atenuar e/ou mitigar as problematicas ambientais, bem como
contribuir na responsabilidade social e desenvolvimento sustentavel. Assim, este
volume traz estudos direcionados as areas socioecondmicas e ambientais baseados
na importancia socioecondémica, nutricional valorizagcéo de espécies nativas, gestao
e desenvolvimento social e sustentabilidade na construcao civil e levantamento de
areas de preservacao no semiarido Brasileiro.

Os sinceros agradecimentos do Organizador e da Atena Editora aos autores,
pelo empenho e dedicacdao no desenvolvimento dos trabalhos inestimaveis e ricos
em conteudo, apresentados de forma clara e objetiva, os quais permitiram difundir
tecnologias e conhecimentos de aspectos intrinsecos da regiéo.

Por meio deste exemplar esperamos contribuir na aprendizagem significativa e
interlocucéo de saberes sobre o Semiarido brasileiro, e instigar alunos de graduacéao
e de pés-graduacédo, bem como pesquisadores, no aprimoramento de tecnologias
almejando o desenvolvimento sustentavel e resgate cultural.

Cleberton Correia Santos
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RESUMO: A sustentabilidade ambiental, na
construcdo civil, depende do engajamento

e comprometimento existente entre o
poder publico, a sociedade e, a industria da

construgdo, para se enfatizar a sua viabilidade

O Semiarido Brasileiro e suas Especificidades 2

FORTALEZA/CE

socioeconOGmica, permitindo-se que, todos
os envolvidos promovam acbes de natureza
sustentavel, buscando-se o bem comum. Os
avancgostecnologicostémadmitidoaminimizacao
dos impactos, por parte de alguns setores da
construcéo, no entanto os custos séo elevados,
coibindo-se o0 avanco da sustentabilidade, em
edificacbes. O objetivo principal deste trabalho
foi analisar aimplementacéo da sustentabilidade
ambiental na construcao civil, adotando-se
a metodologia de um estudo de caso, com
aplicacdo de questionarios direcionados as
pessoas envolvidas na construgcdo da obra
em estudo, mediante uma anélise de campo,
frente ao mercado imobiliario. Essa pesquisa
atestou que, pessoas de diferentes niveis
culturais e profissionais, na sua maioria
absoluta, almeja adquirir um empreendimento
sustentavel, proporcionando-se uma demanda
de mercado favoravel aos investidores, que se
antecipam com projetos, enquadrando-se, em
seus processos construtivos, caracteristicas e
aplicagdes sustentaveis, a fim de atender ao
interesse dessa demanda. A edificacdo, ora
analisada, traca um diferencial de mercado, por
ter implantado equipamentos, para diminuir os
impactos ambientais, preocupando-se com a
sua manutencao, distribuindo-se cartilhas de

orientacdo para os moradores e, explicando
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sobre a necessidade de conscientizagao da importancia da manutengao e permanéncia
de suas caracteristicas originais.
PALAVRAS-CHAVE: Gestao Ambiental, Construcao sustentavel, Certificacéo.

ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY IN CIVIL CONSTRUCTION: A CASE STUDY

ABSTRACT: Environmental sustainability, in civil construction, depends on the
engagement and commitment existing between the government, society and the
construction industry, to emphasize its socioeconomic viability, allowing all those
involved to promote actions of a sustainable nature, seeking the common good.
Technological advances have admitted the minimization of impacts, on the part
of some sectors of the construction, however the costs are high, preventing the
advance of sustainability, in buildings. The main objective of this work was to analyze
the implementation of environmental sustainability in civil construction, adopting the
methodology of a case study, with the application of questionnaires directed to the
people involved in the construction of the work under study, through a field analysis, in
front of the real estate market. This research attested that, people of different cultural and
professional levels, in their majority, aim to acquire a sustainable enterprise, providing
a favorable market demand to investors, who anticipate with projects, fitting, in their
construction processes, sustainable characteristics and applications, in order to meet
the interest of this demand. The building, now analyzed, traces a market differential,
for having implemented equipment, to reduce environmental impacts, worrying
about its maintenance, distributing guidance booklets to residents and explaining the
need to raise awareness of the importance maintaining and maintaining its originais
characteristics.

KEYWORDS: Environmental Management, Sustainable Construction, Certification.

11 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, os assuntos ambientais envolveram o0s negocios e,
manifestaram a capacidade de recriar valores para os clientes, acionistas e a
outras partes interessadas. As forcas da globalizacdo induziram as empresas a
incorporarem a dimensao socioambiental, na gestao. A ideia de sustentabilidade,
ou desenvolvimento sustentavel, originou-se, em parte, da preocupacado ambiental,
que acabou por envolver as dimensdes econdmicas e sociais. A sustentabilidade
ambiental € vista em um contexto amplo em diferentes areas de projetos.

Notadamente, a construcao civil é citada, na histéria da humanidade, como o
maior poluidor do planeta, pois o homem, desde os primordios da civilizagdo, construia

e transformava os elementos da natureza para atender as suas necessidades de

moradia e dominio.
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Vicent (1995) afirma que, “O movimento ecolégico desenvolveu-se na esfera
publica dos anos 1970” e, o conceito de ECOLOGIA, bem como o seu termo foi
criado pelo cientista Ernest Haeckel, em 1866, no surgimento do neologismo.

A edificacéo de moradias e o desenvolvimento industrial, no planeta, ocorreram
de forma acelerada e, provocaram consideraveis impactos ambientais, tais como o
desmatamento; o corte de madeiras selecionadas para construcao; as queimadas;
a extracdo de minérios destinada para a fabricacdo de produtos voltados para
construcao; os residuos sélidos de construcao; e, a demolicdo, em areas urbanas,
desprovidos da devida preocupacédo com os conflitos decorrentes da exploracéo, do
uso indiscriminado e, do ineficaz destino dos materiais.

As comunidades internacionais ligadas aos movimentos de sustentabilidade
ambiental do planeta cobram da construcédo civil, transformagcdes, nos seus
processos construtivos, exigindo-se padronizacdes, de forma a se obedecer as
normas ambientais, em toda a trajetéria do projeto e a sua execucao, buscando
reconhecimento, por meio da certificacao e dos selos de construgéo sustentavel.

Cabrera (2009) alega que, para uma obra ser considerada sustentavel, precisa,
também, ser, economicamente, viavel e correta; socialmente, justa; e, culturalmente,
aceita.

O trabalho ora apresentado pretende abordar o tema sustentabilidade
ambiental, na construcéo civil, justifica-se em face da necessidade de se minimizar
os impactos ambientais negativos, mantendo-se o conforto térmico, a iluminacéao
natural, a ventilagcdo, entre outros, criando-se uma cultura de sustentabilidade e

preservacdo ambiental, na zona urbana do municipio de Fortaleza, Ceara.

2| METODOLOGIA

O trabalho em questédo, para alcancar os objetivos tragados, se utiliza de
revisdo bibliografica e de uma anélise da obra estudada, com conceito sustentavel.

Trata-se, de uma pesquisa de campo, posto que foi realizada uma investigacéao
empirica, onde ocorreu um fendmeno. Essa investigacéo foi desempenhada através
de questionarios estruturados aplicados a empresa Idibra Participacées SA e aos
seus proponentes-compradores.

O estudo de caso foi realizado no empreendimento que consiste em um edificio
residencial, localizado no Bairro Papicu, em Fortaleza—Ce.

Trata-se de um edificio residencial, composto por vinte pavimentos, divididos
em quatro apartamentos por andar, de médio a alto padrdo, apresentando-se
medicOes de areas variadas, a partir de 57 m2, 67 m2, 120 m?; e, uma cobertura
de 245 m2, com ampla area de lazer, jardinagens entre outros. Na pesquisa em
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questado, foram realizadas visitas de campo, em uma obra conceituada como
sustentavel, tendo sido possivel ver a importancia e o valor a esta agregado,
destacando-se a energia renovavel, por um sistema hibrido; aero geradores; placas
solares; jardinagens; espelhos d'agua; ventilagdo natural; reciclagem; reuso de
agua; separacao e classificacdo do lixo doméstico; estacdo de tratamento para
residuos hidro sanitarios ; treinamentos com os seus respectivos colaboradores; as
campanhas educativas com a vizinhanc¢a; e, o entorno da obra.

Para o estudo de caso, os questionarios tém o objetivo de se observar a
aplicabilidade e, as ac¢des de sustentabilidade, em seus processos construtivos
da edificacdo, baseado nos requisitos do selo AGUA, detalhados, na discussdo e
analise dos dados.

Os questionarios foram compostos por perguntas que objetivam entender a
probleméatica do trabalho e, conhecer a trajetoria de uma construgcao sustentavel, ou
com caracteristicas atinentes, tecendo-se esclarecimentos aos entrevistados, que
abrangeram pessoas de classe média alta, possiveis proponentes compradores,
residentes nas imediagdes do empreendimento estudado.

O universo da pesquisa se compds de funcionarios da Idibra Participacdes
SA e, por pessoas que, pleiteavam a aquisicao de um imével dessa empresa; e,
a amostra é nao probabilistica, selecionada por acessibilidade, para os quais se

aplicou um questionario estruturado.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ha que se mostrar os resultados que foram encontrados, através da analise
dos dados coletados, em etapa anterior a pesquisa. Nesta secao, apresenta-se o
estudo de caso, realizado no ano de 2017, com o objetivo de se efetuar uma anélise
sobre a sustentabilidade ambiental da construcéo civil, aplicando-se questionéarios
estruturados.

Abrangem-se, dentre outros fatores, aamostra; o meio; os sistemas construtivos
e os impactos ambientais, adotando-se a ECO-Gestéo; as tipificacdes de conforto,
no contexto de uma obra; a priorizacdo da saude, considerando-se a higiene
ambiental; os implementos para a reducdo de impacto ambiental; os beneficios
para a obra, com o emprego da sustentabilidade; as dificuldades encontradas, no
decorrer da efetivacdo da obra; e, a implantacdao do selo ambiental, a titulo de
certificacdo, em nivel de sustentabilidade, na construgao civil.

As informacgdes utilizadas no estudo foram extraidas, principalmente, de
informacdes inerentes a experiéncia da empresa em comento, bem como dos

moradores de seu empreendimento avaliado. Ademais, todas essas prerrogativas
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foram demonstradas, estatisticamente, através de gréficos, figuras, tabelas e
quadros.

Foram aplicados questionarios a uma amostra de cinquenta pessoas,
interessadas na aquisicdo de um imovel da Idibra Participacbes SA, bem como
aos funcionarios dessa empresa, que operavam no empreendimento, além do seu
Departamento de vendas, da imobiliaria e do corretor responsavel.

O primeiro questionario foi dirigido aos funcionarios da Construtora, envolvidos
Nnos processos construtivos, quais sejam engenheiros e, outros encarregados da
obra. Tal questionario é composto de dezesseis perguntas, baseadas no Selo Agua,
avaliando-se a harmonia do empreendimento com o meio ambiente; a aplicacéao
de sustentabilidade, em seus processos construtivos; a gestdo dos residuos, de
energia e, de agua; o impacto ambiental; a manutencao; o conforto; a qualidade
sanitaria dos ambientes, qual seja o ar e a agua.

O segundo questionéario foi direcionado ao Departamento de vendas da
imobiliaria e, ao corretor responsavel pelas vendas das unidades do empreendimento,
abrangendo-se cinco perguntas objetivas sobre a existéncia de demandas por
moradias sustentaveis; o diferencial de obras sustentaveis; a viabilidade de neg6cios;
e, da possibilidade de existéncia da diferenca do valor do metro quadrado, quando
o empreendimento é sustentavel.

O terceiro questionario foi aplicado a pessoas de classe média e alta, que
moram as imediacdes do empreendimento, destacando-se o Bairro Papicu, Dunas,
e, Aldeota. Trata-se de seis questdes objetivas, com uma amostra de cinquenta
pessoas, entre homens e mulheres. Essas indagacdes sao relacionadas ao
conhecimento de sustentabilidade ambiental; ao interesse em se adquirir um
empreendimento sustentavel; a manutencdo; a dificuldade de implantacdo da
sustentabilidade em moradias, bem como assuas acdes para essa sustentabilidade.

O critério utilizado para essa analise foi saber, das pessoas entrevistadas, se
estas reconhecem o significado de sustentabilidade ambiental.

Em uma amostra de cinquenta respondentes, trinta e sete pessoas afirmaram
positivamente que, conhecem o conceito de sustentabilidade; e, treze alegaram
desconhecé-lo, conforme ilustra o Grafico 01.
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CONHECIMENTO SOBRE SUSTENTABILIDADE
AMBIENTAL

= SIM
* NAO

Grafico 01 - Conhecimento sobre sustentabilidade ambiental

Fonte: Dados da pesquisa.

Evidenciou-se, no resultado de citada andlise que, 74% das pessoas
entrevistadas, que corresponde a maior parcela da amostra, compreendem a
definicdo de sustentabilidade ambiental, haja vista que essas pessoas se preocupam
com a preservagao ambiental e, tém consciéncia da importéncia desta para todo o
planeta.

Averiguou-se, ainda, se os interrogados conhecem moradias sustentaveis, ou
com caracteristica sustentavel. Das cinquenta pessoas oriundas da amostra, vinte
e sete concordaram com tal prerrogativa, em face da discordéncia de vinte e trés

desses entrevistados, de acordo com o que demonstra o Grafico 02.

CONHECE MORADIA SU$TENTAVEL OuU COM
CARACTERISTICAS

= SIM
» NAO

Gréafico 02 — Conhecimento sobre moradia sustentavel ou com essa caracteristica

Fonte: Dados da pesquisa.
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Verifica-se que, do resultado auferido, existe um universo consideravel de
pessoas que, detém conhecimento de moradia sustentavel, ou com caracteristicas
inerentes, através de TV, condominio residencial. Certifica-se que, 54% dos
entrevistados correspondem a essa expectativa. Em contrapartida, 46%
desconhecem a significancia desse tipo de moradia. Observa-se que, a auséncia
de investimentos em moradia sustentavel propicia a falta de preservacao do meio
ambiente.

Questionou-se, aos entrevistados, se estes efetuariam a compra de um imovel
constituido de sustentabilidade ambiental. Dos respondentes, quarenta e dois
revelaram interesse e, apenas oito, descartaram a possibilidade dessa aquisicdo. O
Grafico 03 exibe essa estimativa.

COMPRARIA UMA MORADIA COM
CARACTERISTICAS SUSTETAVEL

Grafico 03 — Aquisicao de uma moradia com caracteristicas sustentavel

Fonte: Dados da pesquisa.

Este resultado de 84% da intencédo de se adquirir moradias sustentaveis,
expde, notadamente, o desejo de sustentabilidade, na sociedade, com o intuito de
se preservar o meio ambiente, retratando-se a oportunidade de se estabelecer um
negoécio satisfatorio, em investimentos residenciais, advindos da sustentabilidade
ambiental.

Investigou-se, ainda, quanto a disponibilidade dos interrogados, para a
manutengao da sustentabilidade em suas moradias. Destaca-se que, trinta e seis
respondentes tém essa preocupacdo; ao passo em que, a minoria, equivalente a
quatorze pessoas, ndo tém como realizar esse procedimento, por falta de tempo. O
Grafico 04 representa esse cenario.
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DISPONIBILIDADE PARA MANTER UMA MORADIA
SUSTENTAVEL

= SIM
NAO

Grafico 04 - Disponibilidade para manter uma moradia sustentavel

Fonte: Dados da pesquisa.

Tendo em vista que 28% dos indagados ndao se comprometem com a
manutencdo da sustentabilidade ambiental, em suas moradias, avalia-se que é
preciso promover uma conscientizacdo, nesse tocante, a fim de se perpetrar tal
sustentabilidade. De qualquer modo, a maioria das pessoas se revela compreensiva
quanto a tal procedimento, visto que um empreendimento, para se manter de forma
sustentavel, deve corroborar com a participacédo de todos os moradores. Nesse
aspecto, é preciso desenvolver campanhas educativas e, elaborar leis, para se
formalizar esse compromisso entre todos os envolvidos, em moradias de teor,
ambientalmente, sustentavel.

Pesquisou-se, também, sobre qual a dificuldade encontrada, para se implantar
sustentabilidade, em moradias. Observou-se que, os elementos predominantes,
gue demonstram essa problematica, referem-se ao custo e a falta de informacdes.

O Grafico 05 expbe esse paradigma.
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DIFICULDADE PARA IMPLANTAR SUSTENTABILIDADE EM
UMA MORADIA

= CUSTO
= FALTA INFORM.
= MANUTENCAOQ
OS 3 ITENS ACIMA
= NAO VER DIFICULD.

Gréfico 05 - Dificuldade para se implantar sustentabilidade em uma moradia

Fonte: Dados da pesquisa.

Ratifica-se que, o custo e a falta de informacgéo inibem o desenvolvimento da
sustentabilidade, em moradias. Segundo o especialista Mauricio (2014), o preco de
implementacdo de alguns sistemas, ambientalmente, sustentaveis, em um edificio,
ecologicamente, estruturado, gere um custo aproximado de 5% a 10% maior do que
o de um edificio convencional.

Observou-se, napesquisaque, osindividuos efetuam acdes de sustentabilidade,
em suas moradias, englobando-se, inclusive, aqueles que desconhecem o significado
de sustentabilidade ambiental. O Grafico 06 esclarece essa seara.

ACOES DE SUSTENTABILIDADE EM SUAS MORADIAS

= SIM
= NAO

Grafico 06 - A¢bes de sustentabilidade em suas moradias

Fonte: Dados da pesquisa.
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Em sintese, o resultado da pesquisa mostra o desejo comum da maioria das
pessoas entrevistadas de manter o ambiente limpo, reduzindo-se os impactos
ambientais, com agdes constantes em suas moradias, tais como coleta seletiva;
coleta de agua da chuva; reuso de agua; jardinagem; e, geracao de energia limpa,
entre outras, para se cooperar com a minimizacao dos impactos ambientais.

41 CONCLUSOES

Essa pesquisa atestou que, pessoas de diferentes niveis culturais e profissionais,
na sua maioria absoluta, almeja adquirir um empreendimento sustentavel,
proporcionando-se uma demanda de mercado favoravel aos investidores, que
se antecipam com projetos, enquadrando-se, em seus processos construtivos,
caracteristicas e aplicacées sustentaveis, a fim de atender ao interesse dessa
demanda.

A edificacéo, ora analisada, tragca um diferencial de mercado, por ter implantado
equipamentos, para diminuir os impactos ambientais, preocupando-se com a
sua manutencao, distribuindo-se cartilhas de orientacdo para os moradores e,
explicando sobre a necessidade de conscientizagdo da importancia da manutencéao
e permanéncia de suas caracteristicas originais.

Atingindo-se o0s objetivos, a obra em pauta mostrou a viabilidade da
sustentabilidade, com algumas limitagcoes, nos quesitos geragao de energia, reuso
de agua, entre outras aplicacdes citadas nesta pesquisa. Inferiu-se, portanto, um
empreendimento com caracteristicas sustentaveis.

De fato, a capacidade de implementacao de sustentabilidade, nas edificacdes
de moradias, ainda, é limitada, ndo atendendo as demandas energéticas de suas
instalacGes, com escasso reuso de agua; incompatibilidade, em algumas estruturas
arquitetdnicas; custos elevados; indisponibilidade de espaco, sendo estes, requisitos
primordiais para uma edificagdo sustentavel.

Diante desse contexto, essa pesquisa pleiteia o avanco tecnologico da
engenharia, para que, no futuro, possam existir edificagcdes, que apresentem um
percentual 100% sustentavel, com custos acessiveis, no mercado.

Vale tecer um breve comentario, com um comparativo entre as obras de contetudo
sustentavel e, as de conteudo n&o sustentaveis, visto que ha uma diferenca, quanto
ao seu controle, na preservacao de arvores € mananciais; a escolha dos materiais;
ao reaproveitamento dos residuos; e, ao tratamento dos residuos hidros sanitarios.
Certifica-se que, as obras nao sustentaveis provém de uma conivéncia financeira,
provocando-se impactos ambientais e, deixando o ambiente descaracterizado,
ecologicamente.
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