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APRESENTACAO

Atualmente, notamos grande necessidade do desenvolvimento das ciéncias,
bem como o aprimoramento dos conhecimentos ja adquiridos pela sociedade. Sabe-
se também que as ciéncias tecnolbgicas, exatas e da terra cumprem um papel
importantissimo na construcédo de saberes ligados a humanidade. Tais saberes sO
se tornam possiveis por meio de autores responsaveis por desenvolver pesquisas
cientificas nas mais diversas areas do conhecimento.

Permeados de tecnologia este e-book contempla estudos na area da ciéncia
tecnologicas, exatas e da terra, mostrando a aplicabilidade destas ciéncias em
variados temas cotidianos. Temas ligados a Medicina, saude, agricultura e ensino,
séo abordados nos capitulos desta obra, entre outros temas relacionados a producéo
cientifico-metodologica nas ciéncias.

Para o leitor, esta obra intitulada “Ciéncias tecnoldgicas, exatas e da terra e
seu alto grau de aplicabilidade” tem muito a contribuir com estas areas, ja que cada
capitulo aponta para o desenvolvimento, e aprimoramento de pesquisas cientificas
envolvendo temas diversos, mostrando-se ndo somente uma base teédrica, mas

também a aplicacao pratica de varios estudos.

Boa leitura!

Felipe Antonio Machado Fagundes Goncgalves
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Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade

RESUMO: Acrescenteindustrializagdoinstigada
pelo capitalismo gera passivos ambientais a
cada segundo, sendo que o intenso consumo
se configura como a agao capaz de produzir
toneladas de embalagens descartaveis de
maneira constante. Um dos comércios que
gera passivos significativos na sociedade € o
de bebidas, estando presentes em bares, pubs,
restaurantes e diferentes eventos, configurando-
se como um consumo incessante. Na maioria
das vezes, sado produtos constituidos de
materiais reciclaveis (aluminio e vidro), tornando
0 reaproveitamento conveniente, desde que
estejam em bom estado e armazenados de
forma correta. Tais aspectos — bem como o
manejo adequado dos residuos nao reciclaveis
— podem ser garantidos se o0 estabelecimento
possuir um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS), o qual detém aporte
na Lei n° 12.305/2010. A Prefeitura Municipal
de Frederico Westphalen manifestou interesse
na regulacdo dos residuos soélidos produzidos
pelos bares e pubs do seu municipio, visto que
sao locais muito procurados pelo publico jovem
e universitario da regidao. Os PGRS gerados
para cada estabelecimento servirdo como base
para a construcdo e implementacéao de novas
normas e diretrizes afins de serem aplicadas
nos comércios citados. A linha deste projeto
é formada por uma série de visitas técnicas
aos estabelecimentos com o intuito de coletar
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informacgdes acerca do gerenciamento interno e externo dos residuos, observando a
planta do local, capacidade de lotagdo, volume de sélidos produzidos, periodicidade
de eventos, dentre outros aspectos.

PALAVRAS-CHAVE: Gerenciamento. Lei 12.305/2010. Reciclagem.

STUDY ON THE MANAGEMENT OF SOLID WASTE FROM FREDERICO
WESTPHALEN - RS BARS AND NIGHT HOUSES

ABSTRACT:The growing industrialization instigated by capitalism generates
environmental liabilities every second, and the intense consumption is configured as
the action capable of producing tons of disposable packaging on a constant basis.
One of the trades that generates significant liabilities in society is that of drinks, being
presentin bars, pubs, restaurants and different events, configuring itself as an unceasing
consumption. Most of the time, they are products made of recyclable materials
(aluminum and glass), making reuse convenient, as long as they are in good condition
and stored correctly. Such aspects - as well as the proper handling of non-recyclable
waste - can be guaranteed if the establishment has a Solid Waste Management Plan
(PGRS), which is provided by Law Number 12.305/2010. The Municipality of Frederico
Westphalen expressed interest in the regulation of solid waste produced by the bars
and pubs in his municipality, as they are places that are highly sought after by the
young and university public in the region. The PGRS generated for each establishment
will serve as a basis for the construction and implementation of new standards and
guidelines to be applied in the aforementioned businesses. The line of this project is
formed by a series of technical visits to establishments in order to collect information
about the internal and external management of waste, observing the site plan, capacity,
capacity of produced solids, frequency of events, among others aspects.
KEYWORDS: Manegament. Law 12.305/2010. Recycling

11 INTRODUCAO

Resultados de estudos disponibilizados pela Associacéo Brasileira de Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), informa uma producéao
nacional de residuos urbanos de cerca de 79,9 milhdes de toneladas no ano de
2015 (219 mil toneladas/dia). Estes dados tornam-se um fator preocupante quando
relacionado com os custos relativos a destinagcao adequada que o montante exige,
além de espaco e manutencéo da atividade necessaria para tanto. E necessaria uma
educacédo de consumo, além de comprometimento das administracdées municipais
acerca do que é produzido em seu espaco.

De acordo com Magera (2003), o principal responsavel por este aumento na
producéo de residuos é, sem duvida, o produto descartavel (embalagens). Sendo
que estes detém uma vida extremamente curta no ciclo de consumo capitalista.
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Ageracaoderesiduos € algo cotidiano, sendo que a procura pelaconscientizagéo
da populacdo deve ser acentuada. O principal objetivo € mover a sociedade em
direcéo a participacao e auxilio nos programas estabelecidos nas cidades, denotando
aimportancia de planejamento e agdes continuas por parte das prefeituras municipais
(DOMINGUES, 2013).

Assim, este projeto teve como objetivo estudar e avaliar o gerenciamento dos
residuos solidos urbanos de bares e casas noturnas do municipio de Frederico
Westphalen-RS através de levantamento quali quantitativo dos residuos gerados
por esses estabelecimentos.

2| METODOLOGIA

O projeto foi realizado pelos discentes da Universidade Federal de Santa
Maria, campus Frederico Westphalen - RS, e abrangeu as principais casas de
entretenimento da cidade, sendo elas: Black Beer, Bier Haus Pub, King Bull Pub,
Camuflado, Maria Lucia Pub, Country Pub e Berlin Club. Os locais elencados
formam uma amostra representativa capaz de reproduzir o atual cenario da cidade
de Frederico Westphalen no que diz respeito ao gerenciamento de residuos sélidos
em estabelecimentos dessa natureza. O grupo de académicos contou com 0 apoio
direto da Prefeitura Municipal de Frederico Westphalen.

Para a realizacéo da identificagcdo quali quantitativa dos residuos foram feitas
visitas aos estabelecimentos e aplicacdo de um questionario elaborado pelos
componentes do projeto acerca do gerenciamento que as casas noturnas e bares
mantém, além de observagdes técnicas sobre a infraestrutura dos locais. Identificou-
se e pesou-se 0s residuos apés o fechamento das atividades do local, sendo que
foram escolhidos dias especificos em que houve maior circulacao de clientes.

Na maioria dos estabelecimentos foi possivel realizar a separacéo dos residuos
conforme a sua classificacdo (Aluminio, vidro, plastico e rejeito), exceto em um
estabelecimento, Berlin, onde foi necessario fazer o quarteamento segundo ABNT
(2004, ja que os residuos nao estavam segregados. O grupo foi subdividido para
realizar o preenchimento individual de cada plano de gerenciamento de residuos
sélidos dos estabelecimentos analisados.

Os materiais utilizados para a realizagdo das atividades foram os seguintes:
balan¢a mecanica, luvas, trena, prancheta e sacos de lixo (100 L).

31 RESULTADOS OBTIDOS E ANALISE DOS MESMOS

3.1 Caracterizacao dos Residuos Sélidos
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Conforme a NBR 10004/04 (ABNT, 2004) pode-se classificar os residuos
presentes nos estabelecimentos em classe Il B-Inertes (no caso plastico, vidro e
aluminio) e classe Il A- néo inertes (no caso o papel rejeito). Além disso avaliou-
se e analisou-se as quantidades de residuos soélidos gerados em cada um dos
estabelecimentos. Conforme as Figura 1 e 2 que caracterizam o estabelecimento
Country Pub, as Figura 3 e 4 que caracterizam o estabelecimento Black Beer Pub, as
Figuras 5 e 6 que dizem respeito ao estabelecimento Maria Lucia Pub, as Figuras 7 e
8 que caracterizam o estabelecimento Berlim e, por fim, as figuras 9 e 10 que dizem
respeito ao estabelecimento King Bull Pub a seguir, pode-se verificar a porcentagem
existente de cada material em cada estabelecimento e a massa total de cada tipo de
residuo.

CLASSIFICACAODOS RESIDUOS

SOLIDOS COUNTRY PUB RESIDUOS SOLIDOS COUNTRY PUB
14
= Aluminio e
= 10
a
mPlastico < 2
¥ Vidro =R I
‘5 i
Rejeito 3 0 .
Aluminio  Plastico Vidro Rejeito
CLASSIFICACAO

Figura 1 — Classificagéo dos residuos sélidos e residuos solidos (Kg) Country Pub.

Fonte: os autores.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS BLACK RESIDUOS SOLIDOS BLACK BEER PUB

BEERPUB 1
10
39
= 8
=z 7
wPlistico é g
BVidro =
" Rejeito = :

e i .
0

Plistico Vidro Rejeito Aluminio
CLASSIFICACAO

Figura 2 - Classificagdo dos residuos solidos e residuos sélidos (Kg) Black Beer Pub.

Fonte: os autores.
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CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS MARIA RESIDUOS SOLIDOS MARIALUCIAPUB
LUCIAPUB

QUANTIDADE (Kg)
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CLASSIFICACAO

Figura 3 - Classificagdo dos residuos sélidos e residuos sélidos (Kg) Maria Lucia Pub

Fonte: os autores.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS SOLIDOS BERLIN
BERLIN 70
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CLASSIFICACAO

Figura 4 - Classificagcao dos residuos sélidos e residuos sélidos (Kg) Berlin.

Fonte: os autores.

RESIDUOS SOLIDOS KING BULLPUB

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS 18
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CLASSIFICACAO

Figura 5 - Classificacao dos residuos solidos e residuos solidos (Kg) King Bull Pub.

Fonte: os autores.

Percebe-se que a maioria dos materiais gerados sao residuos Classe Il B
Inertes, que podem ser reciclados. O vidro (maioria nao retornaveis), identificado
com a maior massa gerada nos estabelecimentos (com excecdo no Country Pub
que teve o aluminio com maior massa), possui um alto custo para reciclagem e,
portanto, é descartado e encaminhado a aterros sanitarios, o que encarece o custo
de descarte ao municipio, uma vez que esses residuos contribuem para a diminuicao
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da vida util dos aterros. Assim, seria mais interessante a troca das embalagens de
vidro por aluminio no comércio de bebidas, ja que, a reciclagem do aluminio no pais
funciona com grande eficacia, acima da média mundial, sendo praticamente com

todo o residuo disponivel.

41 CONCLUSAO

Conforme os resultados obtidos é possivel observar que ha maneiras de reduzir
os residuos gerados em todos os estabelecimentos, através de medidas educativas
com funcionarios e responsaveis da casa ou até mesmo com o publico externo. A
troca do vidro por aluminio no comércio de bebidas, além da implementacdo de uma
coleta seletiva eficiente, seria uma alternativa viavel do ponto de vista econémico
ao municipio e adequado no ponto de vista ambiental. Isso levaria em consideracéao
a implementacdo de coletoras especificas para vidros, aluminios e plasticos,
principalmente.

Através deste estudo foi possivel verificar as circunstancias atuais dos residuos
gerados nas casas de entretenimento de Frederico Westphalen que formam um
cenario representativo de um setor que recebe publico de varias localidades,
impactando diretamente na maneira como o municipio é visto por grande parte da
regido. Assim, a Prefeitura Municipal pode julgar as caracteristicas encontradas, de
forma a possibilitar a criagdo de normas e exigéncias que auxiliem na manutencao
do bem-estar do publico frequentador, dos administradores locais, do meio ambiente
e da imagem do municipio
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