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APRESENTACAO

Atualmente, notamos grande necessidade do desenvolvimento das ciéncias,
bem como o aprimoramento dos conhecimentos ja adquiridos pela sociedade. Sabe-
se também que as ciéncias tecnolbgicas, exatas e da terra cumprem um papel
importantissimo na construcédo de saberes ligados a humanidade. Tais saberes sO
se tornam possiveis por meio de autores responsaveis por desenvolver pesquisas
cientificas nas mais diversas areas do conhecimento.

Permeados de tecnologia este e-book contempla estudos na area da ciéncia
tecnologicas, exatas e da terra, mostrando a aplicabilidade destas ciéncias em
variados temas cotidianos. Temas ligados a Medicina, saude, agricultura e ensino,
séo abordados nos capitulos desta obra, entre outros temas relacionados a producéo
cientifico-metodologica nas ciéncias.

Para o leitor, esta obra intitulada “Ciéncias tecnoldgicas, exatas e da terra e
seu alto grau de aplicabilidade” tem muito a contribuir com estas areas, ja que cada
capitulo aponta para o desenvolvimento, e aprimoramento de pesquisas cientificas
envolvendo temas diversos, mostrando-se ndo somente uma base teédrica, mas

também a aplicacao pratica de varios estudos.

Boa leitura!

Felipe Antonio Machado Fagundes Goncgalves
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CAPITULO 7

COMO ELEVAR UM NUMERO A UMA POTENCIA COM
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RESUMO: O presente artigo refere-se a uma
formamais simples e rapido de elevarumnumero
ao quadrado ou ao cubo usando as propriedades
do quadrado da soma ou o cubo da soma.
Atualmente frente as dificuldades de resolucao
das questdes de vestibulares, principalmente
o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio),
onde cada vez mais o conteudo matematico
€ cobrado de maneira mais extensa, além do
raciocinio l6gico presente na compreensao

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade

CELERIDADE

da questdo, em que se obsta por verificar se
o aluno aprendeu bem as quatro operacgdes,
principalmente a divisdo e potenciacéo, onde o
fator tempo é preponderante no seu resultado,
o candidato tem apenas trés minutos em média
para marcar o resultado correto, desta forma, o
desenvolvimento desta aplicacéo torna-se uma
ferramenta muito Gtil e eficaz.

PALAVRAS CHAVE: Quadrado da Soma,
Cubo da Soma, Tempo de Resolucéo.

ABSTRACT: This article refers to a simpler and
faster way to square or cube a number using
the properties of the sum square or the sum
cube. Currently facing the difficulties of solving
the entrance exam questions, especially the
ENEM (National High School Exam), where
increasingly the mathematical content is
charged more extensively, in addition to the
logical reasoning present in understanding the
issue, which is hampered By verifying that the
student has learned well the four operations,
especially the division and potentiation, where
the time factor is predominant in its result, the
candidate has only three minutes on average
to mark the correct result, so the development
of this application becomes It is a very useful

and effective tool.

KEYWORDS: Sum Square, Sum Cube,
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Resolution Time.

11 INTRODUCAO

A interacdo entre professor e aluno e entre alunos é interessante a fim de
possibilitar inovagdes e aperfeicoamento de métodos e técnicas de ensino, as vezes
esquecidos e sem utilidade e por um momento torna-se crucial para o desenvolvimento
da ideia central do problema. O professor ndo pode se considerar toda a fonte
de saber e existéncia em sala de aula; muitas vezes uma ideia absurda e sem
nexo torna-se plausivel sob outro ponto de vista do conhecimento, importando
nesse momento o crescimento intelectual e o desenvolvimento de novas conceitos
e métodos aplicados.

O curriculo da Educacao Basica, particularmente o do Ensino Médio é regido
pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN, Ensino Médio, 2002), com base nos
principios da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (9.394/96, LDB). A
esse respeito, reza o artigo 22 que:

A educacéao basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a
formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios
para progredir no trabalho e em estudos posteriores (BRASIL, 1996, p. 22).

Na verdade, a ansia do professor é tentar repassar os conteudos de uma
maneira bem facil e acessivel ao aluno, utilizando vérias transposi¢des didaticas que
nao séo expostas nos livros didaticos e nem nos livros recomendados aos exames

vestibulares. Neste sentido a contribuicdo de Chevallard (1991) é importante:

Um conteudo de saber que tenha sido definido como saber a ensinar, sofre, a
partir de entdo, um conjunto de transformacdes adaptativas que irdo torna-lo apto
a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O ‘trabalho’ que faz de um objeto
de saber a ensinar, um objeto de ensino, é chamado de transposi¢éo didatica.
(CHEVALLARD, 1991, p.39).

As dificuldades impostas pelos exames vestibulares sao inumeras no mundo da
concorréncia por uma vaga. Atualmente o Exame Nacional do Ensino Médio, ENEM,
propde um tempo de cerca de trés minutos para resolucao de questdes propostas a
um item. A dificuldade vai muito além das habilidades em saber o conteudo correto;
€ necessaria muita concentracao, rapidez nos calculos e interpretacao racional das
questdes para que se possa resolver em apenas trés minutos o item.

O controle do tempo é o maior desafio para o aluno. Uma vez que se demorar
muito em resolver uma determinada questao pode-se perder outras mais faceis que
tem a mesma pontuacdo. Neste aspecto que a exploracdao de técnicas e métodos
gue minimizem o tempo de resolu¢do de questdes pode ser muito util ao concorrente

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade Capitulo 7



avaga.
Neste caso percebemos a necessidade de montarmos estratégias de ensino
ao aluno de modo a formalizarmos o conhecimento especifico de uma maneira
diferenciada do modo tradicional.
Nesta o6tica Cabral, 2017, discorre:

Ha necessidade de um modelo estruturante para as sequéncias didéticas, néao
€ 0 abandono das exigéncias formais do saber disciplinar da matematica, mas
que se valorize um cenario didatico amplificado que pressupdes um olhar mais
compassivo emrespeito as limitacdes dos aprendizes, ou seja, é a valorizacao inicial
do ambiente pré-formal de modo diferente do que ocorre no modelo tradicional na
qual a formalizagdo precede quaisquer possibilidades de argumentacé&o por parte
do aluno, (CABRAL, 2017, p. 42).

21 DESCRICAO DO METODO
2.1 O Quadrado da Soma

A principio usamos o0 quadrado da soma como referéncia (a + b)2= a2+ 2
a.b + b2. Dado um namero com dois algarismos (ab). O método consiste em (ab) 2
=a?/2ab/b2.
CASO NUMEROS MENORES QUE 100
Aplicacbes:
i) a+b<4
a) 112=12/211/12 =1/2/1 =121
b) 122=12/21.2/22=1/4/4 =144
c) 132=12/21.3/32=1/6/9=169
i) Agora quando a +b >4, o método sofre modificacdes:
a)142=12/214/42 = 1/8/16 =1/8+1/6 =1/9/6 = 196
Observe que o 1° algarismo da ultima casa passou somando com a casa
central, pois 1/8/16, representa 100+ 80 + 16 =196, e quando desloco o
namero 1, na verdade estou deslocando 10 unidades a ser somada com 80
unidades resultando em 90, que somados com 100 e 6 resulta em 196.
b) Imagine um terreno quadrangular de lado 36 m, como indica a figura
01, abaixo:
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N

36m

Figura 01: Quadrado

Fonte: Dias, 2011.

Para calcularmos a area, teremos:

A = 362

Quando fazemos 362 obtemos 362=32/2.3.6/62=9/36/36, 0 que fazer?
Passamos somando o algarismo 3 da ultima casa, com a casa anterior, ficando: 9
/36 +3/6=9/39/86, logo em seguida passamos o algarismo 3 da 22 casa somando
com a 1% casa da esquerda para direita, obtendo, 9 + 3/9 /6 = 1296. Segue,

abaixo, figura 02:

3=/ 2.3.6 /6

9/36 /736 =

Q/36+3 /6 =

9/39/6 =

S+3/9/6 =

12/9/6 =

1296

FIGURA 02: Aplicagéo do algoritmo

Fonte: Dias, 2011.

Matematicamente o que aconteceu? Quando fazemos 362 obtemos 362 = 32/
2.3.6/62=9/36/36,0 que significa, 900 + 360 + 36 = 1260 + 36 = 1296.

Quando passamos o 1° algarismo 3, na verdade estamos passando 30 unidades
a ser somada com 360, referente a 2% casa, obtendo 390. Quando passamos o
algarismo 3 da segunda casa estamos passando 300 unidades a ser somada com
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900 que ja existia na 1% casa da esquerda para direita, ou seja: Quando fazemos
362 obtemos, na figura 03, abaixo:

362 =

32/2.36/62=

9/36/36

8/360+30/6 =

9/390/6 =

800 + 300 + 90 + 6 =

1296

FIGURA 03: Esclarecimento do método

Fonte: Dias, 2011.

Método (a/b)?=a?/2.a.b/b? tomando o devido cuidado para que os algarismos
da esquerda da casa das unidades passem somando para casa das dezenas,
deixando apenas um unico algarismo na casa das unidades. Os algarismos da
esquerda da casa das dezenas passem somando para a casa das centenas
deixando apenas um unico algarismo na casa das dezenas.

iii) Simplificacdo do método

Com base nas contribuicbes do quadrado da soma, o processo podera ser
simplificado colocando os numeros logo abaixo, como se fosse uma operacdo de
soma. Exemplos:

362 =

Consideramos da seguinte forma:

32 = 9, portanto vamos colocar 09 mais a esquerda.

62 = 36, valos inseri-lo mais a direita 36. Vai ficar assim:

0936
Realizamos a operagdo como se féssemos fazer uma multiplicacéo:
0936
+

Ao lado esquerdo do sinal de mais, fazemos o duplo produto dos dois numeros:

2ab, portanto: 2.3.6 = 36, segue abaixo, figura 04:

0936
36 +

1296
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FIGURA 04: Algoritmo

Fonte: O autor.

O processo vale para qualquer numero elevado ao quadrado. Vamos tomar
mais um exemplo: 982 ?
92 =81, 82=064, 2 x9 x 8 =144, segue figura 05, abaixo:

8164
144+

9604

FIGURA 05: Algoritmo

Fonte: O autor.

Percebemos que estamos fazendo o quadrado da soma de uma forma mais
simplificada. Olhando para (a + b)2 = temos a2 + 2ab + b?, é o que fazemos de uma
forma mais didatica e simples. Elevamos o 1° algarismo e o ultimo ao quadrado e
adicionamos o dobro do 1° multiplicado pelo 2° .

CASO NUMEROS ENTRE 100 E 1000

O processo nao e sb para numeros de dois algarismos, mas também para trés,
quatro ou mais, s6 que ha desvantagens quanto ao trabalho excessivo .

Método (a/b)?=a?/2.a.b/b? tomando o devido cuidado paraque os algarismos da
esquerda da casa das unidades passem somando para casa das dezenas, deixando
apenas um unico algarismo na casa das unidades. Os algarismos da esquerda da
casa das dezenas passem somando para a casa das centenas deixando apenas um
unico algarismo na casa das dezenas.

i) 1212 Vamos separar o numero 12 e depois o 1, segue figura 06:
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(12/'1)2=
122 /212.1/12 =
144/24 /1 =
144+2/4/1 =
146 /4 /1=

14641

FIGURA 06: algoritmo (entre 100 e 1000)
Fonte: Dias, 2011.

Pelo método simplificado:
1212:122=144,12=01,2x 12 x 1 = 24, assim:

14401
24+

14 641

FIGURA 07: Algoritmo (entre 100 e 1000)

Fonte: O autor.

ii) 1462 Vamos separar o numero 14 e depois 0 6, segue figura 08:
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(14/6)2=
142/2.14.6 1 62 =
196 / 168 / 36 =
196/ 168 + 3/ 6 =
196 /171/6 =
196 +17/1/6 =

213/1/6 =

21316

FIGURA 08: algoritmo (entre 100 e 1000)
Fonte: Dias, 2011.

Pelo método simplificado:
1462 : 142 =196, 62 =36, 2 x 14 x 6 = 168, segue figura 09:

19636
168+

21316

FIGURA 09: Algoritmo (entre 100 e 1000)

Fonte: O autor.

CASO NUMEROS MAIORES QUE 1000
O processo acima de 1000, com certeza é trabalhoso, a exemplo: 12442 = (124
/4)2= 1242 /21244 /42 = 15376/ 992 /16 = 15376/992 + 1 /6 15376 / 993

/6 = 15376 +99/3/6 =15475/3 /6 = 1547536. Observamos que o método se
torna inviavel pelo exagero dos calculos.

2.2 O Cubo da Soma

O método também serve para expoente 3, ou elevar ao cubo, claro que
empregamos 0 cubo da soma: (a+b)® = a® + 3a2b + 3.a.b? + a3 Usamos de
uma maneira diferente: a®/3.a2.b/3.a.b? / b3.

Vamos elevar 11 ao cubo, segue figura 10:
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113 =
127 3.121/3.1.12/ 1¥=
1/7313/1 =

1331

FIGURA 10: algoritmo (cubo da soma)
Fonte: Dias, 2011.

i) Vamos elevar 12 ao cubo, segue figura 11:

12°=

1°/1312.2/3.1.22/23

1/6/12 /8 =

1/6+1/2/81/7/2/8

1728

FIGURA 11: algoritmo (cubo da soma)
Fonte: Dias, 2011.

iii) Vamos elevar 49 ao cubo, segue figura 12:

49° =
43 3.42.9/13.4.92/9* =
64/432/972/729 =
64/432/972+721/9 =
64 /432/1044 /9 =
64/432+104/4/9 =
64/536/4/9=
64+53/6/4/9=
1M17/6/47/9=

117649

FIGURA 12: algoritmo (cubo da soma)
Fonte: Dias, 2011.

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade Capitulo 7



Neste Gltimo caso percebemos que os calculos se tornaram grandes demais,
porém demonstra bem o resultado eficaz para qualquer caso.

Método (a + b)® = a3/ 3.a2b/3.a. b2 / b3 tomando o devido cuidado para
que os algarismos da esquerda da casa das unidades passem somando para casa
das dezenas, deixando apenas um Unico algarismo na casa das unidades. Os
algarismos da esquerda da casa das dezenas passem somando para a casa das
centenas deixando apenas um unico algarismo na casa das dezenas. Os algarismos
da esquerda da casa das centenas passem somando para a casa das unidades de
milhar deixando apenas um Unico algarismo na casa das centenas.

iii) Simplificacdo do método

Com base nas contribuicbes do cubo da soma, o processo podera ser
simplificado colocando os numeros logo abaixo, como se fosse uma operagcao de
soma. Exemplos:

Vamos elevar 49 ao cubo, utilizando o método simplificado:

Iremos seguiro cubodasoma: (a+b)¥=a3+3.a.b2+3.a%2.b+Db3

49%: 43 =64,3.4.92=972,3.42.9 =432 e 93 =729,

Inserimos os dados como se fosse uma conta de multiplicacdo, segue figura 13:

064729
972 +
432 +

117649

FIGURA 13: Algoritmo (cubo da soma)

Fonte: O autor.

CASO NUMEROS MAIORES QUE 1000
O processo acima de 1000, com certeza € trabalhoso. O método para
numeros acima de 1000 torna-se inviavel pelo exagero dos calculos.

31 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nestes métodos percebemos que inserindo a pratica em sala
de aula, estaremos contribuindo para uma maior agilidade nos calculos como
também aumentando a seguranca de dados corretos de forma a permitir ao aluno
uma ferramenta &gil e segura possibilitando uma melhora na performance do uso
do tempo de resolucédo de provas, principalmente do modelo atual, que além de
exigir o raciocinio légico, também segue um modelo conteudista, onde o candidato
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necessita lembrar de contetdo especificos da matematica para resolver a questao
se deparando no entremeio com calculos numéricos que de certa forma Ihe impedem
de avancar para a préxima questéo, tornando o seu desempenho fraco frente aos
diversos conteudos e calculos encontrados.

Dessa forma, inserindo este conteudo nas aulas do ensino médio, espera-se
que seu desempenho volte a ser satisfatério no quesito calculo numérico e tempo
para realizar as operacoes, obtendo assim um melhor aproveitamento das questdes
com o aumento de sua média final.
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