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APRESENTACAO

Este € o segundo volume do e-book “Estado da Arte da Pesquisa em Recursos
Genéticos”, uma proposta atualizada e contextualizada em assuntos direcionado aos
académicos e docentes que se interessam por esta subarea da biologia denominada
genética.

A genética e suas aplicagcdes ao longo dos tem influenciado pesquisas e aplicacdes
promissoras em todo o mundo, contribuindo de forma significativa na saude, melhoramento
agricola, pesquisa animal, economia, desenvolvimento e biotecnologia. Deste modo,
compreender essa ciéncia, em suas diferentes interfaces, € um dos objetivos principais do
conteudo deste livro

Sabemos que a genética aliada a revolugdo tecnoldgica tem contribuido de forma
extremamente significativa com o0 avan¢o no campo das pesquisas basicas e aplicadas. Da
mesma forma as descobertas propiciadas pelos estudos e artigos de diversos pesquisadores
possibilitaram um entendimento mais amplo desta importante area.

Como sabemos a genética possui um campo vasto de aplicabilidades que podem
colaborar e cooperar grandemente com os avancos cientificos e entender um pouco mais
da pesquisa e recursos genéticos e suas promissoras possibilidades, € o enfoque desta
obra.

Assim abordamos aqui assuntos relativos aos avangos e dados cientificos aplicados
aos recursos genéticos, oferecendo um breve panorama daquilo que tem sido feito no
pais. O leitor podera se aprofundar em temas direcionados a variabilidade, anélise de
agrupamento, painéis genéticos, analise multivariada, ecotipos, morfometria componentes
principais, conservacao, diversidade genética, dentre outros.

Nosso objetivo com este segundo volume é que mais uma vez o conteludo deste
material possa agregar de maneira significativa aos conhecimentos do leitor somados aos
novos conceitos aplicados a genética, influenciando e estimulando cada vez mais a pesquisa
nesta area em nosso pais. Parabenizamos cada autor pela teoria bem fundamentada aliada
aresultados promissores, e principalmente a Atena Editora por permitir que o conhecimento
seja difundido e disponibilizado para que as novas geragdes se interessem cada vez mais
pelo ensino e pesquisa em genética.

Desejo a todos uma 6tima leitura!
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RESUMO: Na sub-regiao Meio-Norte do
Brasil ha ecétipos de galinhas naturalizadas
que precisam ser conservados. S&o aves
descendentes de animais introduzidos
na época da colonizacdo que adquiriram
caracteristicas peculiares em resposta
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as condicbes do ambiente e ao modo
de criagdo extensiva, mas encontram-
se em risco de extincdo ocasionado pela
presenca de outros grupos genéticos como
0s galos combatentes, que sao agressivos
e geralmente inseridos nos criatérios
familiares. Neste texto serdo apresentados
grupos genéticos naturalizados da regiao e
metodologias de avaliacao de variabilidade
fenotipica.

PALAVRAS-CHAVE: analise multivariada,

ecotipos, morfometria

PHENOTYPIC VARIABILITY OF
NATURALIZED CHICKENS OF GENETIC
GROUPS

ABSTRAT: In the Middle-North region of
Brazil there are naturalized chicken ecotypes
that need to be conserved. They are chikens
descended from animals introduced at the
time of colonization that have acquired
characteristics in response to
conditions and extensive

peculiar
environmental
farming, but are at risk of extinction due to
the presence of other genetic groups such
as fighting roosters, which are aggressive
and usually inserted in family farms. This text
will present naturalized genetic groups of the
region and methodologies for phenotypic
variability evaluation.
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KEYWORDS: multivariate analysis, ecotypes, morphometry

11 INTRODUCAO

Os animais naturalizados de ambiente tropical séo importantes recursos genéticos por
apresentarem caracteristicas proprias e diferenciadas, adquiridas em resposta a pressao de
selecdo natural imposta pelo ambiente, resultando em rusticidade, variabilidade genética,
adaptabilidade a condi¢bes adversas a criagcao de animais, dentre outras.

Na industria avicola de corte ou postura, geralmente, ha o predominio da plumagem
branca nas linhagens e hibridos comerciais, ja a variabilidade fenotipica constitui um
diferencial importante entre as aves naturalizadas, sendo que em muitos casos € utilizado
como componente de identidade.

A diversidade de fenétipos em aves é carater importante, pois pode ser visto como um
componente que pode agregar valor e contribuir para aumentar a aceitacdo dos animais
com identidade ou perfil fenotipico regional. Como exemplo cita-se a galinha Canela Preta
(CARVALHO et al., 2017) e ecétipos inseridos em programas de conservacao (CLEMENTINO
et al., 2010), ambos no Piaui.

E importante nas populagdes de aves naturalizadas de uma regido a discriminagéo
fenotipica de tipos ja padronizados, principalmente como forma de monitoramento de sua
identidade ou deteccéo de introgresséao génica. Nesse procedimento, embora simples mas
relevante, a utilizacdo de dados de morfometria e morfologia corporal submetidos a analises
multivariadas, tem sido considerado adequados para esse fim.

Dentre as justificativas do uso de andlises multivariadas esta o baixo custo da técnica
sem comprometimento da qualidade dos resultado, como afirmaram Biagiotti et al. (2014),
e por Adeyemi e Oseni (2018) que recorreram a analise de discriminante canbnica para
diferenciar trés populacdes de perus nigerianos com diferentes coloragdes de plumagens.
Porém, a discriminag¢do genética deve complementar estudos morfologicos, geralmente feita
com analise de dados de microssatélites. E a gendmica desde que foi inserida na producéo
animal como ciéncia nova tem causado mudangas no paradigma do melhoramento animal.
Contudo a informag¢do molecular ndo mudou os principios basicos do melhoramento, que
tem o fendtipo como um componente essencial (SARMENTO e SENA, 2017).

Independentemente da metodologia utilizada para discriminar animais naturalizados, a
conservacao destes faz-se necessaria para o uso em futuros programas de melhoramento
genético, ou mesmo para a producao de alimentos de qualidade como atividade familiar ou
agricultura familiar.

A criagao de aves naturalizadas, geralmente como atividade de agropecuéria familiar,
prevalece como sistema extensivo e sem controle de acasalamentos, tem grande influéncia
na manutencdo de populacbes com identidade que possa resultar em raga ou linhagem.
A esse respeito, um exemplo marcante € o risco de introgressdo génica pela utilizacéo de
galos de combate como reprodutor, que pode ocorrer de forma voluntéaria com a finalidade
de aumentar o percentual de musculatura na carcacga, ou de forma involuntaria pois quando
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nao sao mais uteis para rinha, geralmente s&o colocados em criatério familiar.

Assim, grupos genéticos distintos devem ser mantidos em sistema criacdo onde a
perda de diversidade genética seja minimizada ou extinta (RIZTYAN et al., 2011). Esse
€ 0 contexto que varios ecotipos de galinhas naturalizadas ainda existentes na regiao
Meio-Norte do Brasil estdo submetidos e o risco iminente de erosao genética decorre
principalmente da introdu¢do desordenada de exemplares de racas e linhagens comerciais,
consequentemente, estdo sob necessidade de se conservar.

2| GALINHAS NATURALIZADAS

A galinha doméstica é originaria da india, local onde ocorreu sua domesticacdo, assim
como na China e na Pérsia. Foi introduzida na Europa a partir da Pérsia e da Grécia, talvez
no quarto século antes de Cristo (DOMINGUES, 1981).

No Brasil, a introducéo da galinha doméstica ocorreu por ocasido do descobrimento
e colonizacédo, originaria de quatro ramos genealogicos distintos, o mediterraneo, o inglés,
0 americano e o asiatico. Estas aves, ndo recebendo as praticas de manejo adequadas e
submetidas a situagdes adversas adquiriram resisténcia a algumas doencas e se tornaram
adaptadas ao clima local (BARBOSA et al., 2007).

O termo “caipira” foi utilizada de forma generalizada a todas as galinhas de plumagem
colorida, como as das ragas Plymouth Rock Barrada, Label Rouge, Rhodes Island Red,
dentre outras, assim como para varias marcas comerciais melhoradas, como a “Pesadéao”, a
“Paraiso Pedrés”, a “Gigante Negro”, entre outros. Entretanto, o termo “galinhas naturalizadas”
passou a ser adotado para grupos de animais que sdo bem distinto em relacédo as racas
€ marcas comerciais, que se apresentam mais exigentes em termos de manejo, clima e
principalmente, alimentacéo.

Por sua vez, os animais naturalizados se caracterizam por apresentar grande
variabilidade genética e fenotipica, como constatado por Clementino et al. (2010), por meio
de analises moleculares utilizando como instrumento os marcadores de microssatélite.

Estes animais sao potencialmente ricos em termos de genes de adaptabilidade
e resisténcia a doencas tropicais, portanto de grande importancia para incorporar em
germoplasma exético de alto rendimento. Assim, a conservacado desses animais tem como
principal finalidade a protecdo como fonte de variagdo genética para futuros trabalhos de
melhoramento. Além disso, o germoplasma nativo tem grande utilidade para a geracdo de
renda para os pequenos criadores e 0s produtos apresentam qualidade nutricional, sabor e
textura diferenciados quando comparados a animais que foram submetidos a métodos de
melhoramento genético (CHOE et al., 2010; MELESSE e NEGESSE, 2011).

As galinhas naturalizadas sao geralmente criadas em instalacbes simples no pais,
explorando recursos disponiveis na regiao, mas esse manejo resulta em baixo rendimento
comparado a outros matérias, portanto devem receber praticas de manejo que as permitam
expressar todo potencial produtivo (BARBOSA et al., 2007), de modo a reduzir riscos de
extingao.
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Aexploracéo de aves com grande variabilidade genética e que sejam mais adaptadas as
condi¢cdes do meio e ao manejo a que forem submetidas, por exemplo em criagao extensiva,
tem um aspecto positivo que € possibilitar formar grupos com animais fenotipicamente
semelhantes.

As diferencas fenotipicas detectadas entre populacbes sdo evidencias de variacédo
genética resultante da selecao pelo ambiente. Assim, os grupos de animais criados de
maneira isolada, sem a realizacdo de acasalamento com animais de outras regides e com
caracteristicas préprias sao classificados como “ecétipos” (INNES, 1984).

Na microrregido Meio-Norte do Brasil, area que abrange o estado do Maranh&o e do
Piaui, é expressiva a quantidade de animais criados como atividade familiar e grande é o
risco de introducao de animais de outras regides, alterar a composi¢cao dessa populacéao.

Considerando esse contexto Barbosa et al. (2006) avaliando populacdes dessas aves,
destaca a constatac&o de quatro populacées isoladas geograficamente e com caracteristicas
fenotipicas distintas, que passaram a ser mantidas em Nucleo de conservag¢ao no Estado,
como ecbtipos com a denominagao segundo a sua origem.

O ecdtipoTeresina, originario da cidade de Teresina-Piaui, apresenta o macho com
plumagem de tons vermelhos e alaranjados com a ponta da cauda preta e as fémeas tém
plumagem marrons (Figura 1).

Figura 1. Fotografia de aves pertencentes ao ec6tipo Teresina. Fonte: NUGAN-MN, 2018.

Sao animais de porte médio com o macho apresentando média de peso vivo de 2,1 kg,
e as fémeas 1,7 kg e produz ovos marrons (média de 110 ovos/ave/ano). Os animais deste
grupo tém crista do tipo serra (simples) cuja heranca é denominada homozigoto recessiva
(IKEOBI et al., 2000).

O ecdtipo Nordestina, com origem de referéncia o municipio de Regeneracgao, Piaui,
apresentam plumagem variada, mas predomina o branco chitado de preto (Figura 2).
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Figura 2. Fotografia de um casal pertencente ao ec6tipo Nordestina. Fonte: NUGAN-MN, 2018.

Sao animais de porte médio mais apresentam carcaga com maior propor¢ao muscular,
em relacdo aos demais ecotipos. Apresentam crista do tipo serra e as fémeas produzem
ovos brancos e azuis (117 ovos/ave/ano).

Grauna Dourada é o nome do ecétipo proveniente da cidade de Itapecuru Mirim, no
Maranh&o. A plumagem de cor preta predomina e os machos tém no pescoc¢o e nas asas
penas douradas, Figura 3.

Figura 3. Fotografia de aves pertencentes ao ecétipo Grauna Dourada. Fonte: NUGAN-MN, 2018.

Sao aves menores mas 0s machos podem apresentar peso vivo de 2,3 e 1,5 kg para as
fémeas (CARVALHO et al., 2015). E o grupo mais prolifero (124 ovos/ave/ano) e com maior
capacidade adaptativa em ambientes de clima quente e seco. As fémeas produzem ovos
marrons.

O ecdtipo Brejeira € oriundo de regides de brejos ou areas alagadicas do municipio
de Brejo de Anapurus, Maranh&o. A produtividade aumenta e ndo ha aumento significativo
de mortalidade em ambientes Umidos e no periodo chuvoso, se destacando em relacéo
aos demais ecétipos nessa condicdo ambiente. As fémeas produzem ovos brancos, azuis
e marrons claro (98 ovos/ave/ano). S&o animais que apresentam carcaga com proporcao
muscular mais elevada que os demais, Figura 4. A média de peso vivo dos machos € de 2,0
e as fémeas 1,5 kg (CARVALHO et al., 2015).
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Figura 4. Fotografia de aves pertencentes ao ecétipo Brejeira. Fonte: NUGAN-MN, 2018.

Existe ainda um grupo sintético denominado Sertaneja que € resultado de cruzamentos
envolvendo os ecétipos Grauna Dourada e Nordestina (Figura 5). As aves produzem ovos
brancos e existe o interesse em introduzir os genes que condicionam a cor da casca dos
ovos e das penas azuis (ZHAO et al., 2006). Os primeiros cruzamentos com esse objetivo no
Brasil foram realizados por Graner e Torres (1949). As aves deste grupo tém crista simples e
tamanho semelhante ao ecétipo Grauna Dourada. No entanto, produzem menor quantidade
de ovos (110 ovos/ave/ano).

Figura 5. Fotografias de reprodutores dos grupos genéticos Sertaneja (a esquerda) e Galos de
Combate (a direita). Fonte: NUGAN-MN, 2018.

Os galos de Combate tém maior tamanho e média de peso vivo quando comparados
com os demais (Figura 5). Além disso, as fémeas do grupo produzem menor quantidade de
ovos. Embora seja considerada uma atividade ilegal no Brasil, a realizacdo de rinhas ainda
é frequente no pais (ESCOBAR et al., 2015).

Os animais das populagdes mensionadas estdo mantidos ha mais de 20 anos no
Nucleo de Conservacao de Galinhas Naturalizadas da Regi&do Meio-Norte do Brasil,
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NUGAN-MN, Teresina-PI. Foi comprovada a existéncia de variabilidade genética tanto entre
os diferentes ecoétipos como entre os individuos dentro de cada ecotipos (CLEMENTINO
et al., 2010). Ressalta-se que atualmente, as galinhas pertencentes aos nucleos agricolas
familiares nessa regido sdo compostas por aves resultantes do cruzamento de racas e
linhagens comerciais e de animais de combate.

Além da conservacao dos grupos genéticos ja citados, o objetivo principal do Nucleo
€ a multiplicacao destes grupos para que a médio ou em longo prazo os ecoétipos obtenham
status de raca (BARBOSA, 2006).

Em programas de conservacdo e de melhoramento genético o uso de marcadores
morfométricos e de dados produtivos contribuiu e ainda contribui para a caracterizacéao de
grupos genéticos (FRANCESCH et al., 2011) e na obtencao de ganhos produtivos por meio
de selec&o, como a producgao de ovos, que pode ser melhorada com a distingéo de individuos
com base na taxa de producéo (SAVEGNAGO et al., 2011). Carvalho et al. (2017) utilizaram
a metodologia sugerida por Francesch et al. (2011) para caracterizar grupos genéticos
denominados “Canela Preta” e concluiram que as aves estudadas apresentam variabilidade
fenotipica.

31 MARCADORES MORFOLOGICOS E MORFOMETRICOS

A diversidade fenotipica em populagcdes de galinhas € um importante ponto de partida
para a realizacao de programas de conservacao genética (ZARAGOZA et al., 2013).

Em termos de conservacdo ou de melhoramento de aves, como também em outros
animais domésticos, a existéncia de variabilidade fenotipica e genética é de fundamental
importancia para que se obtenha sucesso na atividade, razdo pela qual a caracterizacao de
diferentes ecétipos se faz necesséria, tanto na morfologia como no desempenho produtivo.
Em ambos é importante a utilizacdo de marcadores e de metodologia de analise adequadas.

Marcadores sao partes no genoma que podem representar um gene ou um fragmento
de DNA, sendo esses morfolégicos ou moleculares. Até meados da década de 60, tais
marcadores foram utilizadas em estudos de genética e melhoramento e, quando controlados
por genes associados a caracteres morfolégicos sdo denominados marcadores morfologicos
(FERREIRA & GRATTAPAGLIA, 1998).

Marcadores morfométricos ou zoométricos se tornaram conhecidos quando foram
utilizados em estudos de dimorfismo sexual (BADUBI et al., 2006; PEREZ et al., 2004).
Passaram a ser mais utilizados apdés a descricdo da metodologia para caracterizacao e
comparacao entre ragas de uma mesma espécie de aves, feita por Francesch et al. (2011).
Na metodologia, as caracteristicas de peso e medidas corporal sdo comparadas utilizando
0 seguinte modelo:
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Yije =1+ a; + B + (aB)ij + e,

onde Y;j, & aresposta esperada na variavel dependente, U ¢éamédiada populacao,
{@; é o efeito do grupo genético i, B; & o efeito inerente ao operador j, j, (af3);; é o efeito da
interacao entre os dois fatores e €ijk é o erro aleatério.

Varios sao os trabalhos que utilizaram essa metodologia para verificar a existéncia de
variabilidade fenotipica entre grupos genéticos naturalizados e todas as pesquisas chegaram
a concluséo da existéncia de variabilidade fenotipica nas aves estudadas (DORJI e SUNAR,
2014; FARUQUE, et al., 2010; NGENO et al., 2014; GIL et al., 2015; GIL et al., 2015b).

Como exemplo, cita-se que caracteristicas como crista simples e empenamento normal
séo marcadores morfolégicos associados a genes recessivos e indicam maior capacidade
de adaptacao a diferentes condi¢cdes climaticas (CORRALES et al., 2010). Ja o tipo de crista
rosa, expressa em homozigose — RR, e associada a baixa fertilidade de reprodutores nessa
combinacao (FROMAN et al., 1992).

Outra evidencia é que aves que apresentam cristas de tamanho reduzido tém tendéncia
a acréscimo de temperatura corporal devido a dissipacéo de calor ineficiente e isto pode ter
relacdo com a fertilidade de reprodutores (ROSA et al., 2010).

41 ANALISE MULTIVARIADA

Quando se necessita tomar uma decisédo, deve-se levar em consideracdo um grande
numero de fatores, principalmente quando se identifica que os acontecimentos envolvem
um grande numero de variaveis. Para que se apresente uma visdo mais completa de um
fendbmeno, se comparada com a observada numa abordagem univariada, pode-se fazer
uso de varios métodos e técnicas que utilizam simultaneamente todas as variaveis na
interpretacao tedrica do conjunto de dados obtidos, denominada Analise Multivariada (MOITA
NETO, 2004). Entre as técnicas de analise multivariadas, as mais utilizadas séo a analise por
componentes principais e os métodos de agrupamento (OLIVEIRA et. al., 2003).

4.1 COMPONENTES PRINCIPAIS

A técnica de analise de componentes principais foi inicialmente descrita por Karl
Pearson (1901), reconhecida como método simples e tem como objetivo transformar variaveis
(X;, X,, ..., X)) em componentes principais (Z,, Z,, ..., Z)). Cada componente é resultado de
combinagdes entre as variaveis de forma que sejam n&o correlacionados entre si e que
descrevam a variacao dos dados (MANLY, 2008).

Os resultados obtidos com a analise permitem identificar o percentual da variabilidade
existente em cada componente e a que variavel é atribuida, sendo importante para explicar
a variacao total dos dados (PAIVA et al., 2010; TEIXEIRA et al., 2012). Isto proporciona maior
facilidade na interpretacdo de um grande numero de dados (YAMAKI et al., 2009).

A andlise de componentes principais pode ser utilizada para a formacéo e identificacéo
de grupos homogéneos segundo as caracteristicas introduzidas na analise (MARIANO et
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al., 2012). Também pode gerar graficos de associagcdo das temperaturas superficiais com
variaveis ambientais em aviarios com diferentes sistemas de ventilagdo (NASCIMENTO et
al., 2014).

A analise ainda é considerada uma ferramenta Util para a caracterizacao de grupos
genéticos. Carvalho et al. (2016) utilizou a analise de componentes principais com o
objetivo de caracterizar e avaliar a estrutura populacional de galinhas crioulas no Estado
do Piaui. Trabalhos também foram realizados com codornas objetivando identificar dentre
caracteristicas produtivas as mais importantes (TEIXEIRA et al., 2012).

4.2 ANALISE DE AGRUPAMENTO

Os métodos de agrupamento tém como objetivo o planejamento de um esquema para
agrupar objetos em classes de modo que todos os similares estejam na mesma classe
(MANLY, 2008).

Os objetos sao agrupados a partir de distancias. Existem varias distancias que podem
ser utilizadas como base para a realizacdo da andlise de agrupamento, dentre as mais
utilizadas podemos citar as distancias euclidianas. A distancia euclidiana média padronizada
entre dois individuos i e i’ € dada por:

di, = \/%Z(Xi — Xi)%,

em que v é o numero de caracteristicas avaliadas, conforme descrito por Biagiotti et
al. (2014).

A partir das medidas de distancias séo utilizados diferentes métodos para realizar
0s agrupamentos, dentre eles destacamos o método de otimizacdo de Tocher, de Ward e
Average.

O método de otimizagdo de Tocher contribui para a interpretacdo da divergéncia
de grupos genéticos. E, apdés a formacdo de grupos de animais semelhantes, pode-se
conduzir cruzamentos entre as linhagens com o objetivo de maximizacdo da heterose e
da complementaridade das caracteristicas desejaveis em frangos de corte (YAMAKI et al.,
2008).

No método de Ward (minima variancia), a distancia entre dois grupos € a soma de
quadrados entre eles adicionados sobre todas as variaveis. Em cada fase de agrupamento,
a soma de quadrados dentro do grupo é minimizada em todas as particbes obtidas pela
fusé@o de dois grupos da fase anterior. Este método minimiza a variéncia dentro dos grupos
formados.

A distancia entre dois grupos, utilizando os método de Ward (1963) e ligacdo média
(Average), sao definidas pelas equacdes 1 e 2, respectivamente:
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onde Dg; = medida de distancia ou dissimilaridade entre os grupos K e L; Xy =

vetor médio para o grupo K; X, = vetor médio para o grupo L; Ny = numero de
observacbes para o0 grupo K:nN, =numero de observagcbes para O grupo L;Wy =
ZieCK”xi - J’EKHZ; W, = ZiecL”xi - JELHZ-

A avaliacdo da existéncia de possiveis distorcbes ocasionadas no agrupamento &
possivel com ainterpretacdo do coeficiente de correlagéo existente entre a matriz de distancias
entre os individuos (X) e a matriz cofenética obtida a partir da analise de agrupamento (T),
chamado Coeficiente de Correlacado Cofenética. O coeficiente foi descrito por Saracli et al.
(2013) conforme a seguinte expressao:

z:'-::j(x{f,j] - x)(f(f.j) - E)

lei{f(x{f.fj = x)?||Zic;(tyy —

em que x (i, j) = | Xi - Xj I, a distancia euclidiana normal entre as observagdesiejet (i,
j) = a distédncia dendrogramatica entre os pontos do modelo Ti e Tj.

Valores maiores de Coeficiente de Correlagdao Cofenética indicam menores distorcoes
provocadas pelo agrupamento dos individuos. Valores inferiores a 0,70 indicam que o
método de agrupamento foi inadequado (BIAGIOTTI et al., 2014). No entanto, Saragcli et al.
(2013) afirmam que valores elevados do coeficiente diminuem com o aumento de animais,
de caracteristicas e de outliers na analise.

Os procedimentos de analises multivariadas foram utilizados como instrumento para
avaliacdo de diversidade genética entre linhagens de frango de corte (YAMAKI et al., 2008;
PIRES et al., 2002), para caracterizacao de diferentes grupos genéticos (FONSECA et
al., 2002) e para comparar caracteristicas de carcaca de galinha naturalizada Peloco com
linhagens de frango caipira (ALMEIDA et al., 2013).

Eles também contribuem para a compreensao das caracteristicas de qualidade do
sémen por condensarem grande quantidade de dados em poucos resultados informativos
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(SILVA et al., 2009) e para classificar modelos nao lineares, por possibilitar a escolha do
melhor modelo para descrever o crescimento e para predizer adequadamente o peso adulto
de animais jovens (SILVA et al., 2011).

51 CONSIDERACOES FINAIS

Estudos detalhados de caracterizagdo fenotipica e genética contribuirdo para o
desenvolvimento de programas de conservacao genética e de criacao estratégica para o
melhoramento genético da populacéo de aves nativas.

Embora os animais possam ser submetidos a programas de melhoramento genético,
€ sempre necessaria a manutenc¢do de grupos dos mesmos em programas de conservagao
genética.

Pesquisas com animais naturalizados que objetivam a manutencao da atratividade dos
animais para os produtores sdo necessarias. E uma maneira de conservar grupos genéticos
sem a necessidade de grandes investimentos.
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