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APRESENTAGAO

Esta obra intitulada “Prospeccdo de problemas e solugdes nas ciéncias
matematicas” contém um aporte tedrico vasto no que refere-se ao ensino,
aprendizagem e solugcao de problemas nas ciéncias matematicas.

Em tempos atuais esta ciéncia tem ocupado um papel de grande importancia
na sociedade, ja que representa uma grande ferramenta em mundo repleto de
informacdes expostas pelas midias, capaz de auxiliar todo cidadéo a analisar e
inferir sobre tais informacoes.

Varios temas aqui sdo abordados, interdisciplinaridade, pensamento
matematico, modelagem matematica, formacdo de professores, dentre outros
que permeiam as discussdes acerca das ciéncias matematicas. Alguns conteudos
especificos também aparecem nesta obra de uma maneira muito significativa,
trazendo relatos e estudos relacionados ao ensino e aprendizagem de tais
conteudos em diversas etapas de estudo.

Cabe ressaltar ainda, o viés interdisciplinar deste e-book, apontando a
direcdo para pesquisas que buscam a contextualizacdo da matematica e a sua
aproximacao com outras areas de ensino, bem como a modelagem de problemas
reais, prospectando problemas e solu¢gbes nas ciéncias exatas, por meio da
pesquisa e da tecnologia.

Ao leitor, desejo um bom estudo e que ao longo dos capitulos possa perceber
a importancia da matematica na solugao de problemas que envolvem a sociedade.
E que também possa fomentar ainda mais o desejo pelo desenvolvimento de
pesquisas cientificas que movem o conhecimento nas ciéncias matematicas, assim
como fazem os autores que compdes esta grandiosa obra.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves
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CAPITULO 2

O PENSAMENTO MATEMATICO AVANGADO A PARTIR
DE QUESTOES SOBRE FUNCOES ELEMENTARES

Data de aceite: 23/03/2020

Wagner Gomes Barroso Abrantes
UFRR-EAgro

Boa Vista/RR
http://lattes.cnpq.br/5843918062848558

Felipe da Silva Souza
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Rio de Janeiro/RJ
http://lattes.cnpq.br/5213597672875380

RESUMO: Essa pesquisa tem como objetivo
evidenciar indicios do Pensamento Matematico
Avancado (PMA) em questdes da matematica
elementar. Foram propostas quatro questdes
sobre fungdes a doze alunos do Ensino Médio
queestaose preparandoparaoprocessoseletivo
de ingresso em um curso de graduacgao na area
de exatas. Utilizando a teoria apresentada por
Tommy Dreyfus, é possivel verificar que alguns
alunos conseguiram realizar todos os processos
do PMA. Outros tiveram certas dificuldades.
O principal obstaculo encontrado por alguns
alunos foi no processo de sintetizagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Pensamento Mateméatico
Avancado; Fungdes;Abstracédo; Representacgao.

Prospeccao de Problemas e Solu¢ées nas Ciéncias Matematicas

NO ENSINO MEDIO

ADVANCED MATHEMATICAL THINKING
FROM ISSUES ON ELEMENTARY SCHOOL
FUNCTIONS

ABSTRACT: This
evidence of Advanced Mathematical Thinking

research aims to show

(AMT) in matters of elementary mathematics.
Four job questions were proposed to twelve
high school students who are preparing for the
selection process for entering an undergraduate
degree in the exact field. Using the theory
presented by Tommy Dreyfus, it is possible to
verify that some students were able to perform
all the processes of AMT. Others had certain
difficulties. The main obstacle encountered by
some students was in the synthesis process.
KEYWORDS: Advanced Mathematical Thinking;
Functions; Abstraction; Representation.

11 INTRODUCAO

A pesquisa sobre o pensamento
matematico avancado se consolidou na
década de 80, durante o encontro anual
do International

Group for Psychology

of Mathematics Education, a partir da
constituicdo do grupo Advanced Mathematical

Thinking Group. A proposta desse grupo seria
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o aprofundamento das questdes relativas ao ensino e ao aprendizado da matematica
por alunos adultos (PINTO, 2002).

Alguns pesquisadores se destacaram no busca de explicagcbes relacionadas
ao pensamento matematico avangado, dentre eles estdao Dreyfus (2002), Tall (2002),
Grey et al. (1999) e Resnick (1987).

As pesquisas decorrentes mostram que o Pensamento Matematico Avancado
traz ingredientes adquiridos na educacao basica e que todo o processo para que 0
aluno consiga alcancgar o estagio avancado do pensamento matematico pode ser
estimulado antes mesmo dele ingressar no ensino superior.

ParaDreyfus (2002), ndo ha uma nitida distincao entre muitos dos processos dos
pensamentos matematicos elementar e avangado, embora a matematica avangada
seja mais focada na abstracdo da definicdo e deducdo. O pesquisador acredita
que é possivel pensar sobre topicos da matematica elementar de modo avancgado,
assim como também é possivel pensar sobre topicos da matematica avancada de
modo elementar, pois a diferenca entre eles estd apenas na complexidade e no
tratamento de cada tépico.

Professores da educagcdo basica podem buscar desenvolver uma maior
capacidade de abstracdo do aluno, mesmo utilizando objetos considerados da
matematica elementar, de maneira a minimizar o impacto sofrido no momento do
ingresso nos cursos de graduacao.

Nasser (2013) afirma que a abstracdo em matematica € uma habilidade que
nem sempre € dominada pelos alunos ingressantes no Ensino Superior, e seu
desenvolvimento deve ser estimulado pelos professores das disciplinas basicas.

Esse processo de estimulo trara ao aluno um novo conhecimento, que podera
se somar ou entrar em conflito com aquele conhecimento que o aluno ja possuia.
Moreira e David (2016) destacam que é um processo de contradi¢cao dialética que
se estabelece entre o conhecimento “novo” e “antigo”. Os autores acrescentam
qgue o conhecimento anterior do aluno pode servir de obstaculo para o avanco
no aprendizado, por outro lado, é indiscutivel que os processos de abstragdo e
generalizacao se desenvolvem essencialmente com esses conhecimentos.

Nesse sentido, a presente pesquisa foi realizada com alunos do Ensino Médio,
que estdo se preparando para realizar sele¢cao de ingresso em cursos de graduacéao
na area de exatas, cujo objetivo é analisar o pensamento matematico avangado
desses alunos sob as orientacdes tedricas de Tommy Dreyfus, a partir de tdpicos
da matematica elementar.

Prospecc¢ao de Problemas e Solugdes nas Ciéncias Matematicas Capitulo 2




21 PENSAMENTO MATEMATICO AVANCADO

O pensamento matematico avancado, para Dreufys (2002), esta relacionado a
interacao entre diversos processos mentais, tais como representacao, transformacao,
visualizacéo, generalizacdo, entre outros. Dois processos ganham destaque: a
representagao e a abstragao.

Dreyfus (2002) explica que o0s processos envolvidos na representacéo
se subdividem em trés outros processos: a representacdo, a mudanca entre
representagoes e a modelagao.

1) A representacdo, por sua vez, divide-se em representacdo simbodlica e
representacao mental.

1.a) Arepresentacao simbolica € responsavel por explicitar, através de simbolos,
o conhecimento implicito do aluno.

1.b) A representacdo mental corresponde a um esquema interno que o aluno
utiliza com o intuito de interagir com o mundo exterior.

2) A mudanca entre representacdes sugere a capacidade do aluno de transitar
entre as diversas representacdes do objeto em estudo, conforme a conveniéncia
para a solugao do problema. Sendo assim, destaca-se a relevéancia de conhecer
as diversas representacdes de um objeto, a fim de flexibilizar o uso do objeto na
solucdo de um dado problema.

3) A modelagao corresponde a encontrar uma representacao matematica para
um objeto que ndo é matemético.
J& os processos envolvidos na abstracéo séo divididos em dois pré-requisitos,
somados arepresentacao, segundo Dreyfus (2002): a generalizacédo e a sintetizacéo.
1) Generalizar é tomar um caso particular, verificar semelhangas com outros
casos e expandir validades.

2) Sintetizar é combinar objetos matematicos distintos com o intuito de solucionar
um problema.

Nessa perspectiva, dentre os processos relacionados ao pensamento
matematico avancado, o mais importante &€ a abstracdo. Dreyfus (2002) afirma
qgue, ao conseguir desenvolver a habilidade de fazer conscientemente abstracdes a
partir de situagcdes matematicas, o aluno alcanga o nivel avancado do pensamento
matematico. Dessa forma, os professores da educacdo basica devem estar
engajados em contribuir com o desenvolvimento dessa capacidade de abstracéao
do aluno, sendo o objetivo principal daqueles que visam a educagcdo matematica

avancada.

Prospecc¢ao de Problemas e Solugdes nas Ciéncias Matematicas Capitulo 2




31 ASPECTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa, de cunho qualitativo, foi feita com doze alunos do Ensino
Médio que estéao se preparando para realizar selecdo para ingressarem em cursos
de graduacéo na area de exatas. Essa investigacéo visa fazer uma analise, a partir
de temas da matematica elementar, sobre o estagio de abstracdo desses alunos
e, consequentemente, 0 quao avancado esta o nivel do pensamento matematico
desses alunos, segundo o olhar de Tommy Dreyfus (2002).

A intervencdo consiste em quatro questdes discursivas entregues
simultaneamente aos alunos, sem quaisquer restricbes quanto a consultas,
discussdes entre discentes ou métodos de resolugcdo. O tempo estimado para
realizacdo das atividades foi de uma hora e quarenta minutos, sendo uma média de
vinte e cinco minutos por questéo. As quatro questdes abordam o tema de Funcdes,
nas suas diferentes representacdes. As trés primeiras questdes envolvem temas
contextualizados de Funcao Afim, enquanto a ultima questdo envolve temas gerais
de Funcao.

A primeira questao divulga dados no seu enunciado e, ao mesmo tempo, por
meio do grafico. Cabe ao aluno interpretar o enunciado e o gréafico para tracar sua
estratégia para a solugéo do problema.

Abaixo, esta apresentada a primeira questao da atividade:

Questao 1: O grafico abaixo mostra a posicdo do CARRO 1. em funcao do tempo. a partir da cidade A até a
cidade B. que distam 600 Km uma da outra. Um segundo carro. o CARRO 2. saiu da cidade C. situada entre
as cidades A e B e distante 150 Km de A, no mesmo instante em que o CARRO 1 iniciou o seu deslocamento.
Considerando que o CARRO 2 também estd indo para a cidade B, determine a velocidade média adotada por
ele para chegar na cidade B no mesmo instante que o CARRO 1.

S (Km) /

o

t(h)

Figura 1 — Primeira questéao da atividade de intervengéo (Fonte: autor)

J& a segunda questdo traz poucos dados no seu enunciado. Os principais
dados estdo expostos no grafico. Dessa forma, o aluno deve conseguir extrair os
dados do gréfico para solucionar o problema. Cabe ressaltar que a interpretacéo do
enunciado é sempre de grande importancia no Pensamento Matematico.

O enunciado da segunda questao esta apresentado a seguir:
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Questio 2: Uma empresa fabrica um determinado modelo de copo de vidro para venda. Os graficos abaixo
representam as funcdes G(x) e R(x). que indicam. respectivamente, o gasto e a receita desta empresa em
funcdo da quantidade de copos vendidos. Supondo que todos os copos fabricados sejam vendidos. determine a
quantidade de copos de vidro que a empresa deve vender para que o seu lucro seja maior que R$1.000.00.
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Figura 2 — Segunda questao da atividade de intervengéo (Fonte: autor)

A terceira questao traz uma proposta diferente da anterior. Aqui, o aluno nao
tem o artificio do grafico para extrair os dados. Ele conta apenas com a interpretacao
do enunciado para tragcar sua estratégia de solugao do problema.

Abaixo, segue 0 enunciado da terceira questao:

Questiio 3: Duas lojas oferecem planos para aluguel de maquinas de café expresso. O plano da loja A consiste
em uma taxa de adesdo de R$1.150,00 mais uma taxa mensal de R$320,00. Ja o plano da loja B consiste em
uma taxa de adesdo de R$500.00 mais uma taxa mensal de R$450.00. Se uma empresa ira adquirir um plano
com pagamento da taxa de adesdo e da primeira taxa mensal em abril, a partir de que més o plano A passa a

ser mais favoravel?
Figura 3 — Terceira questao da atividade de intervengéo (Fonte: autor)

Ja a quarta questédo é estritamente algébrica. N&do ha contextualizagcéo. O
aluno devera se valer de todos os objetos que compdem uma fung¢do para poder

solucionar a questéo.
O enunciado da quarta questédo segue abaixo:

. -5 -5 . . .
Questio 4: Sejam as funcoes [(x) = ,:Tx eg(x) = 1% E possivel afirmar que f{x) = g(x)? Justifique.

Figura 4 — Quarta questao da atividade de intervengéo (Fonte: autor)
A andlise de dados sera feita a luz do olhar de Tommy Dreyfus (2002) sobre

o Pensamento Matematico Avancado (PMA), conforme o fluxograma a seguir,

elaborado de forma resumida para facilitar a compreensao.
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41 DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

A partir dos dados coletados, foi observado que todos os alunos acertaram a
primeira questao. De acordo com os processos do PMA envolvidos narepresentacao,
€ possivel fazer a seguinte analise:

| — Representagdo: Todos os alunos utilizaram a simbologia matematica de
forma a contribuir para a solugdo do exercicio;

Il — Mudancas de Representagdes: Todos os alunos conseguiram transitar entre
as representacdes algébrica e gréfica, tendo também interpretado corretamente
o enunciado que estava em linguagem natural.

[l — Modelac&o: Apenas cinco alunos descreveram as posi¢cdes dos carros
como fungéo polinomial do 1° grau, tendo como incégnita o tempo t.

Fazendo uma analise conforme os processos do PMA envolvidos na abstracéo,
€ possivel destacar:

| — Generalizacdo: De acordo com os dados apresentados sobre o deslocamento
de ambos os carros em pontos especificos, todos os alunos foram capazes de
identificar que se tratava de objetos em Movimento Uniforme. Porém, apenas
cinco conseguiram associar o Movimento Uniforme a Fungao Afim.

Il — Sintetizagc&o: Todos os alunos foram capazes de utilizar diferentes conceitos
para a resolugdo do problema. Sete alunos utilizaram as férmulas de fisica
como ferramenta para solucionar a questao, trés utilizaram o conceito de taxa
de variagdo média, analise de gréafico e as informac¢des do enunciado para
construcéo das funcgdes e dois utilizaram os pontos do grafico e as informagdes
do enunciado para construgcéo das fungoes.

Abaixo, segue um exemplo da solugéo de um aluno:
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Figura 5 — Solugao da questao 1
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Na solucao apresentada na Figura 5, o aluno transita entre as representacoes

algébrica e grafica, utiliza o conceito de taxa de variagcdo média para determinar

a velocidade média do carro 1, fazendo a prova real por meio da representacéo

algébrica da fungao afim. O aluno demonstra algebricamente que depois de 6 horas

o carro 1 percorre os 600km e utiliza o conceito de taxa de variagcdo média para

encontrar a velocidade do carro 2.

A segunda questao apresentou um numero de erros significativo. Foram cinco

solugdes erradas e sete corretas. A maioria dos erros foi devido a ndo visualizagéo

da inequacdo como ferramenta para resolver a questdo. Vamos fazer uma analise

sobre os processos do Pensamento Matematico Avancado na representacéo

observados questao:

| — Representacao: De uma maneira geral, os alunos conseguiram interpretar as
representacdes graficas como funcdes afins, utilizando esta simbologia como
forma de iniciar a solucéo.

Il — Mudancas na representacdo: Os alunos conseguiram transitar entre as
representaces grafica e algébrica para possibilitar o desenvolvimento da
questao.

[l — Modelacao: Os alunos conseguiram escrever algebricamente as funcdes
Gasto e Receita. Diferente da questdao anterior, nenhum aluno utilizou o
conceito de taxa de variacdo média para determinar os coeficientes angulares
das fungdes. A determinacéo das funcdes foi feita a partir das coordenadas dos
pontos dados nos gréficos.

Vejamos agora a analise dos processos do Pensamento Matematico Avangado

na abstragcédo observados na segunda questéao:
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| — Generalizagéo: Os alunos conseguiram, a partir das caracteristicas dadas,
generalizar as caracteristicas da funcéo afim para as fungdes Gasto e Receita.

Capitulo 2



Il — Sintetizac&o: Todos os alunos utilizaram as propriedades das fungdes afins
nesta questdo. Porém, apenas sete alunos conseguiram utilizar corretamente
0 conceito de inequagcdo como ferramenta para solucionar a questédo e cinco
usaram de maneira incorreta essa ferramenta, ndo conseguindo assim chegar

a resposta devida.

Abaixo, ha duas solugbes que serdo apresentadas, sendo uma correta e outra

incorreta.
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Figura 6 — 12 Solucao da questao 2

Na figura 6, o aluno utiliza as coordenadas dos pontos apresentados no
grafico para construir algebricamente as funcdes Gasto e Receita. Ao interpretar
corretamente que o lucro é a diferenca entre a Receita e o Gasto, o aluno langa mao
da inequagao para chegar ao resultado pedido.

Na solugcéo apresentada na Figura 7 é possivel observar que o aluno consegue
fazer a mudanca de representacao das fungcdes Gasto e Receita: da grafica para
a algébrica. O aluno identifica a necessidade de utilizacdo da inequagédo como
ferramenta para a solucdo da questdo, mas nédo a emprega de maneira correta,

obtendo entdo uma resposta incorreta.
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Figura 7 — 2% Solucédo da questéo 2

A terceira questdo apresentou dez acertos e dois erros. Trés alunos néao
resolveram a questéo utilizando o conceito de fungéo afim. Esses alunos calcularam
0 quantitativo pago em cada plano més a més e fizeram a comparacédo. Vamos
analisar o desenvolvimento dos processos do Pensamento Matematico Avangado
na representacéo observados nessa questéao.

| — Representacéo: Todos os alunos utilizaram a simbologia matematica para
solucionar a questéao.

Il — Mudanga na representacdo: Nove alunos converteram os dados da
linguagem natural para a representacdo algébrica. Trés alunos transitaram
entre a representacao de linguagem natural e a representacéo aritmética.

[l — Modelagao: Apenas nove alunos conseguiram escrever os valores pagos
em cada plano como fungéo do més.

Em relagdo aos processos do Pensamento Matematico Avancado na abstragéo,
€ possivel fazer a seguinte anélise:

| — Generalizacdo: A partir dos dados divulgados no enunciado, nove alunos
conseguiram generalizar as propriedades da fungcdo afim para os planos de
ambas as empresas. Observou-se que trés alunos podem ter apresentado
dificuldade de generalizagdo do valor pago em cada plano por terem optado
por uma solucéo aritmética em detrimento da algébrica. Cabe ressaltar que
esses alunos nédo apresentaram dificuldades conceituais sobre Fungéo Afim
nas questoes anteriores.

Il — Sintetizacdo: Nove alunos utilizaram os conceitos de funcéo afim e de
inequacéo para resolver a questdo, enquanto trés alunos utilizaram operacdes
basicas de aritmética como ferramenta para solucdo. Dentre aqueles que
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utilizaram os conceitos de inequacgao, dois nao atingiram a resposta correta por
inconsisténcia no intervalo ao qual pertence a incognita x.

Abaixo, segue um exemplo de solugcao da terceira questao:
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Figura 8 — Solugéo da questao 3

Note que o aluno representa corretamente como fungdes afins os valores pagos
em cada plano por més e utiliza a inequacao como ferramenta para resolucéo do
exercicio. Porém, x > 5, logo a resposta seria “a partir do 6° més”.

Na quarta questdo, cinco alunos conseguiram desenvolver a solucao
corretamente. Sete ndo chegaram a resposta correta, sendo que um deixou em
branco, cinco tiveram problemas para encontrar os dominios de alguma das funcdes
e um aluno fez atribuindo valor a incégnita e concluindo a igualdade.

A seguir, sera feita a anélise dos processos do Pensamento Matematico
Avancado na representacgao:

| — Representacdo: Com excecao do aluno que deixou a questdo em branco

e do aluno que atribui valor a incégnita, os demais conseguiram expressar
algebricamente as condicbes dos dominios das fungdes f(x) e g(x).

Il — Mudancas de representacado: Os cinco alunos que acertaram a questao
transitaram entre arepresentacao algébrica das inequacgoes e as representagdes
na reta real. Dentre os alunos que erraram a questéo, apenas dois utilizaram
desse artificio.

[l — Modelac&o: Entendemos que esse processo nao se aplica a essa questao,
tendo em vista que ela é puramente algébrica.

Agora, vamos fazer uma analise dos processos do Pensamento Matematico
Avancado na abstracdo que foram observados nessa questao:

| — Generalizagéo: Os cinco alunos que acertaram integralmente essa questao
e 0s cinco que tiveram problemas para encontrar os dominios das fungbes
conseguiram generalizar a condi¢cdo de igualdade para todas as fungoes, isto é,
a lei de formacé&o, o dominio, o contradominio e o conjunto imagem devem ser
todos iguais. O aluno que atribuiu valor generalizou de maneira incorreta, sem
o formalismo matematico.
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Il — Sintetizacdo: Os cinco alunos que acertaram a questdo utilizaram os
conceitos de inequacgao e conjuntos para resolver a questdo. Os cinco alunos
que tiveram problemas para a construgcdo dos dominios das funcgdes tiveram
problemas exatamente na operacao entre conjuntos, obtendo assim o dominio
incorreto.

A seguir, seguem duas soluc¢des da quarta questao:

& \MPoosiveL UM M

€

Figura 9 — 12 Solugéo da questéo 4

Na Figura 9, € possivel observar que o aluno utiliza a inequacgao para o calculo
de ambos os dominios, sendo que no caso da funcgéo f(x) o aluno faz a converséo
para a representacdao geométrica com intuito de melhor analisar a questéo. No caso
da funcao g(x), o aluno entende que € necessario fazer a interse¢cao dos conjuntos
obtidos para determinar seu dominio. Como a intersec¢do é vazia, ndo ha numero

real que satisfaca o valor de x.

Figura 10 — 22 Solug¢éo da questéo 4
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Ja na segunda solucdo apresentada, o aluno comete um erro ao fazer a
analise dos conjuntos obtidos para determinar o dominio de g(x). Ao invés de
fazer a operacao de intersecdo entre os conjuntos, o aluno faz a unido entre eles,
determinando dessa forma o dominio errado para a fungéo g(x).

51 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi evidenciar que ha indicios do Pensamento
Matematico Avancado, mesmo se tratando da Matematica Elementar, sem salientar
o carater comparativo entre os alunos. Foram propostas quatro questdes de temas
elementares de funcdes para doze alunos do Ensino Médio que estédo se preparando
para o processo seletivo de ingresso em curso de graduacao na area de exatas.

Todos os alunos acertaram a primeira atividade, mas sete néo fizeram a
generalizacdo do movimento uniforme como uma funcdo afim. Esses alunos
utilizaram férmulas prontas da fisica nas suas solu¢des. Sendo assim, ndo foi
possivel identificar de generalizagcédo ou se, o fato deles utilizarem os conhecimentos
aprendidos na disciplina de fisica, foi uma questao de estratégia.

A segunda questdo apresentou cinco solucdes incorretas devido as
inconsisténcias nas inequagdes utilizadas como ferramenta para solucionar o
problema. Isso demonstra a deficiéncia na capacidade de sintetizagdo do aluno.

A terceira questao apresentou apenas duas solucdes erradas em virtude de
inconsisténcias nas inequacgdes e, assim como na questao anterior, evidencia uma
deficiéncia na capacidade de sintetizacdo do aluno. Houve também o fato de que
trés alunos optaram pela solugdo aritmética em detrimento da algébrica. Nao foi
possivel identificar se isso se deve a dificuldades de generalizacédo ou se foi uma
estratégia de solucéo.

A quarta questdo apresentou seis solucdes incorretas e uma em branco.
Dentre as seis incorretas, em uma o aluno tentou generalizar por substituicdo de
valores, mas a falta do formalismo ocasionou uma inconsisténcia matematica. As
cinco solucgdes restantes trouxeram problemas na operacao entre conjuntos, o que
evidencia deficiéncia na capacidade de sintetizagdo do aluno.

Sendo assim, foi possivel evidenciar que em todas as questbes houve
alunos que conseguiram realizar os processos do PMA. A abstracao foi o principal
problema comprovadamente apresentado por alguns alunos, sendo mais evidente
no processo de sintetizacdo. A necessidade de utilizacdo de diversos objetos
matematicos na mesma questao pode se tornar um grande obstaculo para os alunos
do Ensino Médio. Em alguns casos, nao foi possivel identificar se houve deficiéncia
na capacidade de generalizacdo dos alunos. Foi possivel notar que aqueles alunos
que tiveram problemas de abstracéo, tiveram também problemas na modelacéo.
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